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Rotamass TI представляет собой кориолисов 
массовый расходомер Yokogawa, обеспечивающий 
очень высокую точность измерения жидкостей и газов.

На основе прямых измерений массового расхода, 
плотности и температуры с помощью Rotamass TI 
можно вычислять:
  объемный расход в рабочих или нормальных условиях
  плотность при нормальных условиях
  измерения концентрации смешиваемых или 
несмешиваемых жидкостей . 

С дополнительным измерительным входом Ro-
tamass TI может вычислять вязкость жидкости 
для ньютоновских жидкостей или теплотворную 
способность при измерениях газа.



Total Insight на протяжении всего жизненного цикла продукта
Философия Rotamass TI дает полную поддержку 
на протяжении всего жизненного цикла вашего 
расходомера и вашего технологического процесса.

Сочетая надежную технологию с превосходным 
знанием в отрасли, Yokogawa предлагает 
дополнительные преимущества и поддерживает 
заказчика на всех этапах жизненного цикла продукта и 
его применения.

 Выбор и определение 
размеров с помощью
ПО FlowConfigurator 

 Специализированные
продукты для
различных приложений

 Мастер для
простой настройки

 Концепция работы -
удобство для 
пользователя и
многоязычная поддержка

 Инструмент для расчета
концентрации

 „Управление событиями“
согласно NAMUR
NE107

 „Регистрация данных“
до, во время и после
событий

 Проверка расходомера по
месту эксплуатации с
помощью функции 
проверки состояния
измерительных трубок

 Полная проверка состояния 
устройства с помощью
прогнозной диагностики

 Карта MicroSD для
передачи данных и 
резервирования

 Углубленный анализ
процесса

 „Функции по запросу“
для расширения 

   возможностей

 Международные 
сертификаты

 Универсальный источник
питания

 Различные комбинации I/O

Упрощенный  
выбор

Экспертное 
руководство

Защита 
процесса

Диспетчер по 
обслуживанию

Мобильность 
данных

Расширенная 
гибкость

Жизненный цикл продукта и приложения

Разработка и  
закупки
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Расширенная 
гибкость

Упрощенный 
выбор

Экспертное 
руководство

Защита 
процесса

Диспетчер по 
обслуживанию

Мобильность
данных

Эксплуатация и наблюдение
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ROTAMASS Nano ROTAMASS Prime ROTAMASS Hygienic

Жидкие технологические среды

Жидкости в целом

Агрессивные жидкости – –

Жидкости с высокой вязкостью

Газообразные технологические среды

Газы в целом

Газы низкой плотности

Смешанные технологические среды

Несмешиваемые или смешиваемые жидкости

Жидкости с растворенным газом

Условия процесса

Температура процесса -50 ... +260 °C 
-58 ... +500 °F

-70 ... +200 °C 
-94 ... +392 °F

-70 ... +140 °C 
-94 ... +284 °F

Давление процесса вплоть до 285 бар или 460 бар1) 
4183 psi или 6672 psi1)

100 бар 
1450 psi

40 бар 
580 psi

Типоразмеры DN15 ... DN40
1/4 дюйма ... 1 1/2 д.

DN15 ... DN125
3/8 д. ... 5 д.

DN25 ... DN80
1 д. ... 3 д.

Погрешность

Массовый расход для жидкостей, вплоть до +/- 0,1 % +/- 0,1 % +/- 0,1 %

Массовый расход газа, вплоть до +/- 0,35 % +/- 0,35 % +/- 0,35 %

Плотность для жидкостей, вплоть до +/- 0,5 г/л +/- 0,5 г/л +/- 0,5 г/л

Точность на всем диапазоне измерений

Материалы и соединения с процессом

Материал смачиваемых частей Сплав C-22/2.4602 и 
316L/1.4404

316L/1.4404 316L/1.4404

Фланцевые соединения с процессом EN, ASME, JPI, JIS EN, ASME, JPI, JIS –

Резьбовые соединения с процессом G, NPT G, NPT DIN11851, SMS1145

Хомутовые соединения с процессом DIN32676 – DIN32676, JIS/ISO2852

Конструкция датчика

Опции изоляции и обогрева линий – –

Разрывной диск 1) – –

Межфланцевая длина по требованиям 
заказчика и NAMUR

–

Допуски/сертификаты

Применение согласно требованиям  
3-A или EHEDG

– –

Применение в морских условиях

Функциональная безопасность SIL 2 (SIL3)

Сертификаты для использования в 
опасных зонах

IECEx, ATEX, FM (США/Канада), NEPSI, INMETRO, PESO, EAC Ex, Тайваньский знак безопасности, 
Корейский стандарт Ex, Японский стандарт Ex, ECAS Ex, Украинкий стандарт Ex
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ROTAMASS TI с преобразователем
Essential или Ultimate
Семейство продуктов Rotamass TI имеет общую унифи-
цированную платформу преобразователя, и включает 
преобразователи Essential и Ultimate. Оба обеспечивают:

 Мастер (Wizard) с многоязычной поддержкой для простой 
   настройки

 Управление событиями согласно NAMUR NE107

 Карту MicroSD для простой передачи данных и
управления запасными частями

 Широкий спектр комбинаций I/O

 Универсальный источник питания

 Проверку состояния измерительных трубок для проверки 
расходомера по месту эксплуатации

 Связь HART или Modbus

 Корпус преобразователя из алюминия со сверхнизким 
содержанием меди или из нержавеющей стали

 Соответствуют NAMUR NE95

Кроме этого, преобразователь Ultimate обеспечивает:
 Измерение концентрации в потоке

 Вычисление нефти нетто согласно стандарту API

 Динамическую компенсация давления

 Функцию дозирования

 Функцию определения вязкости

 Связь Profibus PA или Foundation Fieldbus

 Функции по запросу для расширения возможностей

ROTAMASS Supreme ROTAMASS Intense ROTAMASS Giga

-196 ... +350 °C 
-321 ... +662 °F

-70 ... +150 °C 
-94 ... +302 °F

-70 ... +350 °C 
-94 ... +662 °F

100 бар или 250 бар1) 
1450 psi или 3626 psi1)

260 бар или 360 бар1) 
3771 psi или 5221 psi1)

100 бар или 180 бар1) 
1450 psi или 2610 psi1)

DN15 ... DN125
3/8 д. ... 5 д.

-
3/8 д. ... 2 д.

DN100 ... DN200
4 д. ... 8 д.

+/- 0,1 % +/- 0,1 % +/- 0,1 %

+/- 0,35 % +/- 0,35 % +/- 0,35 %

+/- 0,5 г/л +/- 0,5 г/л +/- 1,0 г/л

–

316L/1.4404 или сплав 
C-22/2.4602 или 304/1.43011)

316L/1.4404 или сплав 
C-22/2.4602 или 304/1.43011)

316L/1.4404 или
сплав C-22/2.4602

EN, ASME, JPI, JIS ASME EN, ASME, JIS

G, NPT G, NPT –

DIN32676, JIS/ISO2852 – –

–

–

– –

SIL 2 (SIL3)

IECEx, ATEX, FM (США/Канада), NEPSI, INMETRO, PESO, EAC Ex, Тайваньский знак безопасности, 
Корейский стандарт Ex, Японский стандарт Ex, ECAS Ex, Украинкий стандарт Ex

FlowConfigurator

Выбор расходомера, который наилучшим образом 
соответствует вашим конкретным потребностям и требованиям.

http://www.flowconfigurator.com
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С помощью программного обеспечения Field-
Mate или любого программного обеспечения, 
совместимого с FDT/DTM 1.2, 2.0+, можно за 
несколько минут выполнить полную проверку 
состояния устройства и проверить: 

  Контур возбуждения
  Измерительный контур датчика
  Контур измерения температуры
  Аппаратное и программное обеспечение
  Состояние измерительных трубок

Использование полной проверки состояния 
устройства позволяет легко определить состояние 
расходомера, не мешая текущим измерениям, и 
записать результаты в отчет о проверке.

Задачей автоматизации процессов является 
достижение точности, эффективности, гибкости и 
надежности для сокращения затрат и обеспечения 
безопасности.

Благодаря функции полной проверки состояния 
устройства, Rotamass TI предлагает эффективный 
инструмент обслуживания и диагностики для полной 
проверки расходомера без нарушения рабочего 
процесса.

Оптимизация циклов обслуживания и 
сокращение затрат

Своевременное выявление изменений 
материала измерительных трубок и 
возможных рисков по причине засорения или 
коррозии

Без прерывания процесса измерений

Высокое качество продукции, благодаря 
прогнозируемым действиям по обеспече-
нию требуемой точности
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ПОЛНАЯ ПРОВЕРКА СОСТОЯНИЯ УСТРОЙСТВА

Профилактическое обслуживание 
с использованием функции полной 
проверки состояния устройства 



Проверка состояния 
измерительных трубок
Важным элементом полной проверки 
состояния устройства является проверка 
состояния измерительных трубок.

Эта уникальная функция обнаруживает 
изменения жесткости измерительных трубок, 
которые могут произойти из-за коррозии, 
истирания или засорения.

Это особенно важно, поскольку изменение 
жесткости измерительной трубки напрямую 
влияет на измерение массового расхода.

С помощью анализа трендов результатов проверки состояния 
измерительных трубок вы можете улучшить графики 
технического обслуживания и избежать ненужных действий по 
обслуживанию.

Кроме того, собранные данные можно использовать, 
чтобы сделать новые выводы о самом процессе.

Проверка состояния измерительных трубок 
- это проверка по месту эксплуатации, 
которую можно индивидуально 
адаптировать к условиям вашего процесса:

  Частота проверок (однократная или 
автоматическая проверка с заданными
интервалами)

  Определение уровней сигнализации

  ПО FieldMate от Yokogawa, использующее
DTM, предоставляет полный отчет и
показывает наглядный результат проверки. 
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Безопасная и надежная работа  
с ROTAMASS TI
На процесс измерения массового или объемного 
расхода жидкостей, газов и смесей часто влияют 
сложные и меняющиеся условия процесса. 
В вашем процессе вы можете столкнуться с 
колебаниями плотности, температуры, давления и 
условий окружающей среды.

Расходомеры испытывают напряжение из-за 
вибрации, скручивания, удлинения или растяжения 
трубопровода.
Для компенсации изменяющихся условий процесса, 
обеспечения стабильных результатов измерений и 
надежной поддержки высокой точности, Rotamass 
TI оснащен самой прочной конструкцией.

КОНСТРУКЦИЯ ДЛЯ ЖЕСТКИХ УСЛОВИЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ
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Основной измерительный элемент оптимальным образом изолирован  
от влияния внешних нагрузок и вибраций

Компенсация колебаний с помощью хорошо сбалансированной системы из двух 
изогнутых измерительных трубок

Качество наших измерительных трубок с толстыми стенками обеспечивает 
долгий срок службы и слабое влияние давления.

Повышенная безопасность благодаря полностью сварному корпусу датчика, 
герметичному для инертного газа, с вторичной защитной оболочкой, 
рассчитанной на давление до 120 бар.

supreme

intense

prime

nano

giga



Опция материала смачиваемых деталей 
из сплава Hastelloy C для повышения 
устойчивости к таким агрессивным жидкостям, 
как концентрированная кислота, окислитель 
или для достижения более высокого класса 
давления.

Одобренные для применения в промышленности 
разрывной диск и двойные уплотнения

Специальная конструкция компонентов датчика 
для использования в приложениях с низкой 
температурой -196 °C (-321 °F) для криогенных 
жидкостей или с очень высокой температурой  
до 350 °C (662 °F)

Благодаря прочной и долговечной конструкции 
датчика наши устанавливаемые на заводе 
решения по изоляции и обогреву линии 
обеспечивают идеальную изоляцию, непрерывный 
нагрев по всему пути потока и продувку 
теплоносителя. Это позволяет работать с такими 
высокотемпературными вязкими технологическими 
жидкостями или расплавленными средами, как 
сера.
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Имея конструкцию с низкой потерей давления, 
благодаря короткому пути в трубках и 
большому диаметру трубок, наши расходомеры 
вносят вклад в энергосбережение и снижение 
начальных затрат.

Компактная установка благодаря конструкции с 
малым межфланцевым расстоянием

nano

giga

supreme

intense

prime



ROTAMASS TI предлагает высокую гибкость 
для вашего конкретного применения

  Для всей линейки продуктов Rotamass TI
сразу доступен широкий спектр 
стандартных соединений с 
процессом, что позволяет выполнять
установку без адаптера

  Короткое межфланцевое расстояние 
нашего кориолисова расходомера можно
скомбинировать с опциями установочной
длины, заданными с учетом требований
заказчика.

  Благодаря универсальному источнику питания Rotamass TI
можно легко установить в любой точке мира.

  Широкий диапазон комбинаций I/O позволяет реализовать индивидуальную
конфигурацию, предназначенную для вашей системы.

  Все семейства продуктов можно комбинировать с 
преобразователями Essential и Ultimate:

        Преобразователь Essential для приложений общего назначения

        Преобразователь Ultimate для требовательных и
критически важных приложений

РАСШИРЕННАЯ ГИБКОСТЬ
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Функции по запросу

Требования рынка и условия процесса 
меняются. Функции по запросу (FOD) содержат 
дополнительные возможности, которые можно 
активировать в любое время, даже после 
установки, и в любой точке мира:

  Функции измерения концентрации, 
вычисления нефти нетто

  Функцию дозирования

  Функцию определения вязкости

  Функцию измерения количества тепла

  Проверку состояния измерительных трубок

 
Динамическая компенсация 
давления

В приложениях с колебаниями давления, для 
обеспечения точных и надежных измерений 
массового расхода или измерения объема 
газа, исходя из расчета плотности, важна 
динамическая компенсация. 

Используя Rotamass TI и функцию 
динамической компенсации давления, вы 
можете получать непрерывные и высокоточные 
результаты.

Рынки и условия процессов меняются…
                       
…и вместе с этими изменениями  
                      ROTAMASS TI будет  
                      двигаться вперед.
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Во многих процессах работают с различными 
веществами, находящихся в смесях. Для обеспечения 
постоянного качества продукта важно измерять не 
только количество или объем, но и концентрацию 
технологической жидкости.

В Rotamass TI сочетается измерение массового 
расхода с оптимизированной для пользователя 
функцией измерения концентрации в режиме реального 
времени для суспензий, эмульсий и растворов.

Предварительно заданные наборы данных 
поддерживают удобную конфигурацию для многих 
различных технологических жидкостей и могут быть 
дополнительно адаптированы к характеристикам 
процесса. 

Поскольку измерения концентрации в значительной 
степени зависят от температуры и плотности, 
Rotamass TI сочетает в себе точное измерение 
температуры вкупе с различными опциями 
калибровки плотности. Это позволяет получать 
очень точные и надежные результаты.

Функция измерения концентрации Rotamass 
TI, заказываемая вместе с расходомером или 
активируемая позже как “Функция по запросу”, легко 
настраивается и адаптируется для обеспечения 
точных измерений при изменении диапазонов 
концентраций.

Множество различных 
технологических жидкостей

Высокая точность измерения 
плотности и температуры

Обеспечение высокого 
качества продукции

ИЗМЕРЕНИЕ КОНЦЕНТРАЦИИ В РЕЖИМЕ РЕАЛЬНОГО ВРЕМЕНИ

Здесь главное - смеси
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Два варианта измерения

Стандартное измерение концентрации 
несмешиваемых жидкостей

Стандартное измерение концентрации обычно 
используется для невзаимодействующих 
жидкостей, например, для:

  Нефтеводогазовых эмульсий

  Твердых фаз в суспензиях

  Слабых солевых растворов

Концентрация каждого компонента будет 
рассчитываться на основе отношения их 
массовых плотностей.

Функция вычисления нефти нетто обеспечивает 
измерения в реальном времени нефти нетто 
и обводненности согласно стандарту “API” 
(Американский институт нефти), в соответствии с 
API MPMS, глава 11.1. 

Инструмент расчета концентрации ROTAMASS TI

ROTAMASS TI  
Инструмент расчета концентрации  
предоставляет  большую поддержку при настройке  
стандартной или расширенной функции измерения 
концентрации. 

Вы можете использовать этот инструмент, 
чтобы:

  Определить, нужно ли вам установить
на кориолисов массовый расходомер 
стандартную или расширенную 
функцию измерения концентрации

  Вычислить коэффициенты
концентрации вещества 

  Определить точность вычисленной
концентрации вещества или его 
компонент

  Экспорт и импорт параметров
концентрации

Расширенное измерение концентрации для 
смешиваемых растворов

Расширенные функции измерения концентрации 
рекомендуются для более сложных приложений, 
например, для взаимодействующих жидкостей:
  Спиртовых растворов
  Высококонцентрированных
солевых растворов

  Сахар в жидких растворах
  Аммиак в воде
  Этанол в воде
  Гликоль в воде
  Хлор в воде

Для каждого продукта устанавливается 
зависимость плотности от температуры, 
которая для вашего применения будет 
запрограммирована как коэффициент 
зависимости плотности от температуры.

Для различных растворов доступно до 4 
предустановленных наборов данных.
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Если технологическая среда состоит из жидкости 
и газа, она называется двухфазным потоком или 
растворенным газом. 

Как правило, возникновение пузырьков газа в 
жидкости не предполагается, но в некоторых 
случаях этого нельзя избежать, например:

  Процесс добычи нефти со смесью нефти,
воды и газа

  Сжиженный газ (криогенные жидкости)

  Процессы в химической промышленности, 
такие как нагрев и массообмен между газом и 
жидкостью в химических реакторах.

  Процессы выгрузки различного сырья из
емкостей

Вследствие принципа измерения кориоисовы 
массовые расходомеры чувствительны к 
двухфазным жидкостям.

Чувствительность означает, что они могут 
давать неверные показания массового расхода 
или, в худшем случае, измерение может быть 
остановлено.

Даже в условиях высокого насыщения жидкости 
пузырьками газа ROTAMASS TI обеспечивает непрерывное 
и воспроизводимое измерение массового расхода.

РАБОТА С СОДЕРЖАНИЕМ ГАЗА

Бесперебойные и надежные измерения 
в применениях с растворенным газом
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Короткий путь в трубках
Чтобы уменьшить эффект затухания, вызванного 
двухфазной средой, наши кориолисовы 
расходомеры оснащены измерительными трубками 
с коротким путем потока.

Низкая резонансная частота
Эффект затухания сильно зависит от 
резонансной частоты. Низкая резонансная 
частота помогает уменьшить влияние 
затухания.

Управление мощностью питания
В случае увлеченного газа интеллектуальное 
управление питанием Rotamass TI компенсирует 
дефицит мощности за счет увеличения коэффициента 
усиления возбуждения.

Высокая чувствительность DSP
Высокая чувствительность цифрового сигнального 
процессора (DSP) позволяет расходомеру работать 
даже при малых амплитудах.

Обнаружение воздушных пробок с помощью ROTAMASS TI

Пробковый поток возникает при значительном содержании 
пузырьков воздуха. Увеличение мощности можно обнаружить, 
постоянно отслеживая коэффициент усиления возбуждения. 

После определения критериев для воздушной пробки и 
задания параметра, в случае пробкового потока будет 
срабатывать сигнализация и для лучшей управляемости 
выходное значение массового расхода может удерживаться 
на последнем измеренном значении или на усредненных 
значениях до того момента, как возникла пробка.

Служит для компенсации содержания газа:
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Основные характеристики продукта
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Смеси присутствуют, когда 
различные вещества не 
взаимодействуют друг с другом, а 
образуют суспензии, суспензии или 
эмульсии, которые обычно можно 
найти при производстве продуктов 
питания и напитков, в целлюлозно-
бумажной, а также в химической 
или нефтяной промышленности.
 
Правильное соотношение 
ингредиентов имеет решающее 
значение для качества конечного 
продукта. Концентрация или качество 
поставляемого сырья неизвестны 
и их необходимо проверить перед 
использованием в последующих 
этапах производства.

Гибкое решение для 
несмешиваемых и 
смешиваемых жидкостей

Десульфуризация дымовых газов в электроэнергетике

На угольных электростанциях из дымового газа, перед тем, как он выйдет из 
дымохода, необходимо удалить серу. В дымовой газ распыляется известковая 
суспензия, диоксид серы (SO2) абсорбируется и превращается в гипс. 
Благодаря измерениям плотности с помощью Rotamass TI контролируется 
концентрация известковой суспензии.

  Превосходное измерение плотности

  Встроенные температурные таблицы

  Устойчивые к истиранию измерительные 
трубки, имеющие большую толщину стенок

  Смачиваемые детали из Hastelloy C 
с высокой химической стойкостью

дымовой газ

очищенный газ

окисляющий 
газ

циркуляционный 
насос

известняк

гипс

 остаточная 
фракция

оросительная башня

В случае смешиваемых растворов 
измерение в потоке концентрации 
количества разбавленного сахара, 
спирта или химического продукта в 
воде обеспечивает эффективность 
работы по сравнению с 
лабораторными измерениями, 
поскольку у этих измерений есть 
задержка по времени.

Для точного расчета концентрации 
в Rotamass TI сочетаются 
высокоточные измерения 
температуры и плотности 
с программируемыми или 
предварительно заданными 
конфигурациями.

Rotamass 
Nano

Rotamass 
Intense

Rotamass 
Supreme
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Дистилляция растительных экстрактов в фармацевтике, пищевой промышленности и при 
производстве напитков

Дистилляция является одним из способов бережного извлечения ароматов растений, в результате чего 
получается смесь растительного масла и воды. Точное измерение концентрации растительного масла в воде 
снижает потребление энергии и общую стоимость процесса дистилляции. В зависимости от результатов 
измерения концентрации, которые выполняются с помощью Rotamass TI, оптимизируется количество пара, 
который используется для нагрева свежих растений.

  Превосходная точность измерения
плотности

  Инструмент для вычисления
концентрации

  Самодренажная конструкция и 
гигиеническое исполнение

  Сертфикаты 3-A и EHEDG 

Вычисление нефти нетто при добыче нефти

В процессе добычи нефти для разделения нефтяной эмульсии на различные фазы воды, нефти и газа 
используются сепараторы. Для определения добытого количества нефти нетто и обводненности (по массе 
или объему при нормальных условиях) на выходе сепаратора продукции скважины по нефти устанавливается 
Rotamass TI, использующий функцию вычисления нефти нетто согласно API (Американский институт нефти).

  Интегрированные вычисления 
нефти нетто и обводненности
согласно API 

  Дополнительное высококлассное 
измерение плотности

  Измерение паросодержания газа (GVF)

  Соответствует требованиям для 
 добычи нефти 

Основные характеристики продукта

Основные характеристики продукта

Нефтяная 
эмульсияУстье 

скажины

Устье 
скажины

Манифольд

Выход по 
воде

Выход по 
нефти

Выход  
по нефти

Выход по 
газу

Сепаратор 
продукции

Сепаратор 
продукции

Подготовка 
ГАЗА

Подготовка 
НЕФТИ

Очистка 
ВОДЫ

Нефтяная 
эмульсия

Нефть Газ Вода

Испытательный 
сепаратор

Пар + Эфирное масло

Эфирное масло 
улавливается паром

Лаванда

Вода  
(нагревается до пара)

конденсационная трубка 
(в холодной воде)

Выход конденси-
рованного пара

Лавандовая вода +  
плавающее на 
поверхности масло 
лаванды Rotamass 

Supreme
Rotamass 
Prime

Rotamass 
Hygienic

Rotamass 
Intense

Rotamass 
Prime

Rotamass 
Supreme
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Управление вязкостью мазута в судостроении и судоходстве

Для обеспечения правильной обработки и закачки мазута на судах важное 
значение имеет управление вязкостью мазута. В сочетании с датчиками 
давления Rotamass TI обеспечивает измерение вязкости в режиме реального 
времени. Функция определения вязкости через внешний контроллер возвращает 
эталонное значение, используемое для активации системы нагрева. 

Регулировка и наблюдение 
за важными циклами среды

Сохранение ресурсов, охрана 
окружающей среды, а также 
особенности эффективности и 
безопасности требуют постоянного 
мониторинга и отчетности о 
критических параметрах процесса.

Кориолисовы массовые 
расходомеры используются не 
только для измерения массового 
расхода, но также для обнаружения 
изменений в процессе, чтобы 
выполнить упреждающие 
действия.

Наше семейство продуктов 
Rotamass Total Insight, 
оснащенное такими функциями, 
как “Управление событиями” и 

“Регистрация данных”, способно 
отслеживать отклонения и 
генерировать сигнализации, или 
активировать заранее заданные 
функции. Запись соответствующих 
данных до, во время и после 
события позволяет анализировать 
процесс. 

Хорошие примеры подобных 
задач мониторинга можно найти 
в судостроении или в энергетике, 
когда необходимо определить 
расход топлива или активировать 
систему обогрева для поддержания 
вязкости мазута на определенном 
уровне.

Основные характеристики 
продукта
  Функция измерения вязкости

  Прочная конструкция 
для жестких условий

  Сертификат типа DNV GL

  Различные варианты  
длины морского кабеля

Rotamass 
Supreme

Rotamass 
Prime

Преобразователь  
Rotamass TI

Главный двигатель

Насос  
системы  
нагрева

Датчик 
давления



Rotamass 
Prime

Rotamass 
Supreme

Rotamass 
Nano

Rotamass 
Intense
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Профилактическое обслуживание клапанов высокого давления

Если постоянно контролировать поток гидравлической жидкости в контурах сервопривода, можно получить большую 
экономию. Кроме того, профилактическое обслуживание помогает защитить сервоклапаны от повреждений. 

Вместе с тем, измерения для расходомера затруднены из-за высокого давления, увлеченного воздуха, влаги и 
загрязнений в сервосистеме. При этом применении Rotamass TI обеспечивает высокую точность, надежность и 
гарантирует, что системы циркуляции масла обеспечивают непрерывный регулируемый поток к критическим частям. 

Состояние отдельной втулки сервопривода контролируется, а весь процесс автоматизирован с помощью 
функций Регистрация данных и Управление событиями.

  Возможность работать
с увлеченным газом

  Поглощение внешних
напряжений 

  Измерительные трубки
с толстыми стенками

  Защита процесса

Управление расходом топлива

Снижение выбросов является ключевым фактором в судоходстве. Поскольку топливо вносит наибольший 
вклад в стоимость и выбросы, требуется мониторинг расхода топлива. Кориолисовы расходомеры 
обеспечивают наиболее точные измерения и справляются со сложными условиями на борту. Rotamass 
TI, установленный в топливной системе, будет измерять нетто количество израсходованного топлива, 
независимо от того, используется ли мазут, дистиллятное/судовое нефтяное топливо, морское маловязкое 
топливо с низким содержанием серы и другие виды топлива .

  Большое кол-во сертификатов
для работы в опасных зонах

  Конструкция полнстью из 
нержавеющей стали 

  Превосходная точность 
измерения массового расхода

  Сертификат типа DNV GL

Основные характеристики 
продукта

Основные характеристики 
продукта

Линия подачи 
топлива

Топливо 
ВПУСК

Топливо 
ВЫПУСК

  Функция измерения вязкости

  Прочная конструкция 
для жестких условий

  Сертификат типа DNV GL

  Различные варианты  
длины морского кабеля

Воздухозаборник

загрязнение

истирание

Контуры  
сервосистемы

Гидравлическая 
 жидкость

Гидравлический 
сервопривод

Гидравлический насос 
высокого давления
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Измерение расхода сложных 
и жестких сред

Добыча нефти на шельфе
В нефтяных месторождениях на шельфе кориолисовы массовые расходомеры 
измеряют многофазные среды или среды с переменной вязкостью. В добывающих 
скважинах эти среды могут состоять из смеси сырой нефти, воды, газа и песка. 
Поскольку содержание газа может колебаться от 0% до 100% объемной доли 
газа во многофазном потоке при высоких колебаниях давления, для обеспечения 
непрерывных и стабильных измерений требуется прочная конструкция в сочетании с 
эффективным управлением питанием датчика.

На материал измерительной трубки 
датчика или точность измерения 
могут влиять сложные и жесткие 
технологические среды. Работа с такой 
средой может быть затруднительной, 
а в некоторых случаях условия 
процесса необходимо очень 
тщательно регулировать, поэтому 
в этих условиях измерения должны 
оставаться точными.

Коррозионно-стойкие материалы, 
нечувствительность к жестким и 
меняющимся условиям процесса, 
включая ситуацию многофазного 
потока, а также непрерывность 

нагрева являются основными 
факторами при выборе расходомера 
для такого применения. Благодаря 
прочным измерительным трубкам 
с толстыми стенками, в сочетании 
с проверкой расходомера по 
месту эксплуатациии и прогнозной 
диагностикой проверки состоянии 
измерительных трубок, Rotamass TI 
надежно будет решать ваши задачи в 
условиях коррозии или засорения.

Примеры применений представлены 
в таких секторах, как химическая, 
фармацевтическая или нефтегазовая 
промышленность.

Основные характеристики продукта

  Работа с газосодержанием от 
0% до 100% объемной доли газа

  Высокий класс давления
Rotamass 
Giga

Rotamass 
Intense

  Измерительные трубки из Hastelloy C с 
толстыми стенками, стойкие к 
истиранию или сернистому газу

  Опция динамической компенсации 
давления

Сырая нефть, 
вода и газ из 
устья скважины

Точное измерение массового и 
объемного расхода нефтяной 
эмульсии в процессе

Сепарация и дальнейшая обработка

Сепаратор 
продукции

Сырая 
нефть

Вода Газ
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Работа с расплавленной серой

Сера используется в химической и фармацевтической промышленности для производства, например, 
серной кислоты, красителей или химических удобрений. Из-за вязкости и легковоспламеняемости серы для 
работы с ней требуется постоянное регулирование температуры на уровне около 145 °C. Устанавливаемое 
на заводе, лучшее в своем классе решение для изоляции и обогрева линий, предназначенное для работы с 
жидкостями с температурой до 350 °C, позволяет применять для этой задачи Rotamass TI.

  Заводская изоляция и
обогрев линий 

  Проверка расходомера по
месту эксплуатации с 
помощью функции 
проверки состояния 
измерительных трубок 

  Разработан для тяжелых
условий процесса

Обработка материала, который вызывает выпадение осадка

Углерод является компонентом, используемым, например, для изготовления шин, красок и резины. 
При измерении расхода углерода в процессе обработки, расходомеры сталкиваются с отложениями в 
измерительных трубках. По этой причине требуется регулярная очистка. Rotamass TI в сочетании с функцией 
проверки состояния измерительных трубок в потоке идеально подходит для определения идеального цикла 
очистки.

  Проверка состояния измеритльных трубок

  Управление событиями

  Измерительные трубки с толстыми стенками

Основные характеристики продукта

Основные характеристики 
продукта

Rotamass 
Giga

Rotamass 
Supreme

Rotamass 
Nano

Rotamass 
Prime

Rotamass 
Supreme

Сера Тепло-
носитель

Сера 
при 145˚C

Дальнейшая 
обработка

Измерение расхода серы с 
изоляцией и нагревом

Контур обогрева линий

Резервуар с 
углеродом

Цикл очистки

Дальнейшая 
обработка

Анализ трендов проверки 
состояния измерительных трубок 
и определение частоты очистки

Углерод Чистящее 
средство
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Дозирование химикатов

Чистые химические вещества могут быть довольно агрессивными, очень дорогими 
и даже опасными. В некоторых случаях небольшие количества этих химикатов 
попадают в жидкость-носитель. Здесь, для последующей обработки и качества 
конечного продукта имеет решающее значение точная дозировка.

Rotamass TI обеспечивает высокую химическую стойкость и точное измерение 
расхода. С помощью проверки состояния измерительных трубок возможно 
профилактическое обслуживание, особенно при работе с коррозионными 
химическими веществами.

  Точность измерения 
массы  и объема

  Смачиваемые части из
нержавеющей стали или
Hastelloy C

  Обнаружение и компенсация
утечки в порции

  Управление дозированием 
с помощью дисплея или
автоматическое

Превосходная производительность 
для задач дозирования

Основные характеристики 
продукта

Розлив, дозирование или 
пакетирование - широко 
распространенные задачи при 
производстве продуктов питания, 
напитков, химических продуктов и 
многого другого.

Для таких процессов требуются 
точные измерения, расчет времени, 
непрерывная запись результатов, 
а также возможность легкой 
адаптации.

Используя кориолисовы массовые 
расходомеры можно получить 
преимущества измерений 
с высоким разрешением, 
которые уменьшают ошибки при 
дозировании и потери продукта. 

Предоставляя специальную 
функцию дозирования, Rotamass 
TI оборудован для выполнения 
одно- или двухэтапных операций 
дозирования, для обнаружения и 
компенсации времени закрытия 
клапана и “утечки”, и нечувствителен 
к воздействию перемешивания 
среды, разбрызгивания, вибрации.

Rotamass 
Supreme

Rotamass 
Nano

Жидкость-
носитель

Чистые 
химикаты

Реактор



Rotamass 
Supreme

Rotamass 
Hygienic
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Дозирование в процессах производства пищевых продуктов и напитков

При производстве таких продуктов питания или напитков, как мороженое, безалкогольные напитки и 
многое другое, кориолисов массовый расходомер используется для точного измерения количества, 
которое подается в резервуар или реактор. Функция дозирования управляет клапаном, который запускает и 
останавливает процесс заполнения.

  Встроенная система очистки/ 
    стерилизации на месте (CIP/SIP)

  Самодренирование

  Сертификация 3-A или EHEDG

  1- и 2-этапная функция
дозирования

  Гигиеническое хомутное или
резьбовое технологическое
соединение

Основные характеристики 
продукта

Закачка химикатов при разведке и добыче нефти и газа

При добыче нефти кориолисов массовый расходомер может использоваться для закачки и точного 
дозирования высококачественных химикатов в производственные линии для предотвращения, среди 
прочего, образования осадка (ингибитор образования отложений) и пенообразования (пеногаситель). 
Rotamass TI обеспечивает точные измерения малых расходов (по массе и объему) и долговременную 
стабильность даже в условиях высокого давления до 460 бар.

  Точная закачка с равномерной
погрешностью от 2,5 кг/ч

  Модели для высокого давления

  Соединения с процессом
от 1/4 дюйма (DN15)

  Расширенная самодиагностика

  Неограниченные возможности 
при работе с пузырьками
газа в жидкости

Основные характеристики 
продукта

Бак с 
химикатами

Насос

Фильтр

Разгрузочный 
клапан

Датчик  
давления

Регулятор 
противодавления

Клапан регулирования 
расхода

Кориолисов расходомер

Запорный клапан

Химикаты в процесс

Запорный клапан

Фильтр

Химикаты в 
клапаны

Rotamass 
Intense

Rotamass 
Nano

Емкость-
накопитель Rotamass TI 

Клапан
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Производство фруктового гранулята

Фруктовый гранулят часто используется как компонент для хлопьев и других 
пищевых продуктов. Производство начинается с измельчения замороженных 
фруктовых выжимок. Во время этого первого этапа высокоскоростная 
мешалка создает воздух в выжимке, прежде чем высоковязкая жидкость будет 
перемещена на следующие этапы: нагрев, концентрирование, замораживание и 
просеивание. Используя Rotamass TI легко работать с увлеченным воздухом и 
высокой вязкостью. Датчик предназначен для создания низких потерь давления 
и отвечает требованиям для гигиенического применения.

  Самодренирующаяся конструкция

  Сертификаты 3-A и EHEDG

  Множество гигиенических
соединений с процессом

  Конструкция с низкой
потерей давления

  Работа с увлеченным газом

Решения для точной 
транспортировки и погрузки 
продуктов

Основные характеристики 
продукта

измельчитель нагрев 90̊ C

сушка вымораживанием

концентрирование просеивание

Схема процесса концентрирования фруктового сока

„Измельчитель - это смеситель с одним валом, 
используемый для разрушения или растворения 
твердых частиц в жидкости. Обычно это достигается 
с помощью вращающегося с высокой скоростью 
пилообразного лезвия. Лезвие передает ингредиентам, 
подлежащим измельчению, большие срезающие 
усилия, разрезая их“.

Независимо от отрасли, разгрузка 
сырья, транспортировка 
промежуточных продуктов и загрузка 
готовой продукции требуют точного 
измерения расхода.

Транспортируемые жидкости 
могут иметь разные сорта, 
изменяющуюся плотность или 
увлеченный газ.  
В некоторых приложениях даже 
изменяется тип жидкости или 
направление потока может быть 
двунаправленным.

Благодаря небольшой монтажной 
длине и способности обеспечивать 
надежные результаты, и несмотря на 
то, что Rotamass TI устанавливается 
непосредственно после насоса, он 
прост в установке и сокращает работы 
по техническому обслуживанию. 

При применении для транспортировки, 
например, в пищевой, нефтегазовой 
промышленности или в судоходстве 
и судостроении воспользуйтесь 
преимуществами операционной 
гибкости, превосходной точности и 
стабильной работы Rotamass TI.

Rotamass 
Supreme

Rotamass
Hygienic
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Переработка отработанного масла

Отработанное масло из автомастерских или промышленных предприятий можно отфильтровать 
и химически обработать. В результате получается повторно очищенное масло, которое считается 
возобновляемым ресурсом. Оно продается, например, асфальтовым заводам, промышленным 
потребителям и муниципальным электростанциям для сжигания в печах и котлах.

При разгрузке машины для доставки масла в емкости для хранения, расходомер сталкивается со смесью 
масел разных марок и качества. В конце процесса разгрузки в жидкости могут находиться большие 
воздушные пробки. Rotamass TI идеально подходит для этого применения, поскольку он обеспечивает 
высокоточные измерения массового расхода даже при изменении вязкости, наличии увлеченного газа, 
сезонных колебаниях температуры и вибрации насоса.

Загрузка и разгрузка продукта 

Высокая точность и надежность являются важными параметрами при загрузке или разгрузке большого 
количества жидкости или газа. Короткое время загрузки и точный учет загруженного продукта будут 
способствовать достижению целевых показателей эффективности.

Благодаря точному измерению массы, мониторингу плотности продукта в режиме реального времени и его 
оптимальной частоты возбуждения для защиты сложных ячеистых структур продукта, Rotamass TI можно 
использовать для этого применения даже при меняющихся условиях процесса .

  Высокая точность измерений

  Многопараметрические измерение
(Массовый расход, температура, плотность)

  Нечувствительность к вибрациям и
меняющимся условиям

  Управление мощностью питания для
обнаружения и управления загазованностью

  Прочная конструкция

  Функция регистрации данных

  Расход до 600 т/ч

Основные характеристики продукта

Основные характеристики продукта

Rotamass 
Prime

Rotamass 
Hygienic

Rotamass 
Giga

Rotamass 
Supreme

Rotamass 
Prime

Rotamass 
Giga

Качество 
масла a

Качество 
масла b

Качество 
масла c

Смесь различных марок 
масла

Емкости для 
хранения

Хранение Измерение количества и 
качества поступающего 
продукта

Доставка различных 
жидкостей или газов



В процессе калибровки все наши кориолисовы 
массовые расходомеры калибруются непосредственно 
по массе. Калибровка полностью прослеживается до 
первичного эталона килограмма.
Наша калибровочная лаборатория аккредитована в 
соответствии с DIN EN ISO/IEC 17025: 2005, который 
определяет общие требования к компетентности для 
проведения испытаний и калибровок. 
Сертификаты калибровки, выданные лабораторией, 
аккредитованной в соответствии с EN 17025: 2005, 
принимаются во всем мире на основе соглашений о 
взаимном признании (MRA).
Каждый расходомер Rotamass TI поставляется со 
стандартным сертификатом калибровки с калибровкой 
по 4 точкам или, как вариант, с калибровкой по 5 точкам, 
выполненной в стандартных условиях калибровки. 

 

Rotamass TI можно заказать с индивидуальной 
калибровкой по 10 точкам в соответствии с DAkkS, 
которая может использоваться в качестве эталона 
для прослеживаемых измерений. 
Для измерения газа калибровка прослеживается в 
соответствии с отчетом 11 AGA, разделом 14.9 API MPMS.
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ПОЛНАЯ ПОГРЕШНОСТЬ

Возможности калибровки

Возможности нашей 
сертифицированной лаборатории: 
от 2 кг/ч до 1200 т/ч

Это сравнимо:  
от 2 капель воды в секунду,  
падающих с водяной пластины, до 
наполнения 7 пивных бочонков в 
секунду

Вода (10-35) °C (1-2) бар 



ROTAMASS TI предоставляет  
лучшую точность  
при реальных условиях.
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Полная погрешность  
в реальных условиях
Кориолисовы массовые расходомеры являются 
синонимом высокоточных измерений расхода. Для 
импульсного или дискретного выходов в технических 
характеристиках указана точность измерения 
массового расхода 0,2%, 0,1% или даже 0,05% от 
показаний при стандартных условиях калибровки.

Таким образом, для определения полной погрешности 
необходимо учитывать дополнительные эффекты, 
определяемые условиями рабочего процесса.

Достоверность диапазона расхода
Точность массового расхода действительна для указанного диапазона измерения. 
Для расходомеров всегда необходимо учитывать эффект стабильности нуля в 
конкретной области малого расхода. Rotamass TI имеет лучшую в своем классе 
стабильность нуля и обеспечивает широкое соотношение пределов измерения.

±0.10 % 
в условиях калибровки

Полная погрешность
Измерение массы и массового расхода кориолисовым расходомером практически 
не зависит от изменений окружающей среды. Но на точность измерения расхода 
могут повлиять изменения технологического давления и температуры из-за 
теплового расширения измерительных трубок. Влияние температуры процесса 
в основном компенсируется точным датчиком температуры Rotamass TI. В 
случае колебания давления в технологической линии Rotamass TI предлагает 
динамическую компенсацию давления.

При использовании аналогового выхода 4–20 мА дополнительное влияние 
цифровой/аналоговой погрешности и влияние температуры окружающей 
среды сводятся к минимуму за счет современных технологий Yokogawa для 
преобразователей. 

4 - 20 мА



www.rotamass.com

Essential Ultimate

Для систем с малым 
расходом

Универсальность, широкое 
соотношение пределов измерения 
и низкие потери давления

Гибкая установка для систем с 
большим расходом

Для применения в условиях 
высокого давления

Превосходная производительность 
в сложных условиях

Для применения в производстве 
продуктов питания и напитков, в 
биотехнологии и фармацевтике.

для общего  
применения для требовательных и 

критических  
приложений

supreme intense

prime nano giga

Торговые маркиТорговые марки
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Synaptic Business Automation создает устойчивую ценность, соединяя все в 
организации наших заказчиков. Чтобы это реализовать, Yokogawa объединяет 
свой бизнес и знания в предметной области с технологиями цифровой 
автоматизации, а также занимается с заказчиками совместными инновациями 
для внедрения трансформации их бизнес-процессов.


