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Sushi Sensor
工业物联网(IIoT)无线解决方案
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横河电机提倡的APM

■ 跨部门的互补协作

Sushi Sensor 无线传感器解决方案，包含监测设备状况的传感器。准确识别设备状态是APM的第一步。

资产健康监测 
解决方案 该解决方案可持续监控设备，并在检测到异常迹象时帮助操作员快速决策。

AI 基于积累的维护经验，AI可以将隐性知识和经验转化为显性技能。
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横河电机通过资产绩效管理(APM) 
提高客户设备的价值。 
 

为了使设备价值最大化，APM关注设备的可用性和正常运行时间，并评估其性能。为了最大限度地提高
性能，APM活动不仅在维保领域进行，还应该在生产运营领域以及维保和生产进行配合的领域进行。

检测 积累和分析 决策 学习

通常，工厂运营系统用于提高生产效率和产品质量，设备维护系统用于实现运营效率的最大化和成本的最小
化。然而，当生产效率最大化时，维护成本不一定是最优的。需要将生产运营信息和维保信息结合起来，以实
现整个工厂利润最大化。但将维保信息和生产运营信息相结合来很困难，因为维保信息没有全部量化。

为了解决这个问题，横河电机研发了Sushi Sensor。它由采集设备维护基本数据的传感器和将这些数据进行
量化、积累和分析的各项功能组成，从而使操作员能够做出客观判断。

Sushi Sensor可以加强生产运营系统和设备维保系统之间的协作，在从传感器检测设备状态到操作员采取
恰当行动决策的所有阶段实现最优化，实现APM。

横河电机的APM不仅优化了设备维护，还改善了整个工厂的运营。 

在后续页面中，将使用如右图所示的图标来指示所对应的阶段。
右侧示例表示Sushi Sensor用于检测阶段。



无线温度传感器
无线压力传感器

无线振动传感器

Sushi Sensor ►►►►►

? LoRaWAN是低功耗广域(LPWA)网协议之一，如今作为物联网(用于传感器设备)的无线通信
系统备受关注。LoRaWAN是由全球500多家物联网公司和用户组成的LoRa联盟推出的开放通
信标准。即使在工厂等建筑物和管道密集的地方，该协议也能确保从网关到1公里范围内的传
感器之间进行远距离通信。
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Sushi Sensor

Sushi Sensor的特点 检测 积累和分析 决策 学习

Sushi Sensor是面向工业物联网(IIoT)的无线解决方案，包含用于检测设
备状态的传感器。

近年来，先进的设备维护（如CBM*1）需求不断增加。为此，必须详细确定设
备状态。然而，由于设备越来越复杂导致工时成本增加、工作环境更加恶
劣等原因，传统的操作员巡视并不理想。Sushi Sensor通过自动获取设备
的振动、压力和温度数据并使数据在线可用，有助于解决这一挑战。Sushi 
Sensor通过对各种数据进行量化和可视化，可以监测分布在工厂的设备
健康状态。

因此，Sushi Sensor可以减少设备的点检工时，并在早期发现异常迹象，防
止设备意外停车，从而提高了工厂的效率和生产力。
*1 CBM (Condition Based Maintenance)：基于状态的维护

Sushi Sensor是面向工业物联网(IIoT)的无线解决方案，可以连续监
测设备状态。

■ 简单安装
• Sushi Sensor坚固耐用，可安装在包含危险区域在内的恶劣环境中。
• 集无线功能、电池和传感器于一体。
• LoRaWAN标准可实现远距离通信，安装灵活。
• 使用螺栓固定或磁吸支架即可轻松安装。

■ 简单设置
• 通过NFC(近场通信)，可以使用智能手机设置参数。
• 可使用简单易用的应用程序进行设置。

■ 简单数据收集和监测
• 通过远距离无线通信在广阔区域收集数据。
• 可以从用户应用程序访问收集的数据，不受通信协议限制。

应用程序画面示例

可使用智能手机 
设置各种参数。



故障

操作员巡视

错失异常迹象

云

简易诊断
不错失异常迹象。

检测异常迹象
动作决策精密诊断
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Sushi Sensor的导入优势
■ ■ 导入前

■ ■ 导入后

■ ■ 导入效果

检测 积累和分析 决策 学习

操作员巡视主要确认设备是否存在异常迹象，但是受
以下问题影响，效果并不理想。

• 随着待检查设备数量和点检项目不断增加，所需工时
也在不断增加。

• 除了人手短缺之外，培训不足导致现场工人技能不足。
• 测量结果可能无法量化。

错失异常迹象的可能性不断增加。

Sushi Sensor可以持续监测目标设备。利用量化和积
累的数据进行简易诊断，确保设备异常迹象不会被错
失。

■ 精密诊断
当检测到异常迹象时，操作员会进行详细诊断以
调查原因。

■ 动作决策
根据详细诊断的结果，操作员确定采取恰当的行
动及其时间表。

• 即使设备数量增加，所需工时也不会增加。
• 可解决人手短缺问题。熟练工人可以花更多的时间将其技能和技巧传授给其他工人。
• 量化的测量数据有助于更准确地识别设备状况。

操作员可以专注于精密诊断和动作决策等高附加值工作。不错失异常迹象，从而确保CBM。
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系统配置 检测 积累和分析 决策 学习

Sushi Sensor由以下六个组件组成。
获取的数据通过LoRaWAN网关传输到主机系统。用户可以根据自己的应用程序选择云端环境或本地服务器。

①

②

③
⑤

⑤
④

安卓

云端环境

云
(YOKOGAWA)

NFC

趋势监测

本地

趋势监测

服务器

Sushi Sensor的系统构成
序号 名称或型号 说明

① Sushi Sensor 测量振动、压力和温度。

② LoRaWAN网关 从Sushi Sensor接收测量数据，并将其传递到云服务器或本地服务器。

③ PoE供电器 将DC48V叠加到以太网信号上的适配器，为LoRaWAN网关供电。

④ 安卓设备 在该设备上使用Sushi Sensor应用程序设置Sushi Sensor。

⑤ 云(YOKOGAWA)或本地 云 在云服务器或本地服务器中积累传感器数据。

可选项

磁性支架 用于安装无线振动传感器的磁铁(螺栓固定)。

NFC卡 用于保存LoRaWAN通信加密密钥的存储媒介。
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工厂资产健康监测解决方案 检测 积累和分析 决策 学习

■ ■ 导入效果
• 自动收集各种设备(包括位于高处或危险场所的设备)的数据并将其联网，从而减少点检工时。
• 量化和可视化过去取决于个人经验、直觉和现场专业知识的检查结果。
• 减少因现场操作员的技能和经验不同而造成的点检结果偏差。
• 通过监测设备趋势，可以及早发现异常迹象。
• 使用eServ数据快速制定适当的检查和维护计划，并保存设备诊断记录等结果。

■ ■ 导入效果
• 只需指定设备正常状态下的数据作为参考，AI自动学习判断，减少阈值设置工作
• AI可以检测即使是专家也难以判断的设备异常征兆，并及早通知。
• 通过设备信息数字化和AI异常检测，为快速决策提供支持。
• 识别需精密诊断的设备，实现简单轻松的设备维护。
* ：横河电机提供AI分析的结果作为参考，并不保证其功能能够满足客户可能提出的任何要求或需求。

Sushi Sensor可以轻松在云端环境中自动积累设
备状态的数字化数据。量化的数据有助于在设备
检查中做出一致和统一的判断，而以前依赖直觉
和经验。

根据获得的数据监控设备状况的趋势，可以检测
设备异常迹象。以检测结果为触发点，通过与云端
环境的eServ联动，有效地制定并执行适当的维护
计划。

工厂资产健康监测解决方案可以持续监控
设备，并帮助操作员快速做出决策。

行动

决策

云
(YOKOGAWA)

检测         Sushi Sensor

维护计划、执行和记录

趋势监测

分析

传感器数据

设备维护管理

AI异常检测功能 检测 积累和分析 决策 学习

当工厂中存在大量设备时，人类可以监控趋势
并做出判断的设备数量是有限的。AI和机器学
习有助于此类判断和决策。

横河电机的解决方案通过数据记录软件GA10
中的AI分析Sushi Sensor数据，发现设备异常
迹象，并以“HealthScore (健康值)”的形式通知
您。

自动缩小了工厂内需要精密诊断的设备范
围。

GA10

正常 开始发生异常 异常

设备异常状态下的精密诊断

通知
传感器数据

AI

AI异常检测
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Sushi Sensor提供的新价值 检测 积累和分析 决策 学习

设备的数据

协作协作

运行信息

AI

检测异常迹象

负载平衡调整提案

云

改善工厂整体
运营

导入Sushi Sensor既可以提高设备维护效率，还可以通过对设备状态进行量化，协同利用工厂的设备数据和生产过
程数据。因此，Sushi Sensor不仅可以改善客户的设备维护，还可以在确保安全稳定的同时，极大地提高运营效率和
产品质量。

除了检测异常迹象外，先进的AI和机器学习还有助于故障预测、设备诊断、维护决策。此外，融合设备数据和生产过程
数据有助于做出提高效率和质量的决策。

除了最大限度地提高工厂的利润外，通过工厂之间的数据共享，可以实现多个类似工厂的高效运行，推动整个工厂、
工厂之间、整个公司的改革。

横河电机旨在为实现数字化转型(包括企业活动和组织文化)做出贡献，以提高客户工厂的运营绩效并促进健康的业
务连续性。

横河电机将通过生产运营和设备维保之间的互补协作， 
实现可改善整个工厂并优化维护的APM。
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XS770A 一体型无线振动传感器

安装

通过趋势监测检测异常迹象
XS770A是一款集传感器功能和无线通信功能于一体的无线振动传感器。除了
监测底座的表面温度外，XS770A还可以测量X、Y、Z轴和3轴复合的振动(速度、
加速度)。测量的数据通过无线通信传输到主机系统。

XS770A通过测量旋转机械和电机的振动值并监控其趋势，可以检测设备的异
常迹象。

测量数据
速度(RMS)、加速度(峰值)和表面温度
轴 ：X、Y、Z轴和3轴复合
频率范围 ：10 Hz～1 kHz

测量范围
速度 ：0～20 mm/s
加速度 ：0～130 m/s2

表面温度 ：-20～85ºC(-4～185°F)
更新时间 1分钟～3天
电池寿命 4年(更新时间 ：1小时*1)，电池可更换
尺寸和重量 97 × 46 × 46 mm，260 g
防爆 NEPSI

*1 环境温度 ：23 ± 2ºC (73.4 ± 3.6°F)

XS770A

磁性支架

螺丝螺栓

下图为一家化工厂泵的异常检测案例，使用无线振动传感器在六个月内每小时测量一次的泵振动值(加速度)曲线。在
红框区域观察到振动加速度值异常增大，因此拆开泵的滚动轴承进行检查，发现损坏的滚珠。

此案例表明，如果监测积累的长期趋势，每小时的测量可以成功检测到异常迹象。

拆卸时发现轴承
滚珠破损。

化工厂泵的异常检测案例

通过对泵的振动加速度进行六个月的监测，发现了异常迹象

加速度(峰值)
异常上升

Sushi 
Sensor 
数据

半年
• 加速度(m/s2) • 速度(mm/s) • 表面温度(ºC)

在半年内持续监测泵的振动加速度。
每小时的测量成功捕捉到异常迹象。

■ ■ 应用示例
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XS110A
XS530 无线压力传感器

替代操作员巡检并量化
与XS110A无线通信模块结合使用时，XS530压力测量模块可用作电池供电的
无线压力传感器。该传感器测量气体和液体的表压，并将测量数据无线传输
到主机系统。只需取下无线通信模块即可更换电池，无需从管道上拆下测量
模块。

测量数据
表压
过程温度限制 ：-40～120ºC (-40～248°F)
测量流体 ：气体、液体

测量范围 -0.1～5 MPa或-0.1～35 MPa
精度 压力 ：满量程的±0.25%
更新时间 1分钟～3天
电池寿命 10年(更新时间 ：1小时*1)，电池可更换
尺寸和重量*2 188 × ø68 mm，≤1 kg
防爆 NEPSI

*1 环境温度 ：23 ± 2ºC (73.4 ± 3.6°F)
*2 尺寸和重量取决于所选规格。

■ ■ 预期应用

工艺连接

泵A

每个泵的排出压力由压力表测量。

结合无线
振动传感器

表压

泵B

泵C

劣化诊断

泵

静压

XS530

XS110A

置换压力表(PGs)

■■ 挑战
通常，每次泵切换(例如从泵A切换到泵B)时，或在操作员巡视
期间，需要目视检查每个泵的排出压力表。客户希望能够远程
检查此类泵的压力表。

■■ 解决方案
用无线压力传感器代替PG，并在线利用泵排放压力数据。结
合无线振动传感器，实施泵诊断。

■■ 效果
通过在线提供压力和振动数据，并监控泵的劣化状态，客户可
以确定哪台泵需要维护。然后可以根据泵的状况有效地进行
维护。

检测集尘器及其管道的泄漏和堵塞

■■ 挑战
集尘器中的泄漏或堵塞会导致设备故障或降低运行效率，因此
操作员在巡视期间需要目视检查压力表(PG)。虽然测点广泛分
布在整个工厂，但是客户希望增加操作员巡视的频率或测点的
数量。

■■ 解决方案
采用无线压力传感器替换现有压力表(PG)，或增加传感器。

■■ 效果
通过在线利用传感器数据，可以对传感器进行持续监控并确
保所需点位保证足够的检查频率，从而避免设备故障，并提高
运行效率。

内螺纹 外螺纹
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XS110A
XS550 无线温度传感器

使用热电偶进行温度测量
当与XS110A无线通信模块和一个或两个热电偶结合使用时，XS550温度测量模
块可用作电池供电的无线温度传感器。该传感器支持IEC标准(IEC60584)热电
偶(9种类型)，并将测量数据无线传输到主机系统。只需取下无线通信模块即可
更换电池，无需拆卸测量模块。

测量数据 温度，2点(非绝缘)

测量范围 传感器类型B、E、J、K、N、R、S、T和C型热电偶
-200～2315ºC (-328～4199°F)*1

参比接点补偿精度 ±1.0ºC
精度 请参阅XS550温度测量模块的一般规格书。
更新时间 1分钟～3天
电池寿命 10年(更新时间 ：1小时*2)，电池可更换
尺寸和重量*3 141 × ø68 mm，≤800 g 
防爆 NEPSI

*1 取决于所用热电偶类型。
*2 环境温度 ：23±2ºC(73.4±3.6°F)
*3 尺寸和重量取决于所选规格。

■ ■ 预期应用
多级热交换器温度监测

■■ 挑战
多级热交换器具有从过程操作的角度测量整个热交换器的输
入/输出温度的通道。客户希望了解相互连接的每一级管道和
各个热交换器的健康状况

■■ 解决方案
通过在各级热交换器上增加无线温度传感器，可以监测管道
的健康状态。

■ 效果
该解决方案可以轻松识
别 需 要 维 护 的 热 交 换
器。因此，可以根据目标
热交换器的状态，高效
进行维护。

安全阀泄漏检测

■■ 挑战
安装安全阀是为了在设备或管道压力上升时释放压力。由于
内部环境的影响，可能会出现少量的阀座泄漏，需要停机检
修。由于在安全阀运行过程中无法进行目视检查，客户希望在
不关闭设备的情况下对其进行远程监控。

■■ 解决方案
安全阀入口和出口的温度由无线温度传感器测量，以监测温
差。

■■ 效果
通过监测温差，可以在
早期发现阀座泄漏，避
免意外停车。

热交换器

由现有传感器测量。

由现有传感器测量。

热交换器

连接管道通常不受监控。

热交换器 监控安全阀的
入口和出口

热电偶安装

XS550

XS110A

可以将两个热电偶连接到XS550。

XS550

热电偶
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Sushi Sensor由寿司(Sushi)命名而来。寿司
是一种手工压制的传统日本食品，将饭团与各
种配料搭配在一起。就像寿司的饭团一样，无
线功能和电池技术是所有类型Sushi Sensor
所共有的。添加的各种传感器功能如同寿司的
配料，为核心部分。


