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<1. EINFUHRUNG> 1-1

1. Einfuhrung

1.1 Zielgruppe

Folgende Personen sind die Zielgruppe dieser
Anleitung:

e Techniker

* Ingenieure

Diese Anleitung und die mitgeltenden Dokumente
beféhigen die Zielgruppe zu folgenden Arbeitsschritten:
* Montage

Inbetriebnahme

Konfiguration (Parametrisierung)

Einbindung des Messsystems in ein Prozessleitsystem
Stérungsbehebung

Wartung und Reparatur

1.2 Mitgeltende Dokumente

Folgende Dokumente ergénzen diese Anleitung:
¢ Produktspezifikation (GS) GS01R01B02-00D-E

1.3 Erklarung von Sicherheitshin-
weisen und Symbolen

Warnhinweise sollen den Anwender auf Gefahren
hinweisen, die beim Umgang mit dem Durchfluss-
messer auftreten kdnnen. Warnhinweise gibt es in
vier Gefahrenstufen, die am Signalwort erkennbar
sind:

Bedeutung

Signalzeichen
Weist auf eine Gefahr hin,
die Dokumentationen sind zu

konsultieren.

é Weist auf wichtige Informationen
hin.

O Platzhalter

Signalwort | Bedeutung

WARNUNG Kennzeichnet mégliche gefahrliche
Zustande an, die zu Lebensgefahr
oder ernsten Verletzungen fuhren
kdénnen, wenn sie nicht vermieden
werden. Die Betriebsanleitung
beschreibt die Vorgehensweisen,

um solche Risiken zu vermeiden.

VORSICHT Kennzeichnet mégliche geféhrliche
Zustande an, die zu geringeren
Verletzungen oder Sachschéaden
fuhren kénnen, wenn sie nicht
vermieden werden. In der
Betriebsanleitung werden die
Vorgehensweisen beschrieben,
um solche Personen- oder

Sachschaden zu vermeiden.

WICHTIG Lenkt die Aufmerksamkeit auf
Bedingungen, die beachtet werden
muissen, um Gerateschaden oder

Systemprobleme zu vermeiden.

HINWEIS Lenkt Ihre Aufmerksamkeit auf
Informationen, die Sie flir einen
ordnungsgemafen Betrieb und
zur Kenntnis der Funktionen des

Gerats wissen sollten.

EE Warnhinweis mit der
zwingenden Aufforderung zum
Lesen der Dokumentation

Bitte lesen Sie diese Betriebsanleitung sorgfaltig
durch und machen Sie sich mit den Merkmalen,
Bedienungsvorgéngen und der Handhabung des
RAMC-Rotameters vertraut, um dessen volle
Leistungsfahigkeit auszuschépfen und einen
effizienten und sicheren Betrieb sicherzustellen.

Hinweise zur Betriebsanleitung

Beim Inhalt dieser Betriebsanleitung sind
Anderungen vorbehalten.

Alle Rechte vorbehalten. Die Vervielfaltigung

oder Ubertragung dieser Betriebsanleitung in
jedweder Form ohne schriftliche Zustimmung

von ROTA YOKOGAWA (im Folgenden einfach

mit Yokogawa bezeichnet) ist untersagt.

Diese Betriebsanleitung garantiert weder die
Marktfahigkeit des Instruments noch dessen
Eignung fur einen bestimmten Einsatzzweck

beim Endanwender.

Es wurden bei der Erstellung dieser Betriebs-
anleitung alle Anstrengungen unternommen,

einen korrekten und fehlerfreien Inhalt sicherzu-
stellen. Sollten Sie dennoch Fragen haben oder
Fehler feststellen, wenden Sie sich bitte an eine
der auf der Ruckseite dieser Betriebsanleitung
aufgelisteten YOKOGAWA-Vertretungen in lhrer
N&he oder den Handler, bei dem Sie das Gerat
gekauft haben.

Diese Bedienungsanleitung deckt eventuell nicht
den kompletten Umfang einer kundenspezifischen
Ausflihrung ab.

Anderungen des Gerates hinsichtlich Spezifikationen,
Aufbau und/oder Komponenten werden gegebenenfalls
nicht immer sofort in die Betriebsanleitung
aufgenommen, wenn diese die Funktionalitédt und
Leistungsfahigkeit nicht grundlegend beeinflussen.

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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1.4 Sicherheit

BestimmungsgemaéBe Verwendung

Rotameter® werden zur Messung von Durchflissen
von Flissigkeiten und Gasen verwendet. Sie sind
besonders fir Turbulenzstrdomungen, undurchsichtige
oder aggressive Messstoffe geeignet. Der
Durchflusswert wird durch einen Zeiger mit Hilfe
eines im Schwebekdrper eingeschlossenen
Magneten und eines Magneten in der Anzeigeeinheit,
der den Bewegungen des Schwebekérpers folgt,
angezeigt.

Einschrdnkungen in der Verwendung des
Durchflussmessers ergeben sich vorwiegend aus der
notwendigen Homogenitat des Messstoffs und der
chemischen Bestandigkeit der messstoffberihrten
Teile. Details sind bei der zustédndigen

Yokogawa Vertriebsorganisation zu erfragen. Bei
unsachgemafBer oder nicht bestimmungsgemaBter
Verwendung kann die Betriebssicherheit nicht
gewahrleistet werden. Rota Yokogawa haftet nicht
flr daraus entstehende Schaden. Der in dieser
Betriebsanleitung beschriebene Durchflussmesser
ist nach EN 61326-1 ein Klasse A Gerat und

darf nur in industrieller Umgebung verwendet
werden.

Technischer Zustand

Das Messsystem setzt unter normalen Bedingungen
keine giftigen Gase oder Stoffe frei.

Wenn das Messsystem in mangelhaftem

Zustand betrieben wird, kbnnen dessen Sicherheit
und Funktion beeintrachtigt sein.

Deshalb ist Folgendes zu beachten:

e Messsystem nur in technisch einwandfreiem
Zustand betreiben.

Falls sich das Betriebsverhalten unerwartet
verandert, das Messsystem auf Stérungen
kontrollieren.

Messsystem nicht eigenméchtig umbauen oder
verandern.

Stérungen sofort beheben.

Nur Originalersatzteile verwenden.

Allgemeine Sicherheitshinweise

A WARNUNG

Veratzungs- oder Vergiftungsgefahr bei Verwen-

dung gesundheitsgefahrdender Messstoffe

e Beim Ausbau des Durchflussmessers Kontakt
mit dem Messstoff und das Einatmen von im
Messaufnehmer verbliebenen Gasresten vermei

den.
¢ Schutzbekleidung und Mundschutz tragen.

A WARNUNG

Der Einsatz von ungeeigneten Materialien durch

den Kunden kann zu starker Korrosion und/oder

Erosion fiihren

e Der Kunde ist in vollem Umfang dafur verant-
wortlich, geeignete Materialien auszuwahlen,
die seinen korrosiven oder erosiven Bedingun-
gen standhalten.

 Yokogawa Ubernimmt keine Verantwortung far
Schéden, die durch Korrosion/Erosion verur-

sacht werden.

A WARNUNG

Verbrennungsgefahr durch heiBe Oberflachen

bei hohen Messstofftemperaturen

¢ Messaufnehmer thermisch isolieren.

¢ Warnhinweisaufkleber auf dem Messaufnehmer
anbringen.

¢ Schutzhandschuhe tragen.

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Stromschlag durch
unzureichende Kleidung
» \orgeschriebene Schutzkleidung tragen.

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Stromschlag am Netz-

teil (4-Leiter Gerat)

¢ Hantieren am Messumformer mit nassen
Handen vermeiden.

» \orgeschriebene Schutzkleidung tragen.
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<1. EINFUHRUNG> 1-3

Folgende grundsétzliche Sicherheitshinweise
sind beim Umgang mit dem Durchflussmesser zu
beachten:
e Vor dem Gebrauch des Durchflussmessers
Betriebsanleitung sorgfaltig lesen.
* Bei Einsatz des Durchflussmessers in
explosionsgefahrdeten Bereichen ist Kapitel 9
zwingend zu beachten.
Nur fachlich qualifiziertes Personal mit den
in dieser Betriebsanleitung beschriebenen
Tétigkeiten beauftragen.
Sicherstellen, dass das Personal die lokal
gultigen Vorschriften und Regeln flr sicheres
Arbeiten einhalt.
* Sicherheitskennzeichnungen und Typenschilder
des Durchflussmessers nicht entfernen oder
abdecken.
Verschmutzte oder beschadigte Sicherheits-
kennzeichnungen am Durchflussmesser
ersetzen. Soll das Messsystem ersetzt werden,
bitte das Yokogawa Servicecenter kontaktieren.
Bei SchweiBarbeiten an der Rohrleitung darauf
achten, dass die Erdung des SchweiBgerats
nicht Gber den Durchflussmesser erfolgt.
L6t- oder SchweiBBarbeiten an Teilen des
Durchflussmessers sind verboten.
Es liegt in der Verantwortung des Betreibers
dafir Sorge zu tragen, dass auch bei Zerfall von
instabilen Messstoffen die Designgrenzen
(Druck, Temperatur) nicht Uberschritten werden.
AuBere Einfliisse kénnen das Versagen von
Schraubverbindungen zur Folge haben. Es liegt
in der Verantwortung des Betreibers, geeignete
SchutzmaBnahmen vorzusehen.
Druck- und StoBwellen in den Rohrleitungen
kénnen zu Beschadigungen des Messrohrs
fihren. Aus diesem Grund ist das Uberschreiten
der Designgrenzen (Druck, Temperatur) zu
vermeiden.
e Brande kdnnen zu einer Erhéhung des
Prozessdrucks (verursacht durch temperatur-
bedingte Volumenanderung) und zu Versagen
der Dichtungen fuhren. Es liegt in der
Verantwortung des Betreibers, geeignete
MaBnahmen zur Verhinderung von
brandbedingten Beschadigungen zu treffen.
Herstellungsverfahren und Technologien
haben sich durch jahrzehntelangen Betrieb im
Feld bewéhrt. Erosion bzw. Korrosion wird nicht
bericksichtigt.
Entfernung von Material am Durchflussmesser
durch den Einsatz von Maschinen (z. B.
Bohrmaschinen, Sagen) ist zu vermeiden.

 Jede Reparatur, Verédnderung, Ersatz oder

Einbau von Ersatzteilen ist nur in Einklang

mit dieser Betriebsanleitung erlaubt. Andere
Arbeiten missen vorher von Rota Yokogawa
genehmigt werden. Rota Yokogawa Ubernimmt
keine Haftung fir Schaden, welche durch
ungenehmigte Arbeiten am Durchflussmesser
oder durch unerlaubten Gebrauch des
Durchflussmessers entstanden sind.

Der RAMC Durchflussmesser ist ein schweres
Gerat. Bitte gehen Sie vorsichtig damit um, um
beim Transport Schaden durch Herabfallen oder
durch zu starke Krafteinwirkungen zu vermeiden.
Alle Installationsvorgénge sind geman den
ortlichen elektrischen Vorschriften des betreffenden
Landes, in dem das Gerat eingesetzt wird,
auszufthren.

Vor dem Anschluss der Spannungsversorgung
ist zu Uberprufen, ob die Werte der Versorgungs-
spannung innerhalb des fiir das Gerat
spezifizierten Bereichs liegen. Stellen Sie
auBerdem sicher, dass die Versorgungs-
spannung erst eingeschaltet wird, nachdem die
Anschlusse verbunden sind.

Die Schutzerde ist an die Klemme mit dem
Symbol PE- oder ) anzuschlieBen, um
Personenschaden zu vermeiden (nur AC-Gerate).
Bitte befolgen Sie unbedingt immer die in dieser
Bedienungsanleitung beschriebenen
Wartungsvorgénge. Falls erforderlich, wenden
Sie sich bitte an eine YOKOGAWA Vertretung.
Es sollten Vorkehrungen getroffen werden, dass
sich kein Schmutz, Staub oder andere
Substanzen auf der Glasplatte der Anzeige
ablagern kénnen. Wenn diese Flachen zu
schmutzig werden, wischen Sie den Schmutz
bitte mit einem weichen, trockenen Tuch ab.
Offnen Sie den Deckel nicht bei Regenwetter.
Die Elektronikbaugruppe enthélt empfindliche
Teile. Achten Sie darauf elektronische Teile

oder Bauteile auf den Platinen nicht direkt zu
berthren und elektrische Aufladung durch
Verwendung geerdeter Armbander wahrend der
Arbeit zu vermeiden.

Wenn das Gerat gemanB DGR eingesetzt werden
soll, lesen Sie vor dem Einsatz bitte Kapitel10.

* Flr explosionsgeschitzte Ausfihrungen hat

die Beschreibung in Kapitel 9 Vorrang vor den
entsprechenden Beschreibungen an anderer Stelle
dieser Betriebsanleitung.

Alle Betriebsanleitungen fur ATEX betreffende
Geréte sind in Englisch und Deutsch verfligbar.
Wenn Sie Ex betreffende Betriebsanleitungen in
Ihrer Landessprache bendtigen, kontaktieren Sie
bitte eine Yokogawa Vertretung.
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1.5 Garantie

@ HINWEIS

Wenn das Gerat repariert werden muss, kontaktieren
Sie bitte die Yokogawa Vertriebsorganisation.

Die Gewahrleistungsbedingungen fiir dieses Gerat
sind im Angebot beschrieben.
Tritt innerhalb der Gewahrleistungsfrist ein Fehler
am Gerat auf, der in den Verantwortungsbereich von
Yokogawa féllt, so wird dieser Fehler auf Kosten von
Yokogawa repariert.
Falls Sie den Eindruck haben, dass das Gerat
fehlerhaft ist, kontaktieren Sie uns bitte und geben
Sie eine detaillierte Beschreibung des Problems an.
Bitte teilen Sie uns auch mit, wie lange der Fehler
bereits besteht und nennen Sie Typschlissel und
Seriennummer. Zusatzliche Informationen wie z. B.
Zeichnungen erleichtern die Ursachensuche und
Fehlerbehebung.
Ob das Gerat defekt ist und ob es auf Kosten von
Yokogawa oder flir den Kunden kostenpflichtig
repariert werden kann, wird anhand unserer
Prifungsergebnisse bestimmt.
Die Gewahrleistung gilt nicht in folgenden Fallen:
* Wenn die Adhéasion, Verstopfung, Ablagerung,
Abrasion oder Korrosion von der tatsachlichen
Nutzung des Gerats herriihrt.

* Wenn das Gerat durch die Feststoffe
im Messstoff oder durch Wasserschlag usw.
mechanisch beschadigt wird.

* Wenn die einzuhaltenden Anweisungen aus
der jeweiligen Produktspezifikation oder aus der
Betriebsanleitung nicht befolgt werden.

e Bei Problemen, Stérungen oder Schaden, die
durch unsachgeméBe Montage seitens des
Kunden entstehen, etwa durch unzureichende
Dichtheit von Ronhrfittings.

* Bei Problemen, Stérungen oder Schaden, die
durch Betrieb, Handhabung oder Lagerung unter
rauen Umgebungsbedingungen entstehen,
welche auBerhalb der Spezifikation des Gerats

liegen.

e Bei Problemen, Stérungen oder Schaden, die
sich aus unsachgeméaBer oder unzureichender
Wartung seitens des Kunden ergeben, z. B.
wenn durch Offnen des Geratedeckels Wasser
oder Fremdstoffe in das Geréat eindringen.

e Bei Problemen, Stérungen oder Schaden, die
durch die Nutzung oder durch die Ausfiihrung
von Wartungsarbeiten am Gerat an einem Ort

entstehen, der nicht dem von Yokogawa
spezifizierten Montageort entspricht.

* Bei Problemen, Stérungen oder Schéaden, die
durch Anderungs- oder Instandsetzungsarbeiten
entstehen, die nicht von Yokogawa oder einer
von Yokogawa autorisierten Person ausgefihrt
wurden.

* Bei Problemen, Stérungen oder Schéden, die
aus unsachgemafBer Montage entstehen, wenn

ein Standortwechsel des Gerats stattfand.

* Bei Problemen, Stérungen oder Schaden, die
durch externe Faktoren entstehen, wie etwa
durch andere an das Gerat angeschlossene

Geréte.

* Bei Problemen, Stérungen oder Schéden, die
sich aus Katastrophen &uBerer Einflisse
ergeben, wie Brand, Erdbeben, Sturm,
Uberschwemmung oder Blitzschlag.
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1.6 Messprinzip

Der RAMC ist ein Durchflussmesser mit variabler Flache fiur den Volumenstrom oder Massenstrom fur reine
Gase und Flussigkeiten. Er ist vertikal eingebaut, die FlieBrichtung muss von unten nach oben sein. Ein
Schwebekérper wird in einem konzentrisch geformten Kegel gefihrt. Das stromende Fluid bt eine Auftriebskraft
auf den Schwebekérper an der Unterkante des Schwebekdrper aus und hebt diesen auf eine bestimmte

Hoéhe an, die proportional zum Durchflusswert ist. Die Position des Schwebekorpers wird magnetisch auf den
Indikator Ubertragen, der den Durchflusswert durch einen Zeiger auf einer Skala anzeigt. Die Anzeige kann mit
Grenzwertschaltern und einem elektronischen Messumformer ausgestattet werden.

10—

-

|""'ﬂ"”

F10.EPS

Abb. 1.1 Messprinzip

Bei Gasen und Flussigkeiten mit niedriger Viskositat und konstanter Dichte hangt die Hubkraft nur vom
Durchflusswert ab. Mit zunehmender Viskositat wirken jedoch zusétzliche Reibungskrafte auf den Schwebekorper.

Der RAMC wird normalerweise mit Wasser oder Luft kalibriert. Der Benutzer muss die Prozesswerte
des Mediums angeben: Dichte, Temperatur und Viskositat. Diese Werte werden verwendet, um die
anwenderspezifische Skala aus den Kalibrierungsdaten zu berechnen.
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1.7 Ubersicht

Digitalanzeige

\

Bedientasten

Grenzwertschalter MAX

ek

7o Rota Yokogawa D-79660 Wehr

Durchflussskala .
Zeiger

mm- Skala

X90424°DIIE DY
Un: 24 VDC

Grenzwertschalter MIN Anzeige

Propylenoxid
840 kg/m*
038cP

20°C

Messrohr
mit Flanschen

Abb. 1.2 Ubersicht

Erlduterung der Beschriftung der Flansche

* Flanschtyp z.B. DIN

¢ Flanschnennweite z.B. DN15
¢ Druckbereich von Flansch und Messrohr z.B. PN40
* Werkstoff der medienberiihrten Teile z.B. 1.4404

¢ Hersteller-Code des Flanschherstellers
e Losnummer
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Skalenbeispiele

Digitalanzeige

Physikalische Einheit fur digitalen Zahler

Bedientasten

YOKOGAWA ¢

Made in Germany
RhenstraBe 8, D-79664 Wehr

Manufactured: YYYYMM

C

S/N: 123456/001

MS-Cod e RAMCIIIHINN-(NION
[][][][][][]/Ueafions

UN: 24VD

Electronic r ansmitfer
Ex ia IIC T6 Gb c GDBM

PTB 12 ATEX 2003X

R @G
Tag No.: FIT..abcdefg

b Linif Swifch S C35-NO
hijklmnop gstuwxyz PT899 ATEX 2219 X e
Liqude see certificate for data

Produktionsjahr und -monat

Seriennummer
Typschlussel
Spannungsversorgungsdaten

CE-Kennzeichen mit einer Prifstellennummer

Explosionsschutzkennzeichnung fiir den
elektronischer Messumformer

Explosionsschutzkennzeichnung fur die
Grenzwertschalter (/K(1)

Messstoffdaten
(spezifische Mediumseigenschaften unter Prozessbedingungen)

Skalierung des Stromausgangs
Durchflussskala firr spezifische Mediumseigenschaften unter Prozessbedingungen

Abb. 1.3 Skalenbeispiel fur Anzeige Typ "-E’; "-H” oder "-J" (elektronischer Messumformer)

m3/h = 20mA

YOKOGAWA ¢

Made in German)
RheinstraBe 8, D-79664 Wehr

Manufactured : YYYY MM

C

S/N: 123456 /001
MS-Cod e RAMCLI-IONN-I00D-
{0000/ 0ption s

Produktionsjahr und -monat

Seriennummer
Typenbezeichnung

Tag No.: FIT..abcdefg
hijklmno pgrstuvwxyz
Liquide
@ 11t/m?

1 mPas
20 Grad C
11ba abs

Messstoffdaten
(spezifische Mediumseigenschaften unter Prozessbedingungen)

Durchflussskala fur spezifische Mediumseigenschaften unter Prozessbedingungen
Abb. 1.4 Skalenbeispiel fir Anzeige Typ "-T”
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2. VorsichtsmaBnahmen

2.1 Transport und Lagerung

Alle Komponenten werden vor dem Versand einer sorgféltigen Priifung unterzogen. Bitte fihren Sie beim Empfang
der Lieferung zuerst eine Sichtprifung durch, um eventuelle Transportschéden festzustellen. Im Falle von Bescha-
digungen oder wenn Sie Fragen haben, wenden Sie sich bitte an den YOKOGAWA-Kundendienst oder den
YOKOGAWA-Vertrieb in lhrer Nahe.

Bitte achten Sie darauf, dass keine Fremdkérper in das Messrohr gelangen (z.B. durch Abdecken der Offnungen).
Um das Gerat und besonders das Innere des Messrohrs vor Verschmutzung zu schiitzen, lagern Sie das Gerét
nur in einer sauberen und trockenen Umgebung.

2.2 Installation

Umgebungstemperatur und Feuchtigkeit am Installationsort dirfen nicht auBerhalb der spezifizierten Bereiche
liegen. Vermeiden Sie die Installation in korrosiver Atmosphére. Lasst sich dies nicht umgehen, sorgen Sie fur
ausreichend BelUftung.

Obwohl der RAMC (iber eine duBerst stabile Konstruktion verflgt, sollte das Instrument keinen starkeren Vibra-
tionen oder Erschitterungen ausgesetzt werden.

Bitte beachten Sie, dass das magnetische Abtastsystem des RAMC von externen inhomogenen Magnetfeldern
beeinflusst werden kann (z.B. Magnetventile). Sowohl magnetische Wechselfelder (= 10 Hz) als auch homogene,
statische Magnetfelder (im Bereich des RAMC), wie z.B. das Erdmagnetfeld haben dagegen keinen Einfluss.
Ferromagnetische, asymmetrische Kérper mit erheblicher Masse (wie z.B. Stahltrager) sollten sich in einem
Abstand von mindestens 250 mm zum RAMC befinden.

Um eine gegenseitige Beeinflussung zu vermeiden, sind zwei RAMC mit einem Mindestabstand von 300 mm
nebeneinander anzubringen (siehe Abb. 2-1).

Abb. 2-1 Mindestabstdnde zwischen zwei Geraten
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2.3 Rohrleitungsanschllusse

Bitte stellen Sie sicher, dass die Flanschschrauben ordnungsgeman festgezogen sind und die Dichtungen nicht

lecken.
Setzen Sie die Einheit keinen Driicken aus, die auBBerhalb des in den technischen Daten angegebenen maximalen

Betriebsdrucks liegen (siehe technische Daten).
Wahrend das System unter Druck steht, dlrfen die Flanschschrauben auf keinen Fall gelockert oder nachge-

zogen werden.
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3. Installation

3.1 Installation in der Rohrleitung

Der Rotameter RAMC ist in einem senkrechten Rohr zu installieren, in dem das Medium von unten nach

oben flieBt. Die exakte senkrechte Ausrichtung ist anhand der FlanschauBenkanten zu Uberpriifen. GréBere
Nennweiten (DN80/DN100) erfordern gerade Einlauf- und Auslaufstrecken von mindestens dem Fiinffachen der
Nennweite des RAMC.

Die Nennweite des RAMC sollte der Nennweite der Rohrleitung entsprechen.

Um Spannungen in den Anschlussrohren zu vermeiden, ist auf eine genaue parallele und axiale Ausrichtung der
Anschlussflansche zu achten.

Schraubbolzen und Dichtungen sind entsprechend dem maximalen Betriebsdruck, dem Temperaturbereich und
den korrosiven Bedingungen auszuwahlen. Zentrieren Sie die Dichtungen und ziehen Sie die Muttern mit einem
far den entsprechenden Druckbereich geeigneten Drehmoment fest.

Falls Ablagerungen und Verschmutzungen des RAMC durch das Medium zu erwarten sind, sollte eine Bypass-
leitung vorgesehen werden, die den Ausbau des Geréats ohne Unterbrechung des Durchflusses gestattet.

Bitte lesen Sie auch Abschnitt 2.2 ,Installation” Weitere Installationsanweisungen siehe VDI/VDE3513.

Flanschverschraubungen bei RAMC mit PTFE- Auskleidung mit folgenden Drehmomenten anziehen:

Nennweite Schraubenbolzen maximales Anzugsmoment
EN 1092-1 ASME B 16.5 EN 1092-1 ASME EN 1092-1 ASME 150 Ibs
DN PN Zoll Ibs 150 Ibs | 300 Ibs Nm ft*Ibf Nm ft*Ibf
15 40 Yo 150/300 | 4 x M12 4 x " 4 x 2" 9,8 71 5,2 3,8
25 40 1 150/300 | 4 x M12 4 x " 4 x " 21 15 10 7.2
50 40 2 150/300 | 4 x M16 | 4 x 5/8" | 8 x 5/8" 57 41 41 30
80 16 3 150/300 | 4 x M16 | 4 x 5/8" 8 x %" 47 34 70 51
100 16 4 150/300 | 4 x M16 | 8 x 5/8" 8 x 3" 67 48 50 36

3.2 Hinweise zur EMV

Der RAMC- Rotameter ist konform zur europaischen EMV- Richtlinie und erflillt die folgenden Normen:
* EN 61326-1

* EN 55011

* NAMUR Empfehlung NE 21

Der RAMC ist fur den Einsatz in einer elektromagnetischen Umgebung geman EN 55011, Klasse A
vorgesehen. Die elektro-magnetische Vertraglichkeit kann in einer anderen elektromagnetischen
Betriebsumgebung nicht gewéahrleistet werden.

A VORSICHT

Obwohl der Messumformer so ausgelegt ist, dass er weitgehend unempfindlich gegeniiber hochfrequenter
Storstrahlung ist, kann er durch einen hochfrequenten Sender in seiner Nahe oder in der Nahe seiner au3en-
liegenden Leitungen beeintréachtigt werden. Um solche Effekte zu prifen, bringen Sie den Sender langsam
aus einer Entfernung von mehreren Metern in die Nahe des Messumformers und beobachten Sie dabei den
Messkreis auf Storeinflisse.

Verwenden Sie dann den Sender immer auBBerhalb des stéranfalligen Bereichs.

Montieren Sie den beiliegenden Ferritkern wie unter Kapitel 3.3 beschrieben.
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3.3 Verdrahtung des elektronischen Messumformers (-E, -H, -J) und der
Grenzwertschalter (/K[))

Bitte halten Sie sich an die Anschaltbilder auf den folgenden Seiten.

Auf der Riickseite des RAMC befinden sich zwei Offnungen fiir Kabeldurchfiihrungen fiir Rundkabel mit einem
Durchmesser von 6 bis 9 mm (nicht fiir Option Ex-d-Typ /[/F1). Nicht verwendete Durchfiihrungen sind mit einem
geeigneten Blindstopfen zu verschlie3en.

Zur Verdrahtung des RAMC mit Option /[/F1 siehe auch Kapitel 9.

Die Leitungen diirfen nicht direkt unter den Schraubenkopf geklemmt werden. Setzen Sie die Leitungen

nicht mechanischem Druck aus. Die Leitungen sind geméB den allgemeinen Installationsregeln zu verlegen,
besonders dirfen Signal- und Spannungsversorgungsleitungen nicht zusammengebunden werden.

Die Kabel sollten nicht direkt nach der Kabeldurchfilhrung geknickt werden. Befestigen Sie keine Kabel am
Messtrohr.

Die Anschlussklemmen des RAMC sind fir Leitungen mit einem maximalen Querschnitt von 1,5 mm?2 geeignet.

Der beigefligte Ferritkern muss geméafn Abb. 3.1 am Kabel montiert werden. Abstand ,’< 2 cm.

Abb. 3.1 Montage Ferritkern

Mess- und Anzeigegeréte, die seriell am Ausgang angeschlossen sind, dlrfen einen Lastwiderstand von
R, = (U- 14 V) / 20 mA bei 2-/3-Leiter-RAMC oder 500 Q bei 4-Leiter RAMC nicht (ibersteigen.

2- oder 3-Leiter- Gerate werden an die mit ,+”, ,—” und ,A’ bezeichneten Klemmen des Spannungs-
versorgungsanschlusses angeschlossen.

Bei 2-Leiter- Geraten werden die Klemmen ,~” und ,A’ mit einer Kurzschlussbricke Uberbruckt. Bitte achten
Sie darauf, dass die Kurzschlussbriicke beim Anschluss der Leitungen nicht abféllt. Die Leitungsfiihrung im
Gehause sollte so kurz wie méglich sein, um zu vermeiden, dass bewegliche Teile blockiert werden.

Hinweise fiir die Geratesicherheit (gemaB IEC 61010-1)

» SchlieBen Sie aussen keine Kabel bei nasser Witterung an, um Besch&digungen durch Kondensation zu
vermeiden und um die Isolation zu schiitzen (z. B. in den Anschlusskéasten).

* Beachten Sie die auf der Skala angegebene Nennspannung.

* Verwenden Sie Kabel, die die Spezifikationen erflllen und prifen Sie dies vor der Verdrahtung.

* Die elektrischen Verbindungen sind gemai VDE 0100 ,Errichten von Starkstromanlagen mit
Nennspannungen bis 1000 V” oder gemaf den entsprechenden nationalen Vorschriften auszufiihren.

¢ Fiur Einheiten mit einer Nennspannung von 115 V oder 230 V ist die entsprechend gekennzeichnete
Klemme (PE) an die Schutzerde anzuschlie3en, siehe Abb. 3.3 und Abb. 3.7.

¢ Einheiten mit einer Nennspannung von 24 V diirfen nur an einen geschiitzten Niederspannungskreis
angeschlossen werden (SELV-E gemaR VDE 0100/VDE 0106 oder IEC 364/IEC 536).

* Das Anzeigeteil ist zu erden, um das Gerat gegen elekiromagnetische Interferenzen zu schitzen.
Dies kann durch Erdung der Rohrleitung erfolgen.

* Wenn die Verdrahtung abgeschlossen ist, prifen Sie die Verbindungen bevor Spannung auf das
Gerat gegeben wird. Falsche Verdrahtung kann am Geréat Fehlfunktionen oder Beschadigungen auslésen.

* Dieses Gerat verfigt nicht Uber einen Ein/Ausschalter fur die Spannungsversorgung. Daher ist am
Installationsort in der Nahe der Einheit ein externer Schalter vorzusehen. Der Schalter ist entsprechend
als Versorgungsspannungsschalter fir den betreffenden RAMC zu kennzeichnen.
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Bedientasten
Digitalanzeige

Kalibrier-EEPROM

Kabeldurchfihrung

.. .. . b
Kurzschlussbriicke fur 2-Leiter
Messumformer zur

Versorgungsanschlussstecker Erfassung der Zeigerstellung

Abb. 3.2 2-Leiter Gerat

\ Klemme oberer Kontakt”

N

Klemme unterer Kontakt”

YMIN oder MAX, abh&nig vom Modellcode

Abb. 3.3 RAMC mit 2 Grenzwertschalter
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Bedientasten
Digitalanzeige

Kalibrier-EEPROM

Impulsausgang (Option /CP)
Kabeldurchfiihrung

Stromausgang

Netzanschluss

PE Anschluss Messumformer zur

Erfassung der Zeigerstellung

Netzteil

Abb. 3.4 4-Leiter Gerat
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Versorgungsspannung U R
Mit HART®- Kommunikation 14V + (R_*20 mA) bis 30V | 250 bis 600 Q
Ohne HART®- Kommunikation | 14 bis 30 V <(U-14V)/20 mA
ROTAMETER® RAMC
G Elektronischer Messumformer, -E, -H oder -J
+ +
U Aj R, Versorgungsspannung U
R | — R
. {- l (I
12 4 bis 20 mA HART®- Kommunikation
+ +
V Max | 19 Spannungsversorgung geméai EN 60947-5-6 (Namur)
. 10 Grenzwertschalter, /K1, /K2, /K3 EN 60947-5-6 (Namur) .
V Min | 9 Spannungsversorgung geméai EN 60947-5-6 (Namur)

Alternativ kann die Spannungsversorgung Option /WxA oder /WxB
verwendet werden.

Abb. 3-5 RAMC 2-Leiter Gerat mit standard Grenzwertschaltern

Versorgungsspannung U R
Mit HART®- Kommunikation 14V + (R _*20 mA) bis 30 V | 250 bis 600
Ohne HART®- Kommunikation | 14 bis 30 V <(U-14V)/20 mA
ROTAMETER® RAMC
G Elektronischer Messumformer, -E, -H oder -J
+ +
U A R, Versorgungsspannung U
o j L -
F
12 4 bis 20 mA HART®- Kommunikation
+ +
V Max | 19 Spannungsversorgung mit Sicherheitsfunktion (Fail-safe)
10 Grenzwertschalter, /K6, /K7, /K8, /K9, /K10 EN 60947-5-6 (Namur) .

V Min 9 Spannungsversorgung mit Sicherheitsfunktion (Fail-safe)
Alternativ kann die Spannungsversorgung Option /WxE
oder /WxF verwendet werden.

Abb. 3-6 RAMC 2-Leiter Gerat mit Fail-safe Grenzwertschaltern
Versorgungsspannung
ROTAMETER® RAMC U=14bis30VDC
G
+
U A Elektronischer Messumformer, -E, -H oder -J . ) U-14v
_ 4bis 20 mA RS 50 mA

-

Abb. 3-7 RAMC 3-Leiter Gerat

ROTAMETER® RAMC

7 +
6 . Impulsausgang U, =30V;I =100 mA

U ' '
0/4bis20mA R <500 Q

4 .
-o-
FL/ - - pE

Versorgungsspannung
U=230/115VAC

Abb. 3-8 RAMC 4-Leiter Gerat

Anschaltbilder flr ATEX- zugelassene Gerate siehe Kapitel 9.2.
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<4. STARTEN DES BETRIEBS> 4-1

4. Inbetriebnahme

4.1 Hinweise zur Durchflussmessung

Die Messfliissigkeit darf kein Mehrphasen-Gemisch sein und keine ferromagnetischen Bestandteile oder gréB3ere

feste Partikel enthalten.

Die Skala des RAMC wird vom Hersteller auf das verwendete Messmedium und dessen Betriebs-Aggregatzustand

angepasst. Andern sich die Betriebsbedingungen, kann es notwendig werden, eine neue Skala einzubauen.

Dies héngt von mehreren Faktoren ab:

* Wenn der RAMC innerhalb des gegebenen Viskositats- unabhé&ngigen Bereiches arbeitet, ist nur die Dichte
des Schwebekdrpers, die Dichte des bisherigen und des neuen Mediums im Betrieb zu berlcksichtigen.
Wenn sich die Dichte im Betrieb nur marginal andert (< 0,5 %), kann die bisherige Skala weiter verwendet
werden.

* Wird der RAMC auBerhalb des gegebenen Viskositéts- unabhangigen Bereiches betrieben, sind sowohl die
Viskositaten des bisherigen und des neuen Mediums im Betrieb als auch die Masse und der Durchmesser
des Schwebekdrpers zu berlcksichtigen.

4.2 Pulsierende Durchfliisse und Druckschlage

Druckschlage oder pulsierende Durchflisse kdnnen den Messbetrieb deutlich beeinflussen und sind daher zu
vermeiden (Offnen Sie Ventile langsam, fahren Sie den Betriebsdruck langsam hoch).

Wenn Vibrationen des Schwebekdrpers in Gasen auftreten, muss der Leitungsdruck erhéht werden bis das
Phanomen beseitigt ist. Wenn dies nicht mdéglich ist, versehen Sie den Schwebekdrper mit einer Dampfung.
Ein Dampfungssatz ist als Ersatzteil erhaltlich.

4.3 Inbetriebnahme des elektronischen Messumformers

Bitte stellen Sie sicher, dass das Geréat ordnungsgeman entsprechend Kapitel 3.2 angeschlossen ist und dass
die Spannungsversorgungsquelle den auf der Skala angegebenen Anforderungen genigt.

Schalten Sie die Spannungsversorgung ein.

Der RAMC ist nun bereit fur den Betrieb.

In der Digitalanzeige wird der standardmaBig der integrierte Gesamtdurchfluss in der MaBeinheit angezeigt, die
rechts neben der Digitalanzeige angegeben ist.

Die Anderung der Einheit, die Einstellung der Dadmpfung und weiterer Parameter erfolgt mit einem Konfigurations-
menu (siehe Kapitel 6.2). Im Falle eines Fehlers im Messumformer blinken die Balken unter den acht Anzeige-
stellen. Die entsprechende Fehlermeldung kann Gber das Menl abgerufen werden, um dann die entsprechenden
GegenmaBnahmen einzuleiten (siehe Kapitel 6.2.8 ,Fehlermeldungen”).

Der Messumformer wird entsprechend seines Typcodes als 2-, 3- oder 4-Leiter-Einheit vorbereitet und kalibriert.
Bei 2-Leiter-Einheiten sind die Klemmen ,A’ und ,—” mit einer Steckbriicke verbunden. Wird von der 2-Leiter-
Konfiguration auf die 3-Leiter-Konfiguration gewechselt, ist diese Steckbriicke ebenfalls zu entfernen.

Der Stromausgang ist in diesem Fall abzugleichen, wie in Kapitel 6.2.6 beschrieben.

Wird umgekehrt von der 3-Leiter-Konfiguration auf die 2-Leiter-Konfiguration gewechselt, ist die Steckbriicke ein-
zusetzen und der Stromausgang ebenfalls geméai Kapitel 6.2.6 abzugleichen.
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<5. GRENZWERTSCHALTER OPTION /K1 BIS /K10> 5'1

5. Grenzwertschalter (Option /K1 bis /K10)

Die optionalen Grenzwertschalter stehen als Grenzwertschalter fir den Maximalwert und/oder den Minimalwert
zur Verfagung. Es handelt sich dabei um N&herungsschalter gemaB EN 60947-5-6 (NAMUR). Maximal zwei
Schalter kdnnen installiert werden. Die Option /W11) umfasst die entsprechenden Spannungsversorgungen.

Diese Schalter wurden flr die Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen vorgesehen. Die Spannungs-
versorgungen sind jedoch auBBerhalb des explosionsgefédhrdeten Bereiches zu installieren (zugeordnete
Betriebsmittel).

Die Anschliisse fur die Grenzwertschalter befinden sich auf einer kleinen Platine auf dem Transmittergehduse,
siehe Abb. 3.2.
Die Grenzwertschalter werden an die Spannungsversorgung angeschlossen wie in Abb. 3.4 und Abb. 3.5 gezeigt.

Anwendung von 2 Standard Grenzwertschaltern (Option /K3):

Die MIN-MIN und MAX-MAX Funktionen sind werkseitig im RAMC als MIN-MAX Schalter eingerichtet. Die MIN-
MIN oder MAX-MAX Funktion wird durch Einstellen der Schaltrichtung an der Spannungsversorgung erreicht.
Die betreffenden 2-Kanal-Spannungsversorgungen sind:

Option /W1B:  KFA5-SR2-Ex2.W

Option /W2B:  KFAB-SR2-Ex2.W

Option /W4B:  KFD2-SR2-Ex2.W

Die folgende Tabelle zeigt die Einstellungen:

Funktion Schaltrichtung an der Spannungsversorgung *
Kanal 1 Kanal 2 Kanal 1 Kanal 2
MIN MAX S1 Position | S2 Position |
MIN MIN S1 Position | S2 Position 1
MAX MAX S1 Position 1l S2 Position |

* siehe Bild fir S1 and S2 an der Spannungsversorgung.
NN
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Anwendung von Fail-safe Grenzwertschaltern (Option /K6 bis /K10):

Fur Fail-safe Anwendungen sind nur 1-Kanal Spannungsversorgungen verfligbar.

Option /W2E:  KHAG6-SH-Ex1.W

Option /W2F: 2 x KHAB-SH-Ex1.W

Option /W4E:  KFD2-SH-Ex1.W

Option /W4F: 2 x KFD2-SH-Ex1.W

Wenn andere als die oben genannten Spannungsversorgungen verwendet werden, muss die Spannungs-
versorgung mit Schutztechnologie ausgerustet sein, um funktionale Sicherheit zu gewahrleisten.

Beachten Sie auch die Produktspezifikation (GS) GS01R01B02-00D-E.
Zu Fragen beziglich ,Safety Instrumented Systems" (SIS) Anwendung siehe Anhang 2.
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<6. ELEKTRONISCHER MESSUMFORMER (-E)> 6'1

6. Elektronischer Messumformer (-E)

6.1 Arbeitsweise

Die Lage des Schwebekdrpers wird magnetisch auf ein magnetisches Folgesystem Ubertragen. Die Auslenkung
dieses magnetischen Schwinghebels wird (iber Magnetfeldsensoren erfasst. Ein Mikrocontroller berechnet aus
diesen den Winkel, indem er die Eingangswerte der Sensoren mit einer im Speicher abgelegten Wertetabelle
vergleicht. Aus dem Winkel wird - unter Berlcksichtigung der im Kalibrierprotokoll abgelegten Daten - dann der
Durchfluss berechnet. Der Durchfluss wird als Stromsignal von 0 bis 20 mA oder 4 to 20 mA ausgegeben

und zusétzlich, wenn nétig, in der Digitalanzeige angezeigt (siehe auch Kapitel 6.2). Die elektronischen
Messumformer werden im Werk vor dem Versand elektronisch kalibriert und sind daher untereinander
austauschbar.

Die Kalibrierdaten sowohl des Messrohrs als auch kundenspezifische Daten sind in ein EEPROM einprogram-
miert, das sich in einem Steckplatz auf der Platine befindet. Dieses Kalibrie-EEPROM und die Anzeige gehdren
zu einem ganz bestimmten Messrohr.

Wird eine Anzeige ersetzt (z.B. wegen eines Defekts), miissen die Skala und das KalibrierEEPROM der alten
Einheit in die neue Einheit eingebaut werden. Damit ist weder eine Neukalibrierung noch ein Abgleich erforderlich.
Wenn eine Anzeige mit einem elektronischen Messumformer an ein neues Messrohr angebaut wird, muss das
Kalibrie-EEPROM fir dieses MeBrohr in den Messumformer eingesteckt werden und die Anzeigeskala fur dieses
individuelle MeBrohr ist zu montieren.

Eine Anderung der Medieneigenschaften (z.B. spezifisches Gewicht, Druck, etc.) erfordert die Montage
eines neuen Kalibrier-EEPROMS und einer neuen Skala.

Normalerweise entspricht der Stromausgangsbereich dem Messbereich des Messrohrs (Endwert der Skala). Der
Kunde kann jedoch den 20 mA-Ausgabewert zwischen 60 % und 100 % des Skalenendwertes positionieren. Die
Grundeinstellung des 20 mA-Punktes ist auf der Skala angegeben (siehe Abbildung 1.3). Die Schleichmenge
unter der der Stromausgang 0 mA (4 mA) ausgibt, betragt 5 % vom Skalenendwert. Bei Geraten mit Option /A16
ist dies 7 %.

6.2 Parametereinstellungen

In der Anzeige kénnen verschiedene Parameter dargestellt werden:

* Durchfluss (in 8 Masse- oder Volumeneinheiten in Kombination mit 4 Zeiteinheiten)
e Zahler (in 8 Masse- oder Volumeneinheiten)

¢ Durchflussanzeige in Prozent

 Sonderfunktionen

¢ Einstellung verschiedener Dampfungszeitkonstanten

* Umschaltung des Stromausgangs von 0 bis 20 mA auf 4 bis 20 mA oder umgekehrt
* Anzeige von Fehlermeldungen

e Manueller Abgleich

* Servicefunktionen

* Erkennung einer Schwebekdrperblockade

Die Einstellung dieser Parameter erfolgt Gber zwei Tasten.

Digitalanzeige

/—| |\ Physikalische Einheit

O*

m3 Enter Bedientasten

O~

F61.EPS

Abb. 6.1 Bedientasten
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6'2 <6. ELEKTRONISCHER MESSUMFORMER (-E)>

Die Tasten dienen zur Ausfiihrung der folgenden Funktionen:

- obere Taste ( T ): Verlassen des Einstellbetriebs

- untere Taste ( — ): Durch das Meni/die Auswahl der Parameter rollen

- beide gleichzeitig (T + — ) = Enter: Eingabe von Parametern/Umschalten in den Einstellbetrieb

Wird bei aktivem Bedienmeni eine Minute lang keine Taste gedriickt, kehrt die Anzeige wieder zum
Messbetrieb zurlck. Das gilt allerdings nicht fir die Unterfunktionen F32, F33, F52, F63.

Zur Anzeige von Volumen- oder Massewerten werden maximal 6 Vorkommastellen und maximal 7 Nachkomma-
stellen verwendet. Dieses Format gestattet einen Anzeigebereich fiir Durchfllisse von 0,0000001 Einheiten/Zeit-
einheit bis 106.000 Einheiten/Zeiteinheit.

Durchflisse Gber 106.000 werden mit ,—” in der Digitalanzeige angezeigt. In diesem Fall ist die nachst
groBere Durchflusseinheit bzw. die nachst kleinere Zeiteinheit zu wahlen.

Fur die Anzeige des Zéhlers werden 8 Stellen bei maximal 7 Nachkommastellen verwendet.

Die Dezimalpunktanzeige wird durch die Wahl der Einheit festgelegt. Daher sind mégliche Faktoren fir den
Gesamtwert:

Einheit x 1

Einheit x 1/10

Einheit x 1/100

Der Zé&hler z&hlt hoch bis 99999999 oder 9999999.9 oder 999999.99 und wird dann auf O zurickgesetzt.

Auf der nachsten Seite ist das Bedienmenl dargestellt
Nachfolgend finden Sie dann eine Beschreibung von Auswahl und Ausfiihrung der Funktionen.

Bedienmenu:

|Anzeige Messwert F1-: Anzeige F11: Auswahl F11-1: Durchfluss
F11-2: Zahler
F11-3: %

F11-4: Temperatur

Euro/US
F12: MaBeinheit Durchfluss F12-1: m3m3
F12-2: I/acf

F12-3: Nm%Nm?

F12-4: NL/scf

F12-5: t/ton

F12-6: kg /kg

F12-7: scf/lb
F12-8: gal/usg

Euro/US
F13: MaBeinheit Zeit F13-1: h/h
F13-2: min/min
F13-3: s/s
F13-4: Tag/Tag

F14: Zahler Reset F14-1: Ausflihren

F15: Temperatureinheit F15-1: degC
F15-2: degF

F2-: Dampfung F21: Auswahl F210: Os
F211: 1s
F215: 5s
F2110: 10s
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<6. ELEKTRONISCHER MESSUMFORMER (-E)> 6-3

F3-: Ausgang

F31:

Auswahl

F31 0-20: 0-20 mA

F31 4-20: 4-20 mA

F32:

Abgleich Offset

[Fs2 00 |

F33:

Abgleich Spanne

|Fa3 00 |

F34:

Impulsausgang *)

F34-1: nicht aktiv

F34-2: letztes Digit
F34-3: vorletztes Digit

F4-: Fehlermeldung

F41:

Auswahl

F41 Enn

F5-: Manueller Abgleich

F51:

Ein/Aus

F51-1: aus

F51-2: ein

F52:

Abgleichtabelle

F52 5: 5 % Punkt

F52 15: 15 % Punkt
F5225: 25 % Punkt
F52 35: 35 % Punkt
F52 45: 45 % Punkt
F52 55: 55 % Punkt
F52 65:  65% Punkt

F52 75: 75 % Punkt
F5285: 85 % Punkt
F52 95: 95 % Punkt
F52 105: 105 % Punkt

F6-: Service

F61:

Revision Anzeigeteil

[H... F. |

F62:

EEPROM Revision

[A.  c.

F63:

Stromausgangstest

F63 04: 0 oder 4 mA

F63 20: 20 mA

F64:

Kalibriertabelle

F64-1: Standard

F64-2: Abstandsversion

F65:

Master Reset

F65-1: Ausfuhren

F7-: Schwebekoérper Blockade

F71:

Aus/Ein

F71-1: Off/On

Fett gedruckt = Werkseinstellung

F71-2: On/Off

F72:

Unterer Grenzwert

F72-1: 5 % of Qmax

F72-2: 15 % of Qmax
F72-3: 30 % of Qmax

F73:

Uberwachungszeit

F73-1: 5 Minuten

F73-2: 15 Minuten

F74:

Autozero

F74-1: Ausfihren
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6-4 <6. ELEKTRONISCHER MESSUMFORMER (-E)>

6.2.1 Auswahl der Anzeigefunktion (F11)

Mit der Funktion F11 wird der Anzeigewert auf dem Display ausgewéhit.

Folgende GréBBen stehen zur Auswahl: Durchfluss, Zahler, % - Wert oder Temperatur.
Werksseitig wird das Display auf Zahler eingestellt.

Die Auswahl der DarstellungsgréBe geschieht wie folgt:

Beschreibung Auswahl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion wéhlen Enter F11
Enter F11 -1
Auswahl Durchfluss Enter F11
Zahler - F11 -2
Enter F11
% 2X—> F11 -3
Enter F11
Temperatur 3Xx—> F11 -4
Enter F11
Zurick zum Normalbetrieb T F1-
) Anzeige Normalbetrieb

Hinweis: Sie gelangen vom Auswahlpunkt zurlick zum Untermenlpunkt, ohne dass die angezeigte Auswahlgroie
aktiviert wird, indem Sie ,1” statt ,Enter” driicken.

Fur die Auswahl ,Durchflussanzeige” wird die MaBeinheit durch die Funktionen F12 und F13 festgelegt, fur die
Auswahl ,Z&hler” durch die Funktion F12. Bei Prozentanzeige sind F12 und F13 ohne Bedeutung. Der interne
Zé&hler wird sowohl bei Auswahl ,,Durchfluss” als auch bei Auswahl ,Zahler” aktualisiert. Bei Auswahl ,,%” wird der
interne Zahler nicht aktualisiert und behélt seinen alten Wert.

Wenn ,Temperatur" ausgewéhlt wird, kann die MafBeinheit mit Funktion F15 eingestellt werden. Der angezeigte
Wert ist die Temperatur im Anzeigeteil.

Nach Anderung der DarstellungsgréBe und der MaBeinheiten sollte der entsprechende MaBeinheiten - Aufkleber
rechts neben die Anzeige geklebt werden. Eine Vorauswahl an passenden Aufklebern ist im Lieferumfang des
Gerates enthalten.
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6-5

6.2.2 Einstellung der MaBeinheit (F12/F13)

Es stehen bei der Bestellung zwei verschiedene Satze von MaBeinheiten zur Verfligung.
Der bestellte Satz wird fest programmiert und es ist nicht méglich zwischen ihnen umzuschalten.
Diese beiden Satze umfassen die folgenden MaBeinheiten:

Europadischer Einheitensatz, Standard

Standard Beschreibung Einheit Menii/Index

Durchfluss- Sl Kubikmeter m3 -1
einheit Sl Liter | -2
Sl Norm Kubikmeter Nm3 -3

(0 °C; 1 Atm.abs = 1,013 bar)
Sl Norm Liter NI -4
Sl Tonne t -5
Sl Kilogramm kg -6
Standard Kubikful3 scf -7

(60 °F; 1 Atm.abs = 14,69 psi)
Gallone (imperial, UK) gal -8
Zeiteinheit Sl Stunde h -1
Sl Minute min -2
Sl Sekunde s -3
Tag d -4

USA-Einheitensatz, Option /A12
Standard Beschreibung Einheit Menii/Index

Durchfluss- Sl Kubikmeter m3 -1
einheit Kubikful3 acf -2
Sl Norm Kubikmeter Nm3 -3

(0 °C; 1 Atm.abs = 1,013 bar)
Standard KubikfulB scf -4

(60 °F; 1Atm.abs = 14,69 psi)
Long ton ton -5
Sl Kilogramm kg -6
Pfund Ib -7
Gallone (US) usg -8
Zeiteinheit Sl Stunde h -1
Sl Minute min -2
Sl Sekunde s -3
Tag d -4
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Mit den Funktionen F12 und F13 werden die MaBeinheiten fir die Anzeigewerte ausgewahlt.

F12 wéhlt die Volumen- bzw. Masseeinheit, wahrend F13 zur Auswahl der zugehdérigen Zeiteinheit dient.

Wird die Anzeigefunktion ,Zahler” eingestellt, wird die eingestellte Zeiteinheit nicht beriicksichtigt und nur die
gewdhlte Volumen- oder Masseeinheit ist gultig. Wird die ,%”-Anzeige eingestellt, sind F12 und F13 ohne Belang.
Die Auswahl der MaBeinheit wird wie folgt ausgefuhrt:

Beschreibung Auswahl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion Enter F11
Masse-/Volumeneinheit | Einheitensatz — F12
Euro us Enter F12 -1
Auswahl Einheit m3 m3 Enter F12
| acf — F12 -2
Enter F12
Nm3 Nm3 2X—> F12 -3
Enter F12
NI scf 3x—> F12 -4
Enter F12
t ton 4xX— F12 -5
Enter F12
kg kg 5x—> F12 -6
Enter F12
scf Ib 6Xx—> F12 -7
Enter F12
gal usg 7X—> F12 -8
Enter F12
Einstellfunktion - F13
Zeiteinheit Enter F13 -1
Auswahl der Zeiteinheit h h Enter F13
min min - F13 -2
Enter F13
S S 2X—> F13 -3
Enter F13
Tag Tag 3X—> F13 -4
Enter F13
Zuriick zum i F1-
Normalbetrieb 0 Anzeige Normalbetrieb

Hinweis: Sie gelangen vom Auswahlpunkt zuriick zum Untermenupunkt, ohne dass die angezeigte
AuswahlgréBe aktiviert wird, indem Sie ,1” statt ,Enter” driicken.

Nach Anderung der MaBeinheiten sollte der Einheiten-Aufkleber rechts von der Digitalanzeige ebenfalls auf
die neue Einheit ge&dndert werden. Eine Vorauswahl an passenden Aufklebern ist im Lieferumfang des Geréates
enthalten.

Achtung: Wenn die Masse-/Volumeneinheit geéndert wird, wird der Z&hler auf Null zuriickgesetzt.
Wenn die Zeiteinheit gedndert wird, bleibt der bis jetzt aufgelaufene Wert des Zahlers unbeeinflusst.
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6.2.3 Riicksetzen des Zahlers (F14)

Funktion F14 setzt den Zahler auf Null zurlck.
Das Riicksetzen des Zahlers wird wie folgt ausgefuhrt:

Beschreibung

Auswabhl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion Enter F11
3Xx—> F14
Enter F14 -1
Auswahl Reset Enter F14
Zuriick zum T F1-
Normalbetrieb ) Anzeige Normalbetrieb

Hinweis: Sie gelangen vom Auswahlpunkt zuriick zum Untermenlpunkt, ohne dass die angezeigte
AuswahlgréBe aktiviert wird, indem Sie 17 statt ,Enter” driicken.

6.2.4 Wahl der Temperatureinheit (F15)

Die Funktion F15 setzt die MaBeinheit fir die Temperaturanzeige.

Folgende Werte kdnnen eingestellt werden: degC (Celsius) oder degF (Fahrenheit).
Ab Werk ist die Einheit degC eingestellt.
Die Auswahl der Darstellungsgré3e geschieht wie folgt:

Beschreibung

Auswabhl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion Enter F11
4x— F15
Enter F15 -1
Auswabhl degC Enter F15
degF — F15 -2
Enter F15
Zuriick zum T F1-
Normalbetrieb ) Anzeige Normalbetrieb

Hinweis: Sie gelangen vom Auswahlpunkt zuriick zum Untermenipunkt, ohne dass die angezeigte
AuswahlgréBe aktiviert wird, indem Sie 17 statt ,Enter” driicken.
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6.2.5 Einstellung der Dampfungszeitkonstante (F2-)

Funktion F21 gestattet die Einstellung einer Dampfungszeitkonstanten (63 % Wert) flir den Ausgang.
StandardmaBig ist eine Zeitkonstante von 1 s eingestellt.
Die Auswahl der Zeitkonstanten wird wie folgt ausgefihrt:

Beschreibung Auswabhl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion - F2-
Enter F21
Auswahl der Enter F21 0
Dampfungskonstanten Os Enter F21
1s - F21 1
Enter F21
5s 2x—> F21 5
Enter F21
10s 3x—> F21 10
Enter F21
Zuriick zum Normalbetrieb ) F2-
T Anzeige Normalbetrieb

Hinweis: Sie gelangen vom Auswahlpunkt zurtick zum UntermenUpunkt, ohne dass die angezeigte
AuswahlgréBe aktiviert wird, indem Sie ,1” statt ,Enter” driicken.

6.2.6 Auswahl/Justierung des Ausgangs 4 bis 20 mA oder 0 bis 20 mA (F3-)

Funktion F3 stellt den Stromausgang auf 4 bis 20 mA oder 0 bis 20 mA ein. Zusatzlich missen bei

der Umschalt-ung der Offset und der Bereich nachjustiert werden. Die Offsetkompensation dient zur
Feineinstellung des 0 mA- oder 4 mA-Punktes. Die Spannen- oder Bereichskompensation dient zur exakten
Justierung des 20 mA-Punktes.

Zur Feinjustierung des Ausgangs sollte ein Milliamperemeter in den Stromkreis eingeschleift werden.
Verdrahtung siehe Diagramme in Kapitel 3.

Der Stromausgang wird ab Werk auf die vom Kunden angegebenen Daten eingestellt.

Die Umschaltung des Ausgangs wird wie folgt ausgefihrt:

Beschreibung Auswahl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion 2X—> F3-
Auswahl des Ausgangs Enter F31
Enter F31 0 bis 20
Auswabhl 0 bis 20 Enter F31
4 bis 20 - F31 4 bis 20
Enter F31
Einstellfunktion - F32
Offset-Justierung Enter F32 00
Offset-Justierung erhdéhen T F32 in Schritten von +1 (+20 pA)
(Justierung des 0/4 mA- erniedrigen - F32 in Schritten von -1 (-20 pA)
Punkts) wenn 0/4 mA Enter F32
Einstellfunktion F33
Bereichs-Justierung Enter F33 0
Bereichs-Justierung erhdhen ) F33 in Schritten von +1 (+20 pA)
(Justierung des 20 mA- erniedrigen - F33 in Schritten von -1 (-20 pA)
Punkts) wenn 20 mA Enter F33
Zuriick zum Normalbetrieb ) F3-
) Anzeige Normalbetrieb
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Ein Schritt bei der Justage entspricht 20 pA. Der komplette Justierbereich betragt + 0,62 mA (31 Schritte).
Falls der Justierbereich nicht ausreicht, wechseln Sie, wenn die Anzeige ,F32 31” oder ,F33 31” zeigt (alle
Schritte ausgeschopft), durch Driicken von ENTER auf die Anzeige ,,F32” oder ,F33” zurlick. Driicken Sie jetzt
erneut ENTER und fahren Sie mit der Justierung bei ,F32 00” bzw. ,F33 00” fort.

3-Leiter-Anschluss:

Bei dieser Anschlussart sind beide Bereiche 0 bis 20 mA und 4 bis 20 mA - mdglich. Bei der Umschaltung
zwischen den Bereichen mit F31 wird der Stromausgang automatisch angepasst, eine etwaige Feinjustierung
kann mit F32 oder F33 erfolgen.

2-Leiter-Anschluss:

Bei dieser Anschlussart ist nur der Bereich 4 bis 20 mA sinnvoll. Der 0 bis 20 mA-Bereich ist jedoch nicht
untersagt.

Bei einer Anderung auf 0 bis 20 mA mit F31 nimmt das Gerét eine Umstellung auf einen 3-Leiter-Anschluss an

und der Stromausgang wird dementsprechend angepasst Eine etwaige Feinjustierung kann mit F32 oder F33
erfolgen.

A WARNUNG

Da YOKOGAWA keinerlei Einfluss auf die Ausflihrung des Anschlusses beim Kunden hat, wird der Stromaus-
gang nicht automatisch angepasst, wenn der Anschluss vom 2-Leiter-Anschluss auf einen 3-Leiter-Anschlus

oder umgekehrt gedndert wird. Die Anpassung muss manuell mit den Funktionen F32 und F33 ausgefihrt
werden.

Voreinstellwerte:

Anschlussart 2- Leiter 3-Leiter
Strombereich
0-20mA |- l,=0mA
l,, =20 mA
4-20mA I,=0,4mA + 3,6 mA l, =4 mA
l,, = 16,4 mA + 3,6 mA l,, =20 mA
Hinweis F31 nicht verwenden mit F31 umschalten

6.2.7 Impulsausgang (F34) (Option /CP)

Mit Funktion F34 kann der optionale Impulsausgang aktiviert und justiert werden.

Beschreibung Auswahl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion 2X—> F3-
Enter F31
3x—> F34
Auswahl Aktivierung Enter F34 -1
Enter F34
Aufldsung letzte Stelle — F34 -2
Enter F34
Auflésung vorletzte Stelle 2X—> F34 -3
Enter F34
Zuriick zum Normalbetrieb ) F3-
0 Anzeige Normalbetrieb
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6.2.7.1 Allgemeines

Die Z&hlerfunktion fir den Masse- oder Volumendurchfluss im Messumformer WT-MAG steht auch mit einem
Open-Collector-Ausgang fur die Impulsausgabe zur Verfugung.

Der Anschluss wird nur bei 4-Leiter-Einheiten unterstiitzt und steht auf der Spannungsversorgungsplatine dieser
Einheiten an den Anschlussklemmen 6 und 7 zur Verfugung.

Der Impulsausgang wird aktiviert und eingestellt mit Funktion F34 des Einstellmenus.

Far die Impulsrate kdnnen zwei verschiedene Faktoren gewéhlt werden. Der niedrigere Faktor (d.h. die héhere
Auflésung) wird von der letzten Stelle des Z&hlers abgeleitet, der héhere Faktor (d.h. die niedrigere Auflésung)
wird von der vorletzten Zahlerstelle abgeleitet.

6.2.7.2 Anschluss

ROTAMETER® RAMC
7 +
6 Impulsausgang U =30V;l__ =100 mA
G
U i) '
0/4 bis20mA R <500 Q
4 -
1i-
F s ‘E
Versorgungsspannung
U=230/115VAC

Abb. 6-2 RAMC 4-Leiter mit Impulsausgang

6.2.7.3 Einstellméglichkeiten

Durch die Auswahl von F34 -1 wird der Impulsausgang abgeschaltet. Funktion F34 -2 bzw F34 -3 aktivieren
den Impulsausgang mit der entsprechenden Auflésung.

* F34 -1 nicht aktiv

* F34 -2 Auflésung letzte Zahlerstelle

* F34 -3 Aufldsung vorletzte Zahlerstelle

Spezialfall: Wenn der maximale Durchfluss Qmax héher als 10.000 ist, wird die Impulsrate in beiden Fallen um
den Faktor 10 verkleinert. Dies bedeutet:
* F34 -2 Aufldsung vorletzte Zahlerstelle
* F34 -3 Aufldsung drittletzte Zahlerstelle
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6.2.7.4 Berechnung der Impulsraten

Entsprechend dem maximalen Durchfluss (Qmax ), der in der Bestellung angegeben wurde, wird die Impuls-
rate im Werk berechnet und auf dem Beiblatt ,Impulsausgangsdaten (Option /CP)” vermerkt, welches dem
Gerat beiliegt. Dieser Wert kann auf ein leeres Etikett Gbertragen werden, das sich auf dem Blatt mit den
Einheitenaufklebern befindet und auf der Skala angebracht werden. Nach einer Anderung der Durchfluss-
einheit mit F12 muss die Impulsrate ebenfalls neu berechnet werden.

Berechnung der Impulsrate:

» Lesen Sie den Qmax-Wert von der Skala ab oder berechnen Sie ihn erneut.

« Suchen Sie in der nachfolgenden Tabelle in der ersten Spalte die Reihe mit dem passenden Bereich aus.
« Lesen Sie in dieser Reihe die Faktoren fiir die Impulsraten in der zweiten oder dritten Spalte der Tabelle ab.
« Die Mafeinheit ist die gleiche wie die fir den Durchfluss Qmax.

Maximaler Durchfluss Qmax Faktor F34-2 fir Impulsrate Faktor F34-3 fir Impulsrate
ohne Einheit ohne Einheit ohne Einheit
Qmax < 1 0.0001 0.001
1 < Qmax < 10 0.001 0.01
10 < Qmax < 100 0.01 0.1
100 < Qmax < 1000 0.1 1
1000 < Qmax < 10000 1 10
10000 < Qmax < 100000 10 100

Beispiel: max. Durchfluss (Qmax ) = 400 m3h
laut Tabelle ist der Faktor bei F34-2 = 0,1 und damit wird ein Impuls pro 0,1 m3 ausgegeben,
F34-3 = 1 und damit wird ein Impuls pro 1 m? ausgegeben.

@ HINWEIS

* Die Werkseinstellung ist F34 -2 (Auflésung: letzte Stelle).

* Nach einem Master-Reset ist F34 -1 (Impulsausgang nicht aktiv) eingestellt.

* Nach Anderung der Durchflusseinheit mit F12 wird das Impuls-Register geléscht und der Faktor fiir die
Impulsrate entsprechend der neuen Einheit neu definiert.

* Nach einem Riuicksetzen des Zahlers mit F14 wird der Impulsausgang nicht geandert.

* Wenn die Anzeige mit F11 -3 auf ,%” geéndert wird, hélt der Z&hler an und daher wird auch der Impulsaus
gang abgeschaltet.

* Beim Einschalten der Spannungsversorgung wird ein Impuls am Ausgang generiert.

* Bei 2-Leiter- oder 3-Leiter-Einheiten wird die Funktion F34 nicht unterstitzt.
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6.2.8 Fehlermeldungen (F4-)

Wenn die 8 Balken unter den Anzeigestellen blinken, ist im Messumformer oder am Messrohr ein Fehler aufge-
treten. Da die rein mechanische Zeigeranzeige unabhangig vom elektronischen Messumformer ist, zeigt sie den
genauen Messwert an, auch wenn der Messumformer defekt ist. Mit Funktion F41 kann der Fehlercode

far den aufgetretenen Fehler abgerufen werden.

Fehlercodes werden wie folgt auf der Digitalanzeige dargestellt:

Beschreibung Auswahl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion 3Xx— F4-
Enter F41
Enter F41 Enn
Enter F41
Zurtick zum Normalbetrieb ) F4-
0 Anzeige Normalbetrieb

Liste der Fehlermeldung:

Code Bedeutung Gegenmalnahme

01 RAM-Fehler Anzeigeeinheit zum Service

02 ADC-Fehler Anzeigeeinheit zum Service

03 Internes EEPROM fehlerhaft Anzeigeeinheit zum Service

04 Kalibrie- EEPROM fehlerhaft Falls EEPROM fehlt einbauen,
andernfalls ein neues EEPROM bestellen

05 Falscher Z&ahlerwert im EEPROM Zahler zuricksetzen

06 Uberlauf (Durchfluss zu hoch) Durchfluss reduzieren

07 Internes EEPROM fehlerhaft Anzeigeeinheit zum Service

08 Schwebekoérper-Blockade erkannt, Schwebekoérper-Blockade-Erkennung abschalten

Uberwachungszeit abgelaufen (evil. Schwebekérper ausbauen und reinigen)

oder Autozero-Funktion ausfiihren

Ist ein Fehler aufgetreten, sind die entsprechenden GegenmaBnahmen zu ergreifen.
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6.2.9 Manueller Abgleich (F5-)

Waéhrend des Abgleichs- und Kalibrierprozesses bei der Produktion wird die Beziehung zwischen Durchflussrate
mit Wasser (oder mit Luft) und der Schwebekdrperposition (als Winkel auf der mm- Skala) bestimmt. Basierend
auf den Eigenschaften des Kundenmediums bei den erwartenden Betriebsbedingungen wird die Durchflussskala
und das zugehoérige EEPROM berechnet.
Wenn sich die Mediumeigenschaften dndern (durch Anderung des Mediums oder durch Anderung der Prozess-
bedingungen), muss die Skala, wie auch das EEPROM, angepasst werden. Der einfachste und empfohlene Weg
dies zu tun ist, eine neue Skala und ein neues EEPROM fir die neuen Bedingungen beim Hersteller zu bestellen,

um beides zu ersetzen.

Eine zweite Mdglichkeit ist ein Nachabgleich beim Anwender. Dieser Nachabgleich gleicht nur den Stromausgang
und die Display- Anzeige ab (nur in % des neuen Durchflussbereichs). Der Nachabgleich durch den Anwender ist
mit zwei verschiedenen Verfahren mdéglich:

Manueller "trockener" Nachabgleich basierend auf der neu berechneten Originalskala:

Die folgenden Schritte mlssen ausgefiihrt werden:

J Die neue Beziehung zwischen Durchflussrate in mm (auf Skala) basierend auf dem Original-

Hersteller-Kalibrierzertifikat muss berechnet werden.

. Den RAMC mit Messrohr waagerecht auf einen Tisch legen (Achtung: der Abstand zu anderen ferro-

magnetischen Teilen muss mehr als 250 mm betragen).

. Menufunktion F51 aufrufen und ENTER driicken, um zum manuellen Abgleichmodus zu gelangen
(zurGck zum Original-Abgleich kommen Sie durch nochmaliges Driicken von ENTER).

o Menufunktion F52 aufrufen, um den manuellen Abgleich zu starten.

o Den Schwebekodrper so positionieren, dass der Zeiger auf der mm- Skala den mm- Wert anzeigt,
der zu 5 % der neuen Durchflussrate gehdért (Achtung: dieser Wert wurde im Schritt 1.a) vorher

berechnet).

° ENTER dricken um den 5 % Punkt einzustellen.

. Die Schritte oben fur die 15 %; 25 %; 35 %; 45 %; 55 %; 65 %; 75 %; 85 %; 95 % und 105 %
Punkte wiederholen. (Achtung: Der ganze Kreislauf von 5 % bis 105 % muss in der geforderten
Reihenfolge ohne Unterbrechung eingestellt werden. Es ist nicht mdglich den Abgleich zu unter-

brechen, zu stoppen oder neu zu starten).

o Der Abgleich muss durch driicken von " T " abgeschlossen und gespeichert werden.

Nach der Speicherung ist der neue Abgleich dauerhaft verfligbar und kann durch die Funktion F51 ein- oder aus-

geschaltet werden.

@ HINWEIS

Bei Verwendung des manuellen Abgleichs liegt die Verantwortung fur die erreichte Messgenauigkeit beim

Anwender.

Aktivierung/Deaktivierung der manuellen Abgleichtabelle (F51):

Beschreibung Auswahl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion 4 x> F5-
Enter F51
Auswahl Enter F51 -1 or -2 (%)
Zustand andern - F51 -2 or -1
Ubernehmen Enter F51
Zuriick zum Normalbetrieb ) F5-
) Anzeige Normalbetrieb

(*) -1: manueller Abgleich AUS;
-2: manueller Abgleich EIN
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Eingabe der manuellen Abgleichtabelle (F52)
Die manuelle Abgleichtabelle wird wie folgt eingegeben:

Beschreibung Auswahl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb

Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion 4x—> F5-
Enter F51
- F52
Auswahl Enter F52

5 %- Punkt eingeben Enter F52 -5

15 %- Punkt eingeben Enter F52 -15

25 %- Punkt eingeben Enter F52 -25

35 %- Punkt eingeben Enter F52 -35

45 %- Punkt eingeben Enter F52 -45

55 %- Punkt eingeben Enter F52 -55

65 %- Punkt eingeben Enter F52 -65

75 %- Punkt eingeben Enter F52 -75

85 %- Punkt eingeben Enter F52 -85

95 %- Punkt eingeben Enter F52 -95

105 %- Punkt eingeben Enter F52 -105
Zurick zum Normalbetrieb ) F5-

) Anzeige Normalbetrieb

Manueller ,nass" Abgleich durch Vergleich mit einem Referenzgerat mit reellem Prozessdurchfluss unter
Betriebsbedingungen:

Dieser Abgleich ist unter folgenden Bedingungen verwendbar:

o Die original Herstellerkalibrierung ist nicht verfigbar oder muss erneuert werden.
Oder

J Der Anwender kann die neue mm- zu- Durchflussrate-Tabelle nicht nachberechnen.
Und

. Der Anwender hat die Moglichkeit die Gerateanzeige mit dem Referenzgerat mit Prozessdurchflu
unter Betriebsbedingungen zu vergleichen.

In diesen Féllen mussen die folgenden Schritte ausgefuhrt werden:

° Den RAMC in Reihe mit dem Referenzgerét in eine Leitung einbauen, in der ein kontrollierter Durch-
fluss mit dem Prozessmedium unter Prozessbedingungen im Bereich von 5 % bis 105 % des zu
erwartetenden Durchflussbereiches mdglich ist.

. Menufunktion F51 aufrufen und ENTER driicken, um zum manuellen Abgleichmodus zu gelangen

(zurGck zum Original-Abgleich kommen Sie durch nochmaliges Driicken von ENTER).

Menufunktion F52 aufrufen, um den manuellen Abgleich zu starten.

Den Durchfluss auf 5 % der neuen Durchflussrate - angezeigt durch das Referenzgerat - einstellen.

ENTER dricken, um den 5 %-Punkt einzustellen.

Die Schritte oben fur die 15 %; 25 %; 35 %; 45 %; 55 %; 65 %; 75 %; 85 %; 95 % und 105 %

Punkte wiederholen. (Achtung: Der ganze Kreislauf von 5 % bis 105 % muss in der geforderten

Reihenfolge ohne Unterbrechung eingestellt werden. Es ist nicht méglich den Abgleich zu unter-

brechen, zu stoppen oder neu zu starten).

o Der Abgleich muss durch Driicken von ,T" abgeschlossen und gespeichert werden.

Nach der Speicherung ist der neue Abgleich dauerhaft verfligbar und kann durch die Funktion F51 ein-
oder ausgeschaltet werden.
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Fur den manuellen Abgleich geman den beiden beschriebenen Fallen missen die folgenden Bemerkungen be-

achtet werden:

Nach dem manuellen Abgleich ist die original Durchflussskala im Anzeigeteil nicht mehr gultig.
Das Display zeigt nur % des neuen Durchflussbereichs.

Es kénnen keine MaBeinheiten eingestellt werden.

Das Anzeigeteil kann immer wieder auf den Original-Abgleich des Herstellers zuriickgestellt
werden.

Die genannten Prozeduren stellen nur den Stromausgang und das Display auf den neuen Mess-
bereich fur ein neues Medium und/oder neue Prozessbedingungen ein.

Das Ergebnis dieses Abgleichs ist keine Kalibrierung. Wenn eine Uberpriifung des neuen Ab-
gleichs gefordert wird, muss eine echte Kalibrierung nach Norm nach dem Abgleich durchgefihrt
werden.

Es gibt folgende Wechselwirkungen mit anderen Funktionen:

Zur manuellen Kalibrierung gehérende Funktionen:

Aktion Funktion Auswirkung
Einstellung manueller Abgleichwerte F52 -5... | Die manuelle Abgleichtabelle wird tberschrieben
Aktivierung der manuellen F51 -2 - manuelle Abgleichtabelle wird verwendet
Abgleichtabelle - nur %-Anzeige

- Zahler zahlt nicht

- keine anderen Durchflusseinheiten einstellbar

- Funktion F64 flir Option /A2 hat keine Wirkung, wenn
mit manueller Abgleichtabelle gearbeitet wird.

Deaktivierung der manuellen F51 -1 - Standard-Abgleichtabelle wird verwendet
Abgleichtabelle - F11 wird auf Durchflussanzeige gestellt

- Durchflusseinheit ist die gleiche wie vor Aktivierung der
manuellen Abgleichtabelle

- Zahlerwert ist der gleiche wie vor der Aktivierung der
manuellen Abgleichtabelle

Bedingt durch die beschrieben Einschrédnkungen wird die Bestellung einer neuen Skala und eines
EEPROMS beim Hersteller (Sie erhalten eine neue Durchflussskala ohne neue Kalibrierung) oder einer
neuen Kalibrierung beim Hersteller zusammen mit einer neuen Skala und EEPROM fiir das neue Medium
und/ oder die neuen Prozessbedingungen (Sie erhalten einen neuen Abgleich und eine neue Kalibrierung)

empfohlen.
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6.2.10 Anzeige der Revision (F61/F62)

Mit Funktionen F61 und F62 kdnnen die Revisionsnummern flir Hardware, Software, das Kalibrie-rEEPROM
und das interne EEPROM angezeigt werden.
Die Anzeige wird wie folgt aufgerufen:

Beschreibung Auswahl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion 5x —> F6-
Revision Enter F61
2X—> Hhh ' Fff 2
Einstellfunktion ) F61
EEPROM Revision - F62
Enter Aaa® Ccc *
Zurlck zum Normalbetrieb T F6-
0 Anzeige Normalbetrieb

"H = Hardware ?F = Firmware % A = Internes EEPROM “ C = Kalibrie-EEPROM

6.2.11 Priifung des Stromausgangs (F63)

Mit Funktion F63 kann der Stromausgang auf den 0/4 mA- bzw. 20 mA-Punkt eingestellt werden.
Damit kénnen Sie feststellen, ob ein Abgleich des Ausgangsstroms mit Funktion F32 erforderlich ist.

Die Ausgangsprufung wird wie folgt vorgenommen:

Beschreibung Auswahl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion 5x—> F6-
Enter F61
Enter F63
Auswahl Ausgabe 0/4 mA Enter F63 0/4
Ausgabe 20 mA - F63 20
Enter F63
Zuriick zum Normalbetrieb ) F6-
0 Anzeige Normalbetrieb

Hinweis: Bei der Auswahl der Ausgabe schaltet die Taste ,, »” zwischen 0/4 mA und 20 mA um.
Durch Driicken von ,1” oder ,Enter” kdnnen Sie zur Unterfunktion F63 zuriickkehren.
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6.2.12 Umschaltung Standardversion oder Anzeigeteil mit Abstand (F64)

F64 gestattet die Umschaltung der Kalibriertabelle zwischen einer Standardtabelle (fir ein Gerat, bei dem die
Anzeigeeinheit direkt auf dem Messrohr sitzt) und der Tabelle fir die Abstandsausfiihrung (Option /A16 fir hohe

Temperaturen). Diese Einstellung ist entsprechend der vorliegenden RAMC-Version (MS Code) vorzunehmen und
wird wie folgt ausgefihrt:

Beschreibung Auswahl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion 5x—> F6-
Enter F61
3x > F64
Auswahl Standard Enter F64 -1
erweiterter Abstand - F64 -2
Enter F64
Zurlck zum Normalbetrieb 0 F6-
) Anzeige Normalbetrieb

Hinweis: Wenn Sie statt ,Enter” die Taste ,7” driicken, kénnen Sie vom gewéhlten Menlipunkt zum vorherigen
Menupunkt zurtickkehren, ohne den angezeigten Parameter zu aktivieren.

6.2.13 Master Reset (F65)

Wenn die Einheit ein abnormales Verhalten zeigt oder einige Funktionen nicht mehr ausgefuhrt werden, kann
mit Funktion F65 ein Master-Reset des Mikrokontrollers durchgefiihrt werden.

Achtung: Alle Parametereinstellungen werden auf die werksseitigen Voreinstellungen (s. Bedienmen) zurtick-
gesetzt. Der Zahler wird auf Null gesetzt.

Der Master-Reset wird wie folgt ausgefihrt:

Beschreibung Auswahl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion 5x > F6-
Enter F61
4x— F65
Auswahl Reset Enter F65 -1
Enter F65
Zurlck zum Normalbetrieb 0 F6-
0 Anzeige Normalbetrieb

Hinweis: Wenn Sie statt ,Enter” die Taste ,T” driicken, kénnen Sie vom gewéhlten Menlipunkt zum vorherigen
Menupunkt zurtickkehren, ohne den angezeigten Parameter zu aktivieren.
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6.2.14 Schwebekérper-Blockadeerkennung (F7-)

6.2.14.1 Funktionsweise

Schwebekérper

Pulsierende Bewegungen des Durchflussmediums (Gase/Flissigkeiten) fliihren zu Schwankungen des Schwebe-
kérpers und damit zu Schwankungen des Aufnahmesystems/Zeigers. Daher dndert sich auch sténdig das elek-
trische Messsignal und damit der Anzeigewert und das ausgegebene Analogsignal.

Die Schwankungen lassen sich mit Hilfe der Ddmpfungsfunktion ,F21" reduzieren. Trotzdem ist immer noch er-
kennbar, dass das Medium flieBt und der Schwebekérper nicht blockiert ist. Das bedeutet, dass bei fast allen
Applikationen ein sich sténdig &nderndes Messsignal vorhanden ist, das dazu verwendet werden kann, eine
Bewegung oder eine Blockierung des Schwebekdrpers festzustellen.

Grundrauschen

Da es sich um einen elektronischen Kreis handelt, erscheinen stédndig minimale Schwankungen des Messsignals.
Dieses Grundrauschen wird sowohl von Vibrationen in der Anlage als auch von Temperatureinfliissen oder
externen Magnetfeldern verursacht. Dieses Grundrauschen entsteht also auch dann, wenn

¢ kein Medium durch das Messrohr flie3t

e Schwebekdrper und damit das Aufnahmesystem sich in der Grundstellung befinden

e Schwebekdrper oder Aufnahmesystem blockiert sind.

Schwebekoérper-Blockadeerkennung

Die Funktion der Schwebekérper-Blockadeerkennung gestattet dem WT-MAG, zwischen Schwankungen, die von
einem sich bewegenden Schwebekérper riihren und den Schwankungen des Grundrauschens zu unterscheiden,
um einen Fehlerzustand zu erkennen. Wenn das Messsignal wahrend einer festgelegten Uberwachungszeit sich
nicht mehr als um einen bestimmten Autozero-Bereich andert, wird dies als Blockade des Schwebe-

kérpers gedeutet und ein Fehlerzustand angezeigt.

6.2.14.2 Betrieb

Aktivieren
Bei Auslieferung des Gerats ist die Schwebekdrper-Blockadeerkennung ausgeschaltet. Sie kann mit der Funktion
sF71 2" aktiviert werden.

Autozero-Funktion

Die Autozero-Funktion dient dazu, den Pegel des Grundrauschens der Applikation festzustellen. Sie wird mit
Funktion ,F74 1” gestartet und 1&auft 90 Sekunden. Wahrend die Autozero-Funktion lauft, wird in der Anzeige der
Wert ,,0.000" angezeigt und die Balken unter den vier Ziffern blinken. Nach etwa 80 Sekunden wird der momen-
tane ,Autozero”-Wert angezeigt. Dieser Wert wird gespeichert und bleibt erhalten, solange das Geréat oder die
Schwebekoérper-Blockadeerkennung nicht aus-/eingeschaltet wird. Der gespeicherte Wert wird erst bei einem
erneuten Aufruf der Autozero-Funktion Uberschrieben.

Autozero ohne Durchfluss

Um die Autozero-Funktion auszufuhren, wird das folgende Vorgehen empfohlen:

* Anlage in Betrieb (Messrohr mit Medium gefullt)

e Durchfluss auf Null fahren (Schwebekdrper geht in Ruhelage)

e Zeiger auf etwa 10 % bis 20 % des Durchflusses anheben und dort mit Klebeband oder unterlegtem Papier-
streifen fixieren

* Autozero-Funktion mit dem Menu starten

* Autozero-Wert Uberprifen, wenn er nach etwa 80 s angezeigt wird.

Wahrend der Autozero-Funktion muss sichergestellt sein, dass:
e der RAMC nicht beriihrt wird oder die Tasten betétigt werden
» der Zeiger gegen Verrutschen gesichert ist

* das Messrohr keinen Erschiitterungen ausgesetzt ist.

Werden diese Bedingungen nicht erfillt, entstehen zu hohe Autozero-Werte. Diese flhren dazu, dass ein relativ
ruhiger Durchfluss schon die Schwebekdrper-Blockadeerkennung auslésen kann.
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Autozero mit Durchfluss

Die Autozero-Funktion kann auch unter Durchfluss ausgefiihrt werden, wenn der Durchfluss nicht auf Null
gefahren werden kann. Dazu wird das folgende Vorgehen empfohlen:

* Anlage in Betrieb (Messrohr mit Medium gefullt)

e Schwebekdrper auf konstante Position stellen (vorzugsweise zwischen 10 % und 40 %)

e Zeiger mit Klebeband oder untergelegten Papierstreifen auf der Skala fixieren

 Autozero-Funktion Uber das Menu starten

* Autozero-Wert uberprifen, wenn er nach etwa 80 s angezeigt wird.

Es muss dabei unbedingt beachtet werden, dass der Durchfluss fur die Dauer der Autozero-Funktion konstant
bleibt.
Ublicherweise sind bei diesem Verfahren etwas héhere Autozero-Werte zu erwarten.

Autozero-Bereich

Der werksseitig eingestellte Autozero-Wert ist Null (0.000).

Bei der Feststellung des Autozero-Wertes muss beachtet werden, dass sich Zeiger/ Aufnahmesystem nicht in
Ruhelage befinden. In Ruhelage ist der Autozero-Wert Null und die Schwebekoérper-Blockadeerkennung arbeitet
nicht.

Ublicherweise liegt der Autozero-Wert unter 0.200. Sollten hdhere Werte auftreten, wird eine wiederholte
Erfassung des Autozero-Wertes empfohlen, um das Ergebnis zu bestétigen.

Uberwachungsbereich (Messbereich)

Der Messbereich, innerhalb dessen die Schwebekérper-Blockade-Uberwachung stattfindet, liegt zwischen 5 %
und 105 % des maximalen Durchflusses Qmax (Werkseinstellung). Mit Funktion sichergestellt sein ,F72” kann
dieser Bereich verringert werden, wenn eine Uberwachung bei niedrigeren Durchfliissen nicht maglich ist oder
nicht gewlnscht wird. Der Bereich kann auf 15 % oder 30 % bis 105 % eingeschrénkt werden (siehe 6.2.14.4
sParametereinstellung”, Funktion F72).

Uberwachungszeit (Dauer)

Die Uberwachungszeit fiir das Messsignal betragt 5 Minuten (Werkseinstellung). Andert sich innerhalb dieser
Zeitdauer das Messsignal um nicht mehr als den Autozero-Wert, wird dies als Blockade interpretiert und ein
Fehlerzustand wird angezeigt. Die Uberwachungszeit kann mit der Funktion F73 auf bis zu 15 Minuten ausge-
dehnt werden.

Erkennung eines Blockadezustandes

Nach dem Feststellen einer Blockade wird der Fehlercode "08" erzeugt und die Balken unter dem angezeigten
Messwert blinken (siehe Fehlermeldungen). Gleichzeitig wird der Ausgangsstrom des Analogausgangs auf einen
Wert gesetzt, der einer angeschlossenen Auswertungseinheit eine klare Fehlererkennung ermdglicht:

e 2-Leiter 4 bis 20 mA: Fehlerzustand: IA (IG) < 3,6 mA
¢ 3-Leiter 4 bis 20 mA: Fehlerzustand: |IA = 0,0 mA
¢ 3-Leiter 0 bis 20 mA: Fehlerzustand: IA =0,0 mA
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6.2.14.3 Ungeeignete Anwendungen

Es ist moglich, dass die Schwebekorper-Blockadeerkennungsfunktion nicht zufriedenstellend arbeitet. Die
Ursache dafiir liegt an verschiedenen Faktoren, die hier kurz angedeutet werden. In diesen Féllen ist die
Schwebekorper-Blockadeerkennung fir die betreffende Anwendung nicht geeignet und sollte nicht verwendet
werden.

Anwendungen mit Gasen

Bei Anwendungen mit Gasen und Dampfung von Druckpulsationen kann es vorkommen, dass die Bewegung
des Mediums (und damit des Schwebekdrpers) im Messrohr so stark gedampft wird, dass auch die Mess-
signalanderungen unterhalb des Autozero-Wertes liegen und daher die Blockade-Anzeige nicht eingesetzt
werden kann.

Anwendungen mit hochviskosen Medien

Werden in einer Anlage hochviskose Medien verwendet, ist die Dampfung durch die hohe Viskositat des
Mediums so stark, dass auch die Messsignalanderungen unterhalb des Autozero-Wertes liegen und daher
die Blockadeerkennung nicht eingesetzt werden kann.

Anwendungen mit ruhigem Durchfluss

Wenn die Anlage einen extrem ruhigen Durchfluss aufweist (Gase oder Flissigkeiten), kann es sein, dass die
maximale Uberwachungszeit im niedrigeren Durchflussbereich nicht ausreicht. Normalerweise verursachen
héhere Durchfliisse (> 30 %) starkere Durchflussabweichungen. Die Uberwachungszeit kann hier bis auf 15
Minuten ausgedehnt werden, um eine langere Dauer zu erreichen.

6.2.14.4 Parametereinstellung

Fehlermeldung (F41)
Code Bedeutung GegenmaBnahme

08 Blockade des Schwebekdrpers, | Schwebekérper in Messrohr prifen, ggf. reinigen.
Uberwachungszeit abgelaufen | Blockadeerkennung deaktivieren oder Autozero- Funktion ausfiihren.

Werkseinstellungen/Master-Reset (F65)
Der RAMC wird wie folgt ausgeliefert (Werkseinstellung):

*F71 -1 Schwebekérper-Blockadeerkennung OFF

°F72 -1 Untergrenze des Uberwachungsbereichs 5 %

*F73 -1 Uberwachungszeit 5 min

* F74 Autozero inaktiv Autozero-Wert = 0

Nach einem Master-Reset haben die Parameter folgende Werte:

*F71 -1 Schwebekérper-Blockadeerkennung OFF

*F72 -1 Untergrenze des Uberwachungsbereichs 5%

*F73-1 Uberwachungszeit 5 min

* F74 Autozero inaktiv Autozero-Wert

nicht geandert

Dampfungszeitkonstante (F21)
Die Auswahl des Wertes fir die DAmpfungszeitkonstante hat keinen Einfluss auf den ,Autozero’-Wert der
Schwebekérper-Blockadeerkennung.
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Schwebekorper-Blockadeerkennung (F7x)
Funktion F71: Ein-/Ausschalten der Blockadeerkennung

Beschreibung Auswahl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion 6x— F7-
Enter F71
Auswahl FMD OFF/ON Enter F71
FMD ON/OFF — F72
Enter F71
Zuriick zum Normalbetrieb ) F7-
0 Anzeige Normalbetrieb
Funktion F72: Auswahl der Untergrenze fiir den Uberwachungsbereich
Beschreibung Auswahl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion 6XxX— F7-
Enter F71
- F72
Auswahl 5 % von Qmax Enter F72 -5
Enter F72
15 % von Qmax - Fr2  -15
Enter F72
30 % von Qmax - F72  -30
Enter F72
Zuriick zum Normalbetrieb ) F7-
) Anzeige Normalbetrieb
Funktion F73: Auswahl der Uberwachungszeit
Beschreibung Auswahl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion 6x— F7-
Enter F71
2X—> F73
Auswahl 5 Minuten Enter F73 -5
Enter F73
15 Minuten - F73 -15
Enter F73
Zuriick zum Normalbetrieb ) F7-
0 Anzeige Normalbetrieb
Funktion F74: Starten der Autozero-Funktion und Speichern der Werte
Beschreibung Auswahl Taste Anzeige
Anzeige Normalbetrieb
Zum Einstellbetrieb Enter F1-
Einstellfunktion 6XxX— F7-
Enter F71
3Xx—> F74
Auswahl Autozero Enter F74 -1
Autozerowert feststellen (80 s) Enter 0.000
Autozerowert anzeigen (10 s) 0.xxx
Zuriick zum Normalbetrieb 0 F7-
T Anzeige Normalbetrieb
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7. HART- Kommunikation

71 Allgemeines

RAMC mit Anzeigeteil Typ -H oder -J haben zusétzlich zum Stromausgang die Méglichkeit der HART- Kommuni-
kation. Das Geréat arbeitet auch ohne HART- Kommunikation voll funktionsfahig. Die HART-Kommunikation be-
einflusst den Stromausgang nicht, auBer im Multidrop-Betrieb (siehe unten).

Funktionell besteht kein Unterschied zwischen der Ex- und der nicht-Ex-Version. Fur die Verwendung im explo-
sionsgefahrdeten Bereich ist ein HART-fahiges Transmitter-Speisegerat erforderlich.

@ HINWEIS

Die HART-Kommunikation funktioniert nur bei eingestecktem Kalibrie- EEPROM.

& HINWEIS

Die HART-Kommunikation funktioniert nur bei 2-Leiter Geraten, 4 bis 20 mA. Hierzu muss im Anschlussstecker
die Kurzschlussbriicke zwischen ,A’ und ,-” gesteckt sein.

Abweichungen im RAMC- Bedienmenii
Bei Geraten mit HART ist das Bedienmenl gemé&nB Kapitel 6 nicht verfugbar.

HART 5: Mit der Taste T kann die Anzeige zwischen den 3 folgenden Werten umgeschaltet werden:
Durchfluss — Zéhler — Temperatur.

HART 7: Mit der Taste T kann die Anzeige zwischen den 3 folgenden Werten umgeschaltet werden:
Durchfluss — Z&hler — Prozent — Temperatur.

Werkseitig ist ,Zahler” eingestellt.

Mit der Taste — erscheint eine Fehleranzeige auf dem Display.
00000000 oder 00000000
Eine genaue Beschreibung s. Kapitel 7.4.2 und 7.6.2.

7.1.1 Multidrop Mode bei HART 5

sMultidropping” Messumformer beziehen sich auf den Anschluss mehrerer Messumformer an einer einzelen
Kommunikationslinie. Bis zu 15 Messumformer kénnen im Multidrop-Mode angeschlossen werden. Um die
Multidop-Kommunikation zu aktivieren, muss die Adresse des Messumformers zwischen 1 und 15 liegen. Dies
deaktiviert den 4-20 mA Stromausgang und setzt ihn auf 4 mA. Der Alarmstrom ist dann ebenfalls abgeschaltet.

Einstellen des Multidrop Mode
Device Setup
Detailed setup
Device Information
Poll addr Nummer von 1 bis 15 einstellen (Def.: 0)

Freigeben des Multidrop Mode

Zur Prozedur zum Aufruf der Pollinganzeige siehe die Betriebsanleitung des Kommunikationstools.

Wenn im Multidrop Mode flr 2 oder mehr Messumformer die gleiche Poll-Adresse eingestellt wird, kann mit
diesen Messumformern nicht kommuniziert werden.

@ HINWEIS

Wenn im Multidrop Mode die gleiche Poll Adresse fir 2 oder mehr Gerate eingestellt wird, ist die
Kommunikation mit diesen Geraten nicht verfigbar.
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Kommunikation im Multidrop Mode

Das HART-Konfigurationstool sucht nach einem Messumformer, der im Multidrop Mode steht, nachdem er
eingeschaltet wurde. Wenn das HART-Konfigurationstool mit dem Messumformer verbunden ist, wird die Poll
Adresse und der Tag angezeigt.

Bitte wahlen Sie den gewlinschten Messumformer aus. AnschlieBend ist eine normale Kommunikation mit dem
gewahlten Messumformer méglich. Firr die Freigabe des Multidrop Mode, muss die Anzeige der Poll Adresse
aufgerufen und diese auf ,0” gesetzt werden.

7.1.2 Multidrop Mode bei HART 7

sMultidropping” Messumformer beziehen sich auf den Anschluss mehrerer Messumformer an eine einzelne
Kommunikationslinie. Bis zu 63 Messumformer kénnen im Multidrop- Mode angeschlossen werden. Um die
Multidrop- Kommunikation zu aktivieren, muss die Adresse des Messumformers zwischen 1 und 63 liegen. Dies
deaktiviert nicht den 4 bis 20 mA Stromausgang.

Der Stromausgang kann im Loop Current Mode eingestellt werden.

Einstellen des Multidrop Mode
Device Setup
Detailed setup
Configure output
HART output
Poll addr Nummer von 1 bis 63 einstellen (Def.: 0)
Freigeben des Multidrop Mode
Zur Prozedur zum Aufruf der Pollinganzeige siehe die Betriebsanleitung des Kommunikationstools.
Wenn ,Loop current mode; auf ,Enabled; gestellt wird, ist ein Analog Ausgang fir ein Gerat in der Schleife
verflgbar.

Device Setup
Detailed setup
Configure output
Analog output
Loop Current mode Freigabe des Modes fir einen variablen
Ausgangsstrom

@ HINWEIS

Wenn im Multidrop Mode die gleiche Poll Adresse fiir 2 oder mehr Geréate eingestellt wird, ist die
Kommunikation mit diesen Geraten nicht verfligbar.

Kommunikation im Multidrop Mode

Das HART-Konfigurationstool sucht nach einem Messumformer, der im Multidrop Mode steht, nachdem es
eingeschaltet wurde. Wenn das HART-Konfigurationstool mit dem Messumformer verbunden ist, wird die Poll
Adresse und der Tag angezeigt.

Gewtinschten Messumformer auswéhlen. Danach ist normale Kommunikation mit dem gewéhlten Messumformer
mdglich. Um den Multidrop Mode freizugeben die Anzeige der Poll Adresse aufrufen und die Adresse auf ,0”
setzen.
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7.2 Anschluss

Der Anschluss erfolgt geméan Abbildung unten.
Als Anschlusskabel wird ein abgeschirmtes verdrilltes Kabelpaar empfohlen.

Versorgungsspannung U R

L
Mit HART®- Kommunikation 14V + (R_*20 mA) bis 30V | 250 bis 600 Q

Ohne HART®- Kommunikation | 14 bis 30 V

<(U-14V)/20mA

ROTAMETER® RAMC

G Elektronischer Messumformer, -E, -H oder -J

+ +
U Aj R, Versorgungsspannung U
i - J [ R
4 bis 20 mA HART®- Kommunikation

12

10 Grenzwertschalter, /K1, /K2, /K3 EN 60947-5-6 (Namur)

+

verwendet werden.

+ +
V Max | 11 Spannungsversorgung geman EN 60947-5-6 (Namur)

V Min |9 Spannungsversorgung geman EN 60947-5-6 (Namur)

Alternativ kann die Spannungsversorgung Option /WxA oder /WxB

Abb. 7-1 RAMC 2-Leiter Gerat mit HART- Kommunikation
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7.3 HART 5 Menii (Rev 01 DD rev 02)

Blitztaste Schreibgeschtzt R
Schreiben fiir W
10min
Neues Kennwort W

R=Read, W=Write,S=Set T=Test, p=perform
= :
R
R

Zahler R

% Spanne R

Temp R

ﬁ Geréte Status Zustandsgruppe 1 RAM Fehler R
ADC Fehler R
Abgl.-EE Fehler R
Kalib.-EE Fehler R
Zahlerw. Falsch R
DurchfluR-tberl. R
Abgl.-EE defekt R
SWK  blockiert R
Zustandsgruppe 2 Temp tber Limit | R
Max Durchfl1 akt R
Max Durchfl2 akt R
SWK Autoz. Aktiv R
Power Fail Warn 2
Betr Zahler Fehl | R
Handkalib. Akt. R
Reset aller Fehler [ Fuhre Riicksetzen aller Fehlerzusténde durch | p
|Selbsttest | [Fuhre Selbststetdurch | P
Master Reset [ Fuhre Master Reset durch | p
[4mA20 mA/Anderer WertEnde | T
[URVIRVsetzen | [4mA ] s
S
S
|20ma s
S
S
Reset URV/LRV LRV (4 mA) [ URV/LRV Ricksetzen durchgefihrt | p
URV (20 mA) | URV/LRV Riicksetzen durchgefiihrt | P
Exit
| D/A Abgleich | [Setzen Ausgang auf4 mA/20mA | s
Kalibriertabelle Standard Version R/S
Abstandsversion
R/S
Handkalibrierung Status Handkal [Aus /An |R
Aktiviere/deaktiv. [Aus /An | S
Setze Kalib. Pkt. [ Setze Kalib. Pkt. 5%..95% | s
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/-5

Diagnose

Monitor Funktion

Phys. Einheit
Phys. Einheit
Lange Kennzeich.

Speich. Temp Max Max Speich. Temp Mdx [ AUS/AN | p
Dauer/Wert Tage R
Stunden R
Minuten R
Max Temp R
Alte Dauer/Wert Tage R
Stunden R
Minuten R
Max Temp R
Losche Werte | Fuhre Zahler-Rucksetzen durch | p
Speich Durchfl URV Speich Durchfl URV | [AUS/AN | p
URV Ansprechzeit Tage R
Stunden R
Minuten R
URV Abschaltzeit Tage R
Stunden R
Minuten R
Min. Ansprechzeit 15 sec R/S
30 sec R/S
1 min R/S
5 min R/S
10min R/S
Lésche Werte | Fiihre Zahler-Riicksetzen durch |p
SWK Blockade SWK Blockade | AUS/AN p
Unterer Grenzwert 5% R/S
15 % R/S
30 % R/S
Uberwachungszeit fur unruhige Durchflisse R/S
fur ruhige Durchflisse R/S
Starte Autozero [ start | p
Autozerowert R
Tag; Stunden;
Betriebszeit Minuten R
Tag; Stunden;
Alte Betriebszeit Minuten R
Reset power fail Fihre Ricksetzen durch p
R/W
Riw
R/W
R/W
R/W
R
R
R
Werksnummer R
Modell Code R
[ Durchflus Dampfung | R
Setze Dampfung 0,25 sec R/S
1,00 sec R/S
5,00 sec R/S
10,00 sec R/S
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Durchfl. Einh. Satz EU us R
Einheiten Auswahl * * RIS
* R/S
Nm3/h * * R/S
* R/S
* * R/S
: : RIS
* R/S
| m3 * * RIS
* R/S
Nm3/min * * R/S
NI/min * R/S
* R/S
* * R/S
: : RIS
* R/S
* * R/S
: : RIS
* * R/S
: : RIS
* R/S
* R/S
* R/S
* R/S
K * * RIS
: : RIS
* * R/S
: : RIS
* R/S
* R/S
* R/S
* R/S
Zahler Ricksetzen | Fuhre Zahler-Rucksetzen durch p
Temperatur Einh. °C R/S
°F R/S
| Konfigur. Ausgang |  [Analogausgang | R
R
T
T
| HART Ausgang | R
R
Anz. Antw.Einl. W
Anzeige Auswahl Standard ManCal
DurchfluR Prozent R/S
Zahler Temperatur R/S
Temperatur R/S
| Gerateinformation | R
R
R
R
R
R
R
R/W
R/W
R/W
R/W
R/W
R
Anz. Antw.Einl. w
Lange Kennzeich. R/W
Modell Code R
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D
N

Revisionsnummern

Universal Rev.
Feldgerate Rev.
HW Rev.

FW Rev.
Abgl-EE Rev.
Kal-EE Rev.

Uberblick Geratetyp
Geratebezeichnung
Hersteller
Vertreiber

DF Sensor
Seriennr.
Werksnummer
Schreibgeschiitzt
Instr. kennzeichen
Beschreibung
Nachricht

Datum
Aufrufadresse
Anz.ben.Einleit.
Anz. Antw.Einl.
Lange Kennzeich.
Modell Code
Universal Rev.
Feldgeréte Rev.
HW Rev.

FW Rev.

Abgl-EE Rev.
Kal-EE Rev.

XWXV IVAOAD

Die Meni-Struktur des Generic Mode unterscheidet sich von der implementierten Men(-Struktur. Der Generic
Mode unterstitzt nicht alle implementierten Befehle.
Die violett hinterlegten Parameter sind auch im Generic Mode enthalten.

7.4. Beschreibung der HART 5- Parameter

Blitztaste Schreibgeschutzt

Schreiben f. 10 min.

Neues Kennwort

Online
Anzeige der aktuellen Prozessdaten.
Durchfluss
DF Analogausgang
DF URV
DF LRV

Schreibschutz-Status lesen.

Aufheben des Schreibschutzes fur 10 Minuten. Nach dem
Schreiben eines Parameters beginnen die 10 Minuten erneut.
Eingabe eines neuen Kennwortes: dies ist nur mdglich, wenn
der Schreibschutz- Status aufgehoben ist.

Wenn 8 Leerzeichen eingegeben werden, wird der Schreib-

schutz dauerhaft aufgehoben.

Bei Verlust des Passwortes kann Uber den YOKOGAWA-Service
ein Joker Passwort angefordert werden.

Durchfluss in der eingestellten MaBeinheit
Stromausgang in mA
Oberer Bereichsendwert, bezogen auf Stromausgang
Unterer Bereichsendwert, bezogen auf Stromausgang
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7.4.1 Prozessvariablen

Gerate Einstellungen

Prozessvariablen

Durchfluss Durchfluss in der eingestellten MaBeinheit

% Messpanne %-Wert, bezogen auf 20 mA

Analogausgang Stromausgang in mA

Zahler Zahlerwert gemass eingestellter Durchflusseinheit
% Spanne %-Wert, bezogen auf Durchfluss-Endwert

Temp Temperaturwert im Messumformer

74.2 Diagnose- und Service-Menu

Gerate Einstellungen
Diagnose/Service
Gerat testen

Gerate Einstellungen
Diagnose/Service
Gerat testen

Geréate Status
Zustandsgruppe 1
Fehleranzeige:

RAM Fehler AUS/AN RAM Fehler

ADC Fehler AUS/AN Fehler A/D Wandler
Abgl.-EE-Fehler AUS/AN Fehler Abgleich-EEPROM
Kalib.-EE Fehler AUS/AN Fehler Kalibrier--EEPROM
Zahlerw. falsch AUS/AN Falscher Zahlerwert
Durchfluss-Uberl. AUS/AN Durchfluss zu hoch

Abgl.-EE defekt AUS/AN Abgleich-EEPROM defekt

SWK blockiert AUS/AN Schwebekoérper-Blockade erkannt,

Uberwachungszeit abgelaufen

Geréte Status
Zustandsgruppe 2
Fehleranzeige:

Temp Uber Limit AUS/AN Temperatur Uber 70 °C

Max Durchfl1 act. AUS/AN Durchfluss Uber Messende

Max Durchfl2 act. AUS/AN Durchfluss unter Messende

SWK Autoz aktiv AUS/AN Schwebekérper-Blockade Autozero an
Power Fail Warn AUS/AN Gerat wurde ausgeschaltet
Betr.Zahler Fehl. AUS/AN Fehler des Zahlers (EEPROM)
Handkalib. akt. AUS/AN Handkalibrierung aktiviert

(Manueller Abgleich s. 6.2.9)
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Fehler Beschreibungen:

el usyeyossne Bunisugiepued| SNV/NV| isaLu@M| 000000F0 (2| Buniepuy suiey | Bunurep AIDfe "qeypueH
el (‘80IAI8S WINZ DINVY) UIBN| SNV/NV| 1saLu®y| 00000FO0|  -------- Buniepuy autey | Bunutep ls|ye- Je|yez-neg
el Bunuiepy 8yose1| SNV/NVY| 1sal uiey| 00001000 (1] Buniepuy suiey [ Bunurep Bunuiep ey Jemod
el| (osezoiny pusiyem AIfe) UIBN [ SNV/NV| 1SeLueM| 000L0000|  -------- Buniepuy eutey [ Bunutep |  Amye osezoiny MMS
uoiung AdN ssnjjyaing .
el Jeyoiads 18q SHAM 89S0 SNV/NV| 1s8Luisy| 00100000 Buniepuy sutey [ Bunutep [ Ane g ssnjjyoing xe
uoiung AdN ssnjjyaoing S
el Jeyoiads 18q SHBM 89S0 SNV/NV| 1s8Luisy| 0L000000 Buniepuy eutey [ Bunutep [ Ane | ssnjyoing xe
el LM 8yoseT SNV/NV| 1saLuey| 10000000  -------- Bunispuy auiey | Bunuiepp nwi Jaqn dwa| ¢ 8ddn.b
‘| uoipung xew ‘dwa] Jayoledg : LI T - -spueisnz
el (uspuos QNS | - oo\ 1se) uiey| GO0G000K|  -rreeee VW 1z </vwo'g| Bunuiem 18IO0Iq YMS
eMeBOMOA WNZ JNYY) UIBN
el (uapuas SNV/NV| 1seLul@y| 000000LO|  -------- Buniepuy sutey | Bunurepn pejep 33 yore|bay
| ©o1n18S BMEBOX)OA WNZ JINVY : y oL !
el (INEJIGN PUBIYEM ATYE) UION SNV/NV| 1saLul@y| 00000LO0|  -------- Buniepuy auey | Bunutep|  jnepeqn ssnyyaing
el uaziesyoninz Js|yez| SNv/NVY 1se1| o0oootooo| — -------- Buniepuy autey | Bunutep yos|e} Uamia|yez
uieu uszjasuid NOdd3d seneN| SNV/NV 1s8] | 000K0000| W  ======-- YW g </vYWwo‘e 18|ys4 J8|ysd 33-1vO
uieu (‘uspuss sojnes sal | 00r00000| - w g </yw 9 SETVE] SETIVE] -
! eMeBOYOA WNZ DY) UISN SNV/NV 1s8] | 00100000 VW g </vYywog BEE lyed4 33-rav
uleu (‘uspuss soinieg sal | Oroooooo| - w g </yw 9 SETIVE] SETIVE]
! eMeBOYOA WNZ DY) UISN SNV/NV 1s81 | 01000000 VW g </vywog BEE lye4 OAav
oL (‘uspuss soinies sot] toc0n00! e W L7 < /W 9 olue oo | 8ddn.b
! eMEBOYOA WNZ DY) UISN SNV/NV 1s8] | 10000000 VW g </vywog BEE lysd Nvd -spueisnz
uayoso| Aeidsiqg uayjjeg
so|ly younp uazyesyony| SZv1HH|i1sensqles 1ne sojyed | epusxung Buebsnebojeuy dAL snjels
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Typ: Die Information wird aufgeteilt in Fehler und Warnung
Analogausgang: Ein Fehler setzt den Ausgangsstrom auf den angegebene Wert.
Unter Parameter Analog Ausgang Alarmtyp wird der Fehlerstrom eingestellt.

Balken: Im Fehlerfall blinken alle 8 Balken

Selbsttest: Nur die getesteten Fehler werden durch die Sebsttest- Funktion behandelt
HHT475: Die gekennzeichneten Fehler/Warnungen werden auf dem HHT475 angezeigt.
Zurlcksetzen: Die angezeigten Fehler/Warnungen kénnen durch die angegebene Operation

zurlickgesetzt werden.

1) Warnung erscheint nach jedem Einschalten. Keine Anzeige auf Display
2) Wenn diese Funktion aktiv ist, blinken die Balken auf dem Display nicht.

Geréte Einstellungen
Diagnose/Service
Gerét testen
Reset aller Fehler
Alle Fehler und Warnungen werden zurlickgesetzt.
Geriéte Einstellungen
Diagnose/Service
Gerét testen
Selbsttest
Ausfilihrung Selbsttest um momentane Fehler zu finden.

Geriéte Einstellungen
Diagnose/Service
Gerét testen
Master Reset
Ausfiihrung Master Reset. Alle Parameter werden auf die Grundeinstellungen
gesetzt.

Geréte Einstellungen
Diagnose/Service
Messkreistest
Konstante Einstellung des Analogausgangs auf 4 mA, 20 mA oder beliebigen
Wert.
Beenden mit ,Ende’

Geriéte Einstellungen
Diagnose/Service

Einstellung
URV/LRYV setzen

4 mA Einstellung der Zuordnung des 4 mA-Punktes
Als 4 mA setzen: Aktueller Durchfluss = 4 mA
Wert neu ablesen: Aktuellen DF Wert fur 4 mA lesen
Belassen: Keine Anderung

20 mA Einstellung der Zuordnung des 20 mA-Punktes
Als 20 A setzen: Aktueller Durchfluss = 20 mA
Wert neu ablesen: Aktuellen DF Wert fir 20 mA lesen
Belassen: Keine Anderung

Verlassen Parameter verlassen

IM 01R01B02-00D-E  15. Ausgabe 1. November 2019 -00 All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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Geriéte Einstellungen
Diagnose/Service
Einstellung

Reset URV/LRV

Reset 4 mA Setze 4 mA auf werkseitigen LRV
Reset 20 mA  Setze 20 mA auf werkseitigen URV
Verlassen Parameter verlassen
Geriéte Einstellungen
Diagnose/Service
Einstellung
D/A Abgleich

Geriéte Einstellungen
Diagnose/Service
Einstellung

Abgleich Stromausgang auf 4 mA und 20 mA.

Kalibriertabelle

Geriéte Einstellungen
Diagnose/Service
Einstellung

Auswahl Kalibriertabelle: Standard/ Abstands-Version

Handkalibrierung

Geriéte Einstellungen
Diagnose/Service
Diagnose

AN/AUS
AN/AUS

Status Handkal
Aktiviere/deaktiv

Zeigt Status der Handkalibrierung
Handkalibriertabelle aktivieren/
deaktivieren

Setze Kalib. Pkt. 5 %...105 % Handkalibrierpunkte setzen
Siehe Beschreibung Manueller Abgleich im Kapitel 6.2.9.

Speich. Temp. Max

Beschreibung der Speicher Temp.

Speich Temp Max AN/AUS Funktion wird aktiviert/deaktiviert

Dauer/Wert Tage Zeit seit Erreichen...
Stunden der maximalen Temperatur...
Minuten
Max. Temp. Max. Temperaturwert

Alte Dauer/Wert Tage Zeit seit Erreichen der...
Stunden... maximalen Temperatur...
Minuten... vor Léschen oder Rucksetzen
Max.Temp. Max. Temperaturwert vor Léschen

oder Ricksetzen

Die Werte in dem Parameter Dauer/Wert werden in
den Parameter Alte Dauer/Wert geschrieben.

Der Parameter Dauer/Wert wird geléscht und Max
Temp wird auf die aktuelle Temperatur gesetzt.

Loésche Werte

Max. Funktion (siehe Abb. 7-2):

Der Temperatur-Wert wird laufend Uberwacht. Sobald der Wert den aktuellen Grenzwert Uberschreitet, beginnt die
Zeitmessung. Die Minuten werden aufaddiert, die Zeitdauer kann jederzeit vom Anwender abgefragt werden. Der
aktuelle Grenzwert wird von einem hdéheren Wert automatisch Gberschrieben, wenn es mehr als 30 s dauert, die

Zeitmessung startet dann erneut.

Die ermittelten Werte (MAX Temperatur/ Zeitdauer) kdnnen vom Anwender zuriickgesetzt werden. Sie werden
nach Ricksetzen bzw. Power Off/On in den Parameter Alte Dauer/ Wert geschrieben, der aktuelle Zeitwert wird
geldscht, der MAX Temp Wert wird auf den aktuellen Temperaturwert gesetzt. Dies gilt auch bei einer Power Off

Erkennung.

Beim Ausschalten der Funktion werden die Werte nicht geléscht. Wenn die maximal zuléssige Temperatur von
70 °C Uberschritten wird, erscheint die Warnung ,, Temp Uber Limit”

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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Temperatur MAX Funktion

= MAX Temp. =70 °C
70 -
e
60 4 N
I / \
/ \ Auslesung |
o \ - delta-T1
9 w0l 7 \ - MAX- Wert
c \ - Status
5 3¢ < , 7
B \. delta-T1 (Tag; s; min) /./
o 20¢ N ;e
g ~ -
E ~ -
Q2 10f
0 Reset auf aktuellen Wert
| - auf Clear MAX- Wert
10+
20 F
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
' Zeit in Stunden - — — Temperatur
Abb. 7-2
Geriéte Einstellungen
Diagnose/Service
Diagnose
Speich Durchfl. URV
Speich Durchfl. URV AN/AUS Funktion aktivieren/ deaktivieren
URV Ansprechzeit Tage Zeit seit...
Stunden... Uberschreiten...
Minuten... des URV (Messende)
URV Abschaltzeit Tage Zeit seit...
Stunden... Unterschreiten...
Minuten... des URV (Messende)
Min Ansprechzeit Einstellen der Hysteresezeit
Lésche Werte Ldéscht alle Werte in URV Ansprechzeit

und URV Abschaltzeit

Beschreibung der Speicher Durchfluss URV Funktion (siehe Abb. 7-3):
Der Durchfluss-Wert wird laufend Giberwacht. Sobald der Wert den oberen Grenzwert (103 %; 20,5 mA) erreicht,
(Event 1) wird die Zeit, in der sich der Messwert (iber dem Grenzwert befindet, gemessen. Bleibt dieser Fehlerzu-
stand langer als die minimale Ansprechzeit (Hysterese) aktiv, wird die Grenzwert-Erkennung aktiviert und der
Zustand festgehalten. Sobald der Grenzwert wieder unterschritten wird, endet die Uberwachung (Event 2), fiir
einen neuen Zyklus muss die Hysteresezeit erneut verstreichen.
Nach der Erkennung kann die verstrichene Zeit abgefragt werden:

Zeit von Event1 bis Abfragezeitpunkt: delta-T1

Zeit von Event2 bis Abfragezeitpunkt: delta-T2
Die Zeitdifferenz ergibt die Dauer des oberen Anschlages:
Min. Ansprechzeit <=t <= (delta-t1 - delta-t2)
Die gespeicherten Werte bleiben nach Power Off erhalten und miissen vom Anwender zuriickgesetzt werden.
Der aktuelle Zyklus wird von einem neuen automatisch tberschrieben. Somit wird immer nur der letzte Zyklus
gespeichert. Der Default-Wert fir die minimale Ansprechzeit ist 30 Sekunden.
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110

100 ¢

90 t

Durchfluss in %

40|

30t

2}

10+

Abb. 7-3

Geréte Einstellu

80t

70t

60 |

50 |

Durchfluss URV Funktion

== ~ MAX- Wert= 103 %|(20,5 mA) 21

T 120

119

118

N 117

_ — \ Auslesung 1 16
- - (max. 1 115 <«
Hysterese|(> 30 sek) \E\ Ereigniss) |, €
c
183 Z
\N 112 g

Iaa=x KT

19

delta-T2 (Tag; s; min) 18

< 17

delta-T1 (Tag; s; min) 16

15

: : : : 4

0 5 10 15 20 25 30
it i @ - - - B2 Ausgangsstrom

Zeitin h —_ Durghflt?sswert

ngen

Diagnose/Service

Geriéte Einstellu

Diagnose
SWK Blockade
SWK Blockade
Unterer Grenzwert

Uberwachungszeit

Starte Autozero
Autozerowert

AN/AUS Schwebekérper-Blockade aktivieren/ deaktivieren
5 %/ 15 %/ 30 % Unterer Grenzwert des Uberwach-
ungsbereiches

far unruhige Durchflisse

fur ruhige DurchflUsse

Starte Autozero-Funktion

Zeigt Autozerowert

Detaillierte Beschreibung der Schwebekérper-Blockade siehe Kapitel 6.2.14.

ngen

Diagnose/Service

Monitor Funktion
Betriebszeit

Alte Betriebszeit

Reset Power Fail

Beschreibung der Monitor-Funktion:
Nach dem Einschalten wird die Zeit im Parameter ,Operation time” gezahit.

Nach dem Abschalten wird die Zeit aus dem Parameter ,Operation time” in den Parameter ,Over time shadow”
gespeichert. Nach Aus- und Einschalten wird die Power Fail Warnung gesetzt. Sie kann mit ,Reset Power Fail”

geldscht werden.

Tage Zeit seit letztem...
Stunden... Einschalten...
Minuten... des Gerates

Tage Zeit vom vorletzten...
Stunden... Einschalten bis...
Minuten... zum Ausschalten.

Power Fail Warnung wird zuriickgesetzt.

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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74.3 Grundeinstellungs-Menii

Geréte Einstellungen
Grundeinstellungen
Instr. Kennzeichen
Phys. Einheit
Phys. Einheit
Setze Dampfung
Lange Kennzeichnung

74.4 Komplett-Setup-Menu

Geréte Einstellungen
Komplett-Setup
Charakt. Messgeréat

Angaben zum Messrohr:

Sensoreinheit
Ob.Messb.grenze
Sensor Seriennr.
Werksnummer
Modell Code

Geréte Einstellungen
Komplett-Setup
Konfigur. Signal
Durchfluss Dampfung
D&mpfungsw.Durchfl.
Setze Dampfung

Geriéte Einstellungen
Komplett-Setup
Konfigur. Signal
Durchfl. Einh. Satz
EU/US

Geréte Einstellungen
Komplett-Setup
Konfigur. Signal
Einheiten Auswahl

Kennzeichnung des Instruments (8 Zeichen)
Durchfluss-MafBeinheit

Temperatur-MaBeinheit

Dampfung Einstellen

Erweiterte Kennzeichnung des Instruments (24 Zeichen)

Durchfluss-MafBeinheit wie auf Skala
Obere Durchfluss- Messbereichsgrenze
Seriennummer des Messrohres
Nummer des Endgeréates

Typschllssel des Geréates

Anzeige Ddmpfungswert
0,25 s/ 1,00 s/ 5,00 s/ 10,00 s

Anzeige des progr. Einheitensatzes (s. Kapitel 6.2.2)

Wahlbare Durchfluss-MaBeinheiten:

EU

Cum/h

L/h
NmICum/h
NmIL/h
MetTon/h
Kg/h
StdCuFt/h
ImpGal/h

Cum/min
L/min
NmICum/min
NmIL/min
MetTon/min
Kg/min
StdCuFt/min
ImpGal/min

us

Cum/h
NmICum/h
Kh
StdCuFt/h
CuFt/h
Lton/h
Lb/h

gal/h

Cum/min
NmICum/min
Kg/min
StdCuFt/min
CuFt/min
Lton/min
Lb/min
gal/min
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Geriéte Einstellungen
Komplett-Setup
Konfigur. Signal
Zahler Riicksetzen
Fuhre Zahler Ricksetzen durch

Geriéte Einstellungen
Komplett-Setup
Konfigur. Signal
Temperatur Einh.
°C/ °F Wahle Temperatureinheit

Geriéte Einstellungen
Komplett-Setup
Konfigur. Ausgang
Analogausgang
Anzeige, Test und Einstellung des Analogausgangs:

Analogausgang Anzeige Strom in mA

An. Ausg. Alarmtyp Lo Strom < 3,6 mA im Fehlerfall
Hi Strom > 21,0 mA im Fehlerfall

Messkreistest Ausgabe eines konstanten Stromes, 4 mA, 20 mA
oder frei gewahlter Wert. Beenden mit ,End”

D/A Abgleich Einstellung Stromausgang 4 mA und 20 mA.

Geriéte Einstellungen
Komplett-Setup
Konfigur. Ausgang

HART Ausgang
HART spezifische Parameter:
Aufrufadresse Poll Address (Funktion s. 0.) (Def. : 0)
Anzahl ben. Einleit. Anzahl fihrender FF zum HART-Gerat (Def.: 5)
Anzahl Antw. Einl. Anzahl fuhrender FF vom HART-Gerat (Def.: 5)

Geréte Einstellungen
Komplett-Setup
Anzeige Auswahl
Auswahl Messwert fir Anzeige, unterschiedlich, wenn Handkalibrierung aktiviert ist.
Bei Standard Kalibriertabelle: Durchfluss/ Zahler/ Temperatur
Bei Handkalibriertabelle: Prozent/ Temperatur
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Geriéte Einstellungen
Komplett-Setup

Geréateinformation

Geréte spezifische Daten:

Modell
Geréatebezeichnung
Hersteller
Vertreiber

Sensor Seriennr.
Werksnummer
Schreibgeschuitzt
Instr.Kennzeichen
Beschreibung
Nachricht

Datum
Aufrufadresse
Anzahl ben. Einleit.
Anzahl Antw. Einl.
Lange Kennzeichn.
Modell Code
Revisionsnummern

74.5 Uberblick

Geréte Einstellungen
Uberblick

Modell
Geréatebezeichnung
Hersteller
Vertreiber
Sensor Seriennr.
Werksnummer
Schreibgeschutzt
Instr. Kennzeichen
Beschreibung
Nachricht
Datum
Aufrufadresse
Anzahl ben Einleit.
Anzahl Antw. Einl.
Lange Kennzeichn.
Modell Code
Universal Rev.:
Feldgerate Rev.:
HW rev.:
FW rev.:
Abgl.-EE Rev.:
Kal-EE Rev.:

Modellname

Gerate ID

Hersteller

Vertreiber

Seriennummer des Messrohres

Nummer des Endgeréates

Anzeige des Status (Ja/Nein)

Anzeige oder Eingabe einer Tag-Nummer
Anzeige oder Eingabe einer Beschreibung
Anzeige oder Eingabe einer Nachricht
Anzeige oder Eingabe des Datums

Poll Adresse

Anzahl fihrender FF zum HART-Geréat
Anzahl fihrender FF vom HART-Geréat
Lange Tag-Nummer

Bestell Code

Universal Rev.: HART Universal Revision (5)
Feldgerate Rev.: Feldgeréate Revision

HW rev.: Hardware Revision

FW rev.: Firmware Revision

Abgl.-EE Rev.: Abgleich-EEPROM Revision
Kal-EE Rev.: Kalibrie-EEPROM Revision

Modellname

Gerate ID

Hersteller

Vertreiber

Seriennummer des Messrohres
Nummer des Endgeréates

Anzeige des Status (Ja/Nein)
Tag-Nummer

Anzeige oder Eingabe einer Beschreibung
Anzeige oder Eingabe einer Nachricht
Anzeige oder Eingabe des Datum

Poll Adresse

Anzahl fihrender FF zum HART-Gerat
Anzahl fuhrender FF vom HART-Gerat

Anzeige oder Eingabe einer Lange Tag-Nummer

Bestell Code

HART Universal Revision (5)
Feldgerate Revision

Hardware Revision

Firmware Revision
Abgleich-EEPROM Revision
Kalibrie-EEPROM Revision
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75 HART 7 Menii RAMC (Rev 10 DD rev 01)

R=Read (Lesen)

W=White (Schreiben) S=Set (Setzen)

Gerateein-
stellungen

PW

PW Data
Quality
PW Limit
Status
PW %
Mess-
bereich
PW
Schleifen-
strom
PW
Mess-
anfang
PW
Mess-
ende

Prozess-
variablen

Durchfluss

Durchfluss Data Quality
Flow Limit Status

Zahler

Zahler Data Quality
Zahler Limit Status
%-Wert Durchfluss
%-Wert Data Quality
%-Wert Limit Status
Temp

Temp Data Quality

Temp Limit Status

Loop current

Loop current Data Quality
Loop current Limit Status
Time Stamp

T=Test P=Ausfiihren

Diagnose/

Service

Geratetest

Gerate Status

Gerate Status

Prozesswert liegt ausserhalb des
Arbeitsbereiches vom Feldgerat
Prozessw. der Nebenvariablen
liegen ausserhalb d. Arbeitsbe.
PV Analog Channel Saturated
PV Analog Channel Fixed

Das Feldgerat hat weitere
Status-Informationen
Feldgerat Kaltstart oder
Selbsttest

Konfiguration geandert
Feldgeratefehlfunktion:
Gerétefehler oder Ausfall

Erw. Geréate-Status

Wartung erforderlich
Geréatevariablen-Alarm
Critical Power Failure

Device Diagnostic
Status 0

Simulation active

Non-Volatile memory failure
Volatile memory error
Watchdog reset executed
Voltage conditions out of range
Environmental conditions out
of range

Electronic failure

Device configuration locked

Statusgruppe 0

RAM-Fehler
ADC-Fehler
Abgl.-EE-Fehler
Kalib.-EE-Fehler
Zéahlerw. falsch
Durchfluss-Uberl.
Abgl.-EE Defekt
SWK blockiert

Statusgruppe 1

Temp Uber limit

Max Durchfl. 1 aktiv

Max Durchfl. 2 aktiv

SWK Autoz. aktiv

Power fail warn.

Betr-zahler Fehler

handjust. aktiv
SWK-Blockadeanzeige aktiv

Konfig. Ander. Zahler

Event Status

|Event Status |

First time Unack Event
Triggered

Configuration changed event
pending

Device status event pending
More status available event

[pending

VDV IVIVIVVDIIVIDIIDIDIIDIDD

mvjis ]

DIV IVIVIVD s viis v sl us) D 0DD us)

s jiu s}

DV DIVIVIDIODD

DV IVIVIVIOVDIDI

) )

I3
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Messkreistest

Kalibrierung

Diagnosen

Reset aller Fehler
Selbsttest

Squawk

Master reset
Geratetest
Gerate freischalten

Riicksetzen Daten-
anderungsflag

[Ausfiihren |

Ausflhren

Andere Anzahl der
Squawks

Squawk

Beenden

|Ausfi]hren |

4/20/be

Ende

URV/LRV setzen 4 mA Ubertragung des 4 mA Wertes
Akivieren des 4 mA Wertes:
Einlesen des neuen Wertes:
Belassen wie vorgefunden:
20 mA Ubertragung des 4 mA Wertes
Akivieren des 4 mA Wertes:
Einlesen des neuen Wertes:
Belassen wie vorgefunden:
Exit
Reset URV/LRV Zurlicksetzen 4 mA Perform |
Zuriicksetzen 20 mA Perform |
Beenden
D/A-Abgleich 4 mA/ 20 mA
Kalibriertabelle Standardversion
Abstandsversion
Handjustierung Status Handjustierung | [EIN/ AUS |
Aktiviere/ deaktiviere | [EIN/ AUS |
Gewahlter Just. Punkt
Setze Just. Punkt 5%
15 %
25 %
35 %
45 %
55 %
65 %
75 %
85 %
95 %
105 %
Reset Justiertabelle |Perform |
Speich. Temp max Speich. Temp max |EIN/ AUS |
Zeit/ Wert Tage
Stunden
Minuten
Temp max
Alte Zeit/ Wert Tage
Stunden
Minuten
Temp max
Losche Werte |perform |
Speich. Durchfl URV Speich. Durchfl URV EIN
AUS
URV Ansprechzeit Tage
Stunden
Minuten
URV Abschaltzeit Tage
Stunden
Minuten
Min. Ansprechzeit 15 sec
30 sec
1 min
5 min
10 min
Ldsche Werte |Ausfiihren |

sl iisy] T T DO NnOnnnn jus) I T T nnnn nownn

DIV DDI

Y

R/S
R/S
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Monitorfunktion

Real-Time Clock

SWK-Blockade

SWK-Blockade

Unterer Grenzwert

Uberwachungszeit fiir

Starte Autozero

Autozerowert

Betriebszeit

Alte Betriebszeit

|Tage; Stunden; Minuten|
Tage; Stunden; Minuten

Reset power fail [perform ]
Current Date [MM/DD/YYYY |

Current Time
Set Clock Date
Set Clock Time

Real Time Clock Flags

Set Real-time Clock

HH:MM:SS
MM/DD/YYYY.
HH:MM:SS

Zeigt den Status der
Echtzeituhr

Setzt das aktuelle Datum
und die aktuelle Zeit

Skaleneinheit

Skala ob. Messb.grenze
Modell-Code

RAMC Seriennr.

RAMC Firmware rev.

EIN
AUS

5%
15 %
30 %

unruhige Durchflisse
ruhige Durchfliisse

[Ausfihren |

Durchflussart

Grund- Stellenbez.
einstellung| | Stellenbez. lang
Einheiten Auswahl (Siehe Detailed Setup/Konfig. Signal/Einheiten Auswahl)
Temperatur Einheiten (Siehe Detailed Setup/Konfig. Signal/Temperatur Einheiten)
Démpfgsw. Durchfl. |
Detail Charakt. Messgerat Betriebsbedingungen Dichte
Setup Viskositat
Temperatur
Druck
Referenzdruck
Druckbezug Absolute
Gage
Vacuum
Messstoffdaten Mediumsname
Aggregatszustand Flussig
Gas in Operation
Gas in Normal Cond

‘olume Flow

Mass Flow

e

R/S
R/S

R/S
R/S
R/S

R/S
R/S

IT>ID T D T

kel

R/S
R/S
R/S
R/S
R/S

T IDIVIWV IVIVIID

DVIVIDD

DIVIDVIVIT ITD
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Konfigur. signal

Dampfungsw. Durchfl.

Einheiten Auswahl

Zahler riicksetzen

Temperatur Einh.

/s

L/ min

L/h

Cum/s
Cum/ min
Cum/h
Cum/ Tag
gal/'s

gal/ min
gal/ h

gal/ Tag
Impgal/ s
Impgal/ min
Impgal/ h
Impgal/ Tag
Cuft/s
Cuft/ min
Cuft/ h
Cuft/ Tag
bbl/'s

bbl/ min
bbl/ h

bbl/ Tag
Nml L/ min
Nml L/ h
Nml Cum/ min
Nml Cum/ h
StdL/ min
StdL/ h
StdCum/ min
StdCum/ h
StdCuft/ min
StdCuft/ h
a/s

g/ min

g/'h

kg/ s

kg/ min

kg/ h

kg/ Tag
MetTon/ min
MetTon/ h
MetTon/ Tag
Ib/ s

Ib/ min

Ib/ h

Ib/ Tag
LTon/ h
LTon/ min
LTon/ Tag
LTon/ h
LTon/ min
LTon/ Tag

degC
degF

R/S
R/S
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Konfigur. Ausgang

Analogausgang

HART Ausgang

PW Schleifenstrom
PW Messanfang
PW Messende
PW Alrm typ

Schleifenstrommodus

Messkreistest
D/A trim

Hi |
Lo

Disabled
Enabled

Abfrageadresse
Anz. erfr. Praambeln
Anz. Antw. Einl.

Burst Configuration

Burst Message 1

Burst 1
mode

Burst 1
Befehl

Classification

Update
Period

Max Update
Periode

Trigger Mode

Trigger Units
Trigger Level
Set Burst 1
Period

Set Burst 1
Trigger

Burst 1
variables

AUS

Wired

HART

Enabled

Cmd 1: PW

Cmd 2: %

Bereich/

Strom

Cmd 3:

Werte/

Strom

Cmd 9:

Geratevar.

/w status

Cmd 33:

Gerate-

variablen

Cmd 48:

Read Addti-

onal Device

Status |

Device Va-

riable not

classified

Temperature

Continuous

Window

Rising

Falling

On-change

Ausfihren

Ausflihren

Burst Vari- | |Durchfluss

able Code

1.8
Zéhler
Prozent
Temperatur
Percent
range
Loop current
Primary
variable
Secondary
variable
Tertiary
variable
Quaternary
variable
Nicht ver-
wendet

R/S
R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

py)

DIV I

I

R/S

R/S
R/S
R/S
R/S

R/S
R/S

R/S

R/S

R/S

R/S
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Burst Message 2

Burst 2 AUS
mode
Wired
HART
Enabled
Burst 2 Cmd 1: PW
Command
Cmd 2: %
Bereich/
Strom
Cmd 3:
Werte/
Strom
Cmd 9:
Geratevar.
/w status
Cmd 33:
Gerate-
variablen
Cmd 48:
Read Addti-
onal Device
Status
Classification | | Device Va-
riable not
classified
| Temperature|
Update
Period
Max Update
Period
Trigger Mode | | Continuous
Window
Rising
Falling
On-change
Trigger Units
Trigger Level
Set Burst 2 | |Ausflihren
Period
Set Burst 2 | [Ausfiihren
Trigger
Burst 2 Burst Vari- | |Durchfluss
variables able Code
1.8
Zahler
Prozent
Temperatur|
Percent
range
Loop
current
Primary
variable
Secondary
variable
Tertiary
variable
Quaternary
variable
Nicht ver-
wendet

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

DIVIVDIVD

TID

R/S

R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S

R/S
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Burst Message 3

Burst 3
mode

Burst 3
Command

Classification

Update
Period
Max Update
Period

Trigger Mode

Trigger Units
Trigger Level
Set Burst 3

Period

Set Burst 3

Trigger

Burst 3
variables

AUS

Wired

HART

Enabled

Cmd 1: PW

Cmd 2: %

Bereich/

Strom

Cmd 3:

Werte/

Strom

Cmd 9:

Geratevar.

/w status

Cmd 33:

Gerate-

variablen

Cmd 48:

Read Addti-

onal Device

Status

Device Va-

riable not

classified

Tempera-

ture

Continuous

Window

Rising

Falling

On-change

Ausflihren

Ausflihren

Burst Durchfluss

Variable

Code 1...8
Zahler
Prozent
Temperatur
Percent
range
Loop
current
Primary
variable
Secondary
variable
Tertiary
variable
Quaternary
variable
Nicht ver-
wendet

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

DIVIVIVI

TID

R/S

R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S
R/S

R/S
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Event Notification

Event
Control

Event Retry
Time

Max Update
Time

Event
Debounce
Interval

Event Mask

AUS

Enable event
notification
on token-

Device
Status
Mask

Prozesswert
liegt aus-
serhalb des
Arbeitsbe-
reiches vom
Feldgeréat
Prozessw.
der Neben-
variablen
liegen aus-
serhalb d.
Arbeitsbe.
PW Analog
Kanal,
gesattigt
PV Analog
Kanal, fest
Das Feld-
gerét hat
weitere
Status-Infor-
mationen
Feldgerat
Kaltstart
oder
Selbsttest
Konfi-
guration
geandert
Feldgerate-
fehlfunktion:
Gerétefeh-
ler oder

Ausfall

Ext Dev
Status
Mask

Wartung
erforderlich

Geratevari-
ablenalarm
Critical
Power
Failure

Device
Diagnostic
Status 0
Mask

Simulation
active

Non-
Volatile
memory
failure
Volatile
memory
error
Watchdog
reset
executed
Voltage
conditions
out of
range
Environ-
mental
conditions
out of
range
Electronic
failure
Device
configurati-

on locked

R/S

R/S

R/W

R/W

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S
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Device
Specific
Status 0
Mask

RAM
Fehler

ADC
Fehler
ADJ-EE
Fehler
CAL-EE
Fehler
Zahler-
fehler
Durchfluss
Uberlauf
ADJ-EE
Fehler 2
Schwebe-
korper
blockiert

Device
Specific
Status 1
Mask

Temperatur
Uber limit

Max
Durchfluss 1
aktiv

Max
Durchfluss 2
aktiv

SWK autoz.
aktiv
Stromaus-
fallwarnung
Betr-Zahler
Fehler
Handjust.
aktiv

SWK
Anzeige
aktiv

Event
Report

Device Sta-
tus Latched
Value

PV Out of
Limits

Non-PV
Out of
Limits

PV Analog
Channel
Saturated
PV Analog
Channel
Fixed
More
Status
Available
Cold Start
Confi-
guration
Changed
Device Mal-

function

Ext Dev
Status
Latched
Value

Mainte-
nance
required

Device
variable
alert
Critical
Power
Failure

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

s jis v}
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Device Simulation | R
Diagnostic | |active
Status 0
Latched
Value
Non-Volatile| R
memory
failure
Volatile R
memory
error
Watchdog | R
reset
executed
Voltage R
conditions
out of range
Environ- R
mental
conditions
out of range
Electronic | R
failure
Device R
configurati-
on locked
Device RAMerror | R
Specific
Status 0
Latched ADCerror | R
Value
ADJ-EE R
error
CAL-EE R
error
Totalizer R
false
Flow R
overrun
ADJ-EE R
error 2
Float R
blocked
Device Temp over | R
Specific limit
Status 1
Latched Max flow1 | R
Value active
Max flow2 | R
active
FB autoze- | R
ro active
Power fail | R
warning
Operate R
timer error
Man. ad- R
just act.
FBindicat. | R
act.
Time First ||HH:MM:SS| R
Unack
Event
Triggered
Config R
Change
Counter
Latched
Value
Event Configura- | R
Status tion chan-
ged event
pending
Device sta-| R
tus event
pending
More status| R
available
event
|pending
P
Data
i
Data
Durchfluss Update Time Periode R
Zahler Update Time Periode R
Prozent Update Time Periode R
Temperatur Update Time Periode R
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Anzeige Auswahl

Gerateinformation

Trend Configuration Number of Trends supported

Disable
Enable
single
data point
trending
Enable
filtered
trending
Enable
average
trending

Trend Control

Durchfluss
Prozent

Temperatur

Refresh Ausfihren
Trend Data

Trend
Device
Variable
Trend Units
Trend Clas-
sification

Trend Device Variable

Trend Sample Interval

Trend data

Trend O MM:DD:
Date Stamp | [YYYY
Trend 0 HH:MM:
Time Stamp| |SS

Trend Value
(1, newest
to 12 oldest)
Trend Value
(x) Data
Quality
Trend Value
(x) Limit
Status

PW ist
SV ist
TVist
QV ist

Standard

ManCal

Durchfluss
Zahlerr
Prozent

[Temperatur |

Geratetyp
Geréatebezeichnung
Hersteller
Herausgeber
Fertigungsnummer
Schreibgeschutzt
Konfig. &nder. Zahler
Stellenbez.
Stellenbez. lang
Beschreibung
Nachricht

Datum
Abfrageadresse
Schleifenstrommodus

Anz.erfr. Praambeln
Anz.Antw. Einl.
Modell Code

RAMC Seriennr.
RAMC Firmware Rev.
Device Profile
Revisions #'s

Write
protect
Menu

Schreibgeschutzt

Schreiben fiir 10 min
Neues Kennwort

Prozent
Temperatur

Enabled
Disabled

Universal Rev.
Feldgeréate Rev.
Hardware Rev.
Software Rev.
ADJ-EE Rev.
CAL-EE Rev.

R/S
R/S

R/S

R/S

R/S

R/S

s}

DTV D

juujisviise s v jis viibs s v ibs vl v Jbu v}

By

==
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Uberblick

Geratetyp
Geréatebezeichunung
Hersteller
Herausgeber
Fiertigungsnummer
Schreibgeschutzt
Konfig. &nder. Z&hler
Max. Geratevar
Stellenbez.
Stellenbez. lang
Beschreibung
Nachricht

Datum
Abfrageadresse

AO Alarmtyp
Schleifenstrommodus
Anz.erfr. Praambeln
Anz.Antw. Einl.
Modell Code

RAMC Seriennr.
RAMC Firmware Rev.
Universal Rev.
Feldgerate Rev.
Hardware Rev.
Software Rev.

Abgl.-EE Rev.
Kal.-EE Rev.
Betriebsbedingungen Dichte
Viskositat
Temperatur
Druck
Referenz-Druck
Druckbezug Absolute
Gage
Vacuum
Messstoffdaten Mediumsname
Aggregatzustand Liquid
Gas in Operation
Gas in Normal Cond
Gas in Standard Cond
Durchflussart Volume Flow
Mass Flow
HOT KEY Schreibgeschutzt

Schreiben fir 10 min
Neues Kennwort

DIV DIVIVIVD JJIDIU:UE%ZD:UIID:D:UIJJIU:UJJJJIU:U

DIVIVIVD

s jiu s} DIV ) s iies)

==
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7.6. Beschreibung der HART 7- Parameter

Online
Anzeige der aktuellen Prozessdaten
Gerateeinstellungen
PW
PW Data Quality
PW Limit Status
PW % Messbereich
PW Schleifenstrom
PW Messanfang
PW Messende

7.6.1 Prozessvariablen

Geréteeinstellungen
Prozessvariablen

Durchfluss
Durchfluss Data Quality
Durchfluss Limit Status
Zéhler
Zéahler Data Quality
Zéahler Limit Status
%-Wert Durchfluss
%-Wert Data Quality
%-Wert Limit Status
Temp
Temp Data Quality
Temp Limit Status
Loop current
Loop current Data Quality
Loop current Limit Status
Time Stamp

Menl zur Einstellung der Gerate-Parameter

Durchfluss (Primérvariable Wert) in der eingestellten MaBeinheit
Qualitat des Durchflusswertes

Grenzwert-Status des Durchflusswertes

%-Wert des Stromausganges, bezogen auf die Messspanne
mA-Wert des Stromausganges

Unterer Messbereichs-Endwert, bezogen auf 4 mA bzw. 0 %
Oberer Messbereichs-Endwert, bezogen auf 20 mA bzw. 100 %

Durchfluss in der eingestellten Mafeinheit

Qualitat des Durchflusswertes

Grenzwert-Status des Durchflusswertes

Zahlerwert geman eingestellter Durchflusseinheit
Qualitat des Zahlerwertes

Grenzwert-Status des Durchflusswertes

%-Wert, bezogen auf den Durchfluss

%-Wert, bezogen auf die Qualitat

%-Wert, bezogen auf den Grenzwert-Status
Temperaturwert im Messumformer

Temp-Wert, bezogen auf die Qualitat

Temp-Wert, bezogen auf den Grenzwert-Status
Wert des Stromausganges in mA

Wert des Stromausganges, bezogen auf die Qualitat
Wert des Stromausganges, bezogen auf den Grenzwert-Status
Aktueller Zeitwert beim Lesen der Daten

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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7.6.2 Diagnose/Service

Gerateeinstellungen

Diagnose/Service
Gerétetest

Gerate-Status

Prozesswert liegt ausserhalb des Arbeitsbereiches vom Feldgeréat

Prozessw. der Nebenvariablen liegen ausserhalb des Arbeitsbereiches vom Feldgerat
PV Analog Channel Saturated

PV Analog Channel Fixed

Das Feldgerat hat weitere Status-Informationen

Feldgerat Kaltstart oder Selbsttest ist erfolgt oder die Energiezufuhr war unter-
brochen oder wurde erneut aktiviert

Konfiguration des Feldgerates wurde geéndert

Feldgeratefehlfunktion: Geratefehler oder Ausfall

Erw. Gerate-Status

Wartung erforderlich
Geratevariablen-Alarm
Critical Power Failure

Device Diagnostic Status 0

Simulation active

Non-Volatile memory failure

Volatile memory error

Watchdog reset executed

Voltage condition out of range
Environmental condition out of range
Electronic failure

Device Configuration locked

Statusgruppe 0
RAM-Fehler AUS/EIN Speicher Fehler
ADC-Fehler AUS/EIN Fehler A/D Wandler
Abgl.-EE-Fehler AUS/EIN Abgleich-EEPROM Fehler
Kalib.-EE-Fehler AUS/EIN Kalibrie-EEPROM Fehler
Zahlerw. falsch AUS/EIN Zahlerwert fehlerhaft
Durchfluss-Uberl. AUS/EIN Durchfluss zu hoch
Abgl.-EE-Defekt AUS/EIN Abgleich-EEPROM defekt
SWK blockiert AUS/EIN Schwebekoérper-Blockade erkannt,
Uberwachungszeit abgelaufen
Statusgruppe 1
Temp Uber Limit AUS/EIN Gerate-Temperatur Uber 70° C
Max Durchfl. 1 aktiv AUS/EIN Oberer Grenzwert Uiberschritten
Max Durchfl. 2 aktiv AUS/EIN Oberer Grenzwert unterschritten
SWK Autoz. aktiv AUS/EIN Schwebekoérper-Blockade Autozero
aktiviert
Power fail Warn. AUS/EIN Spannungsunterbruch aufgetreten
Betr-zahler Fehler AUS/EIN Betriebszahlerwerte fehlerhaft
Handjust. aktiv AUS/EIN Handjustage aktiviert

Konfig.ander. Zéhler

SWK Blockadeanzeige aktiv AUS/EIN Schwebekoérper-Blockade aktiviert

Anzeige des Zahlerstandes nach jeder Konfigurations-
anderung

Legende zur Tabelle auf der folgenden Seite:

1) Bei jedem Einschalten, erscheint diese Warnung; diese erscheint jedoch NICHT AUF DER ANZEIGE.
2) Wenn die Funktion eingeschaltet ist, BLINKEN die Balken NICHT AUF DER ANZEIGE.

Die Information unterscheidet Fehler und Warnhinweise.

Ein Fehler &ndert den Ausgangsstrom fur die ausgewéhlte Fehlerstromhoéhe.

Die Hohe ist auswahlbar uber ,Alarm auswahlen” in HART (Voreinstellung: NIEDRIG).

Typ:
Strom:

Balken blinken:

HART:

Im Falle eines Fehlers oder einer Warnung blinken alle 8 Balken, falls nicht anderweitig angegeben.

Die markierten Fehler/ Warnungen werden angezeigt auf dem HHT375/475 und dem DD/DTM.

Loscht alles: Der angezeigte Fehler/ Warnhinweis kann zuriickgestellt oder ausgeschaltet werden durch die Funktion ,clear all”
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7-32 <7 HART- KOMMUNIKATION>

Gerateeinstellungen
Diagnose/Service
Gerétetest
Event Status
Event Status
Configuration changed event pending
Device status event pending
More status available event pending
Time First Unack Event Trigger

Geréteeinstellungen
Diagnose/Service
Geratetest
Reset aller Fehler
Setzt alle riicksetzbaren Fehler und Warnungen gemass Tabelle auf Seite 7-31 zur(ick.

Gerateeinstellungen
Diagnose/Service
Geratetest
Selbsttest
Fhrt einen Selbsttest durch, um die vorhandenen Fehler zu listen.

Geréteeinstellungen
Diagnose/Service
Geratetest
Squawk
Zeigt das Ansprechen des Gerates Uber die blinkenden Balken an ("--  --").

Gerateeinstellungen
Diagnose/Service
Gerétetest
Master reset
Fuhrt einen Master Reset durch. Die folgenden Parameter werden auf die
Grundeinstellung zurtickgesetzt.

Parameter Form der Bereich der Werte R: lesen; nach
Werte W: schreiben | Master Reset
Anzeige-Auswahl Auswahl Durchfluss, Zahler, Prozent, R/W Zahler
Temperatur
Temperatureinheit Auswabhl grad C, grad F R/W grad C
Durchfluss-Dampfung Dezimal Obis10s R/W 1.0s
Durchfluss Obergrenze Dezimal Durchflusseinheit R/W 100 %
Durchfluss Untergrenze Dezimal Durchflusseinheit R/W 0%
Schwebekdrperblockade Auswahl EIN/ AUS R/W AUS
Festlegen Untergrenze Auswahl 5%, 15 %, 30 % R/W 5%
Festlegen Uberwachungszeit | Auswahl unruhiger Durchfluss, ruhiger R/W unruhiger Durch-
Durchfluss fluss
automatischer Nullwert Dezimal 0.000 bis 9.999 R 0.000

Gerateeinstellungen
Diagnose/Service

Gerétetest
Gerétetest
Flhrt einen Geréate-Reset durch (Warm Start). Es werden keine Parameter zurilickgesetzt
(Warmstart).

Gerateeinstellungen
Diagnose/Service
Geréte freischalten
Verriegelt die Bedienung Uber die obere Taste und den Schreibzugriff eines
zweiten HART Masters. Datendnderungen kénnen nur Gber den ersten HART
Master erfolgen. Der erste Master kann die Verriegelung wieder aufheben.
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<7. HART- KOMMUNIKATION> 7-33

Gerateeinstellungen
Diagnose/Service
Riicksetzen Datenénderungsflag
Setzt das Konfigurations-Anderungsflag wieder zuriick.

Geréteeinstellungen
Diagnose/Service
Messkreistest
Setzt das analoge Ausgangssignal fest auf 4 mA, 20 mA oder einen beliebigen

Stromwert. Beenden mit ,Ende’

Gerateeinstellungen
Diagnose/Service

Kalibrierung
URV/LRYV setzen
4mA  Ubertragung des 4 mA Wertes
Akivieren des 4 mA Wertes: Stromfluss ist eingestellt auf 4 mA.
Einlesen des neuen Wertes: Einlesen des Stromflusses auf 4 mA.
Belassen wie vorgefunden: Keine Anderung

20 mA Ubertragung des 20 mA Wertes

Akivieren des 20 mA Wertes: Stromfluss ist eingestellt auf 20 mA.
Einlesen des neuen Wertes: Einlesen des Stromflusses auf 4 mA.
Belassen wie vorgefunden: Keine Anderung

Exit Verlassen der Parametereinstellung

Geréteeinstellungen
Diagnose/Service
Kalibrierung
Reset URV/LRV

Zurlicksetzen 4 mA Zurlicksetzen des 4 mA-Wertes auf die Werks-
einstellung LRV

Zurlicksetzen 20 mA Zuricksetzen des 20 mA-Wertes auf die Werks-
einstellung URV

Exit Verlassen der Parametereinstellung
Geréteeinstellungen
Diagnose/Service
Kalibrierung
D/A Abgleich

Fuhrt einen Fein-Abgleich des Stromausganges durch, bei 4 mA und 20 mA.

Geréteeinstellungen
Diagnose/Service
Kalibrierung
Kalibriertabelle
Zeigt die Auswahl der Kalibriertabelle an: Standard-/Abstandsversion
(abhangig vom bestellten Gerat; nur lesbar)

Gerateeinstellungen
Diagnose/Service

Kalibrierung
Handjustierung
Status Handjustierung  EIN/AUS Zeigt den Status der Handjustierungstabelle
Aktiviere/deaktiv. EIN/AUS Aktiviert oder deaktiviert die Handjustierungstabelle

Setzt die Abgleichpunkte 5 % bis 105 %  Setzt die Punkte zur Handjustierung

siehe Beschreibung Handjustierung (manueller Abgleich) in Kapitel 6.2.9

Setzt die Justierungstabelle zuriick Setzt die Justierungstabelle auf die Werks-
einstellung zurtick
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Gerateeinstellungen
Diagnose/Service

Diagnosen
Speich. Temp Max
Speich. Temp Max EIN/AUS Funktion ,maximale Temperatur
erfassen” aktivieren /deaktivieren
Zeit/ Wert Tage Zeituhr seit Auftreten von...
Stunden ...maximale Temperatur
Minuten
Temp Max maximaler Temperaturwert
Alte Zeit/ Wert Tage Zeituhr seit Auftreten von...
Stunden ...vorherige maximale Temperatur...
Minuten ...Léschen oder Zurucksetzen
Temperatur, max. maximaler Temperaturwert vor dem
Léschen oder Zuricksetzen
Lésche Werte Die Werte im Parameter ,Zeit/ Wert” werden in den Parameter

»Alte Zeit/ Wert” Ubertragen.
Der Parameter ,Zeit/ Wert” ist eingestellt auf die aktuelle Zeituhr und die maximale Temperatur ist eingestellt auf
die aktuelle Temperatur.

Beschreibung der Protokollfunktion fiir die maximale Temperatur (siehe Abb. 7-4):

Der Temperaturwert wird laufend Uberwacht. Sobald der Wert den aktuellen oberen Grenzwert Uberschreitet, wird
der Zeitpunkt aufgezeichnet. Der aktuelle obere Grenzwert wird automatisch durch einen héheren Wert iber-
schrieben, falls dies langer als 30 Sekunden andauert.

Die festgelegten Werte (max. Temperatur/ max. Zeituhr) kénnen durch den Anwender geldéscht werden. Diese sind
in den Parametern ,Alte Zeit/ Wert” nach ,Lésche Werte” oder nach ,Strom EIN/AUS ,Master reset” oder
,Gerat reset” festgehalten. Der ,Zeit/ Wert” wird auf die aktuelle Zeituhr zuriickgesetzt, der maximale Temperatur-
wert wird auf den aktuellen Temperaturwert zurlickgesetzt.

Beim Ausschalten der ,Temperatur max. Erfassung” werden die Werte nicht geléscht, jedoch werden die ange-
zeigten Werte auf Null gesetzt.

Beim Uberschreiten der maximalen Temperatur von 70 °C erscheint die Fehlermeldung ,Temperatur iiber dem
Grenzwert”

Beim Wechsel der Einheiten (von Grad C auf Grad F oder umgekehrt) werden die Werte der ,max. Temperatur-
Erfassung” geléscht.

Temperatur MAX-Funktion
80
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10 - ---- Temperatur
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Abb. 7-4
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Gerateeinstellungen
Diagnose/Service
Diagnosen
Speich. Durchfl URV
Speich. Durchfl URV

URV Ansprechzeit

URV Abschaltzeit

Min. Ansprechzeit

Loésche Werte

EIN/AUS Funktion ,Durchfluss URV erfassen”
aktivieren /deaktivieren

Tage Zeituhr seit Ausschalten von...URV
Stunden

Minuten

Tage Zeituhr seit Unterschreiten von...URV
Stunden

Minuten

Auswahl der minimalen Ansprechzeit

Léscht die Werte in ,URV Ansprechzeit” und

LURV Abschaltzeit”

Beschreibung der Protokollfunktion fiir den Durchfluss URV (siehe Abb. 7-5):
Der Durchflusswert wird laufend Uberwacht. Sobald der Wert den aktuellen oberen Grenzwert (103 %; 20,5 mA)
Uberschreitet, wird der Zustand 1 aufgezeichnet. Bleibt dieser Fehlerzustand l&anger als die minimale Ansprechzeit
(Hysterese) aktiv, wird die Grenzwert-Erkennung aktiviert, die ,Ansprechzeit’-Bedingung und die Zeitmeldung

festgehalten wird.

Sobald der Durchflusswert den Grenzwert unterschreitet, endet die Uberwachung, die ,Abschaltzeit’-Bedingung
und das Ereignis 2 ,Zeitmeldung” werden festgehalten. Fir einen neuen Zyklus muss die minimale Ansprechzeit

erneut verstreichen.

Nach der Aufzeichnung kénnen Sie die abgelaufene Zeit abfragen:
Zeit von Event 1 bis Abfragezeitpunkt von Event 2: delta-Time

Die Zeitdifferenz ergibt die Dauer der oberen Grenze:
minimale Ansprechzeit <=t <= (delta-Time)

Der aktuelle Zyklus wird automatisch durch einen neuen Uberschrieben. Die aufgezeichneten Werte werden bei
Strom AUS geldscht. Der Vorgabewert fiir die minimale Ansprechzeit (Hysterese) ist 30 Sekunden.

Flow URV Function
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Abb. 7-5
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Geriteeinstellungen
Diagnose/Service

Diagnosen
SWK-Blockade

SWK-Blockade EIN/AUS Schwebekdérper-Blockade
aktivieren/deaktivieren

Unterer Grenzwert 5 %/ 15 %/ 30 % Unterer Grenzwert des Uberwachungs-
bereiches

Uberwachungszeit fiir unruhige Durchflisse

ruhige Durchfliisse
Starte Autozero Start
Autozerowert zeigt automatischen Nullwert

siehe Beschreibung der Funktion Schwebekérper-Blockade im Kapitel 6.2.14

Geréteeinstellungen
Diagnose/Service
Monitor-Funktion

Betriebszeit Tage Zahlt die Tage seit dem letzten Einschalten des Geréates.
Stunden Zahlt die Stunden seit dem letzten Einschalten des Gerétes.
Minuten Z&hlt die Minuten seit dem letzten Einschalten des Gerates.
Alte BetriebszeitTage Zahlt die Tage bis zum letzten Zuriicksetzen des Gerates.
Stunden Zahlt die Stunden bis zum letzten Zur{icksetzen des Gerates.
Minuten Z&hlt die Minuten bis zum letzten Zurlicksetzen des Gerétes.
Reset Power Fail Power Fail Warnung wird zurtickgesetzt.

Beschreibung der Einschalt-Monitor-Funktion:

Diese Funktion rechnet die Betriebszeiten zusammmen und speichert diese Zeit im Parameter ,Betriebszeit’
Nach ,Power on] ,Master reset” oder ,Device reset” wird die Zeit im Parameter ,Alte Betriebszeit” gespeichert.
Die Zeitdifferenz zur ,Betriebszeit” gibt den Hinweis Uber den letzten Zeitpunkt fir das Zurlicksetzen.

Nach dem Aus-/ Einschalten wird die ,Power fail-Warning” gesetzt. Diese kann Uiber ,Reset power fail” oder
,Reset all errors” geldscht werden.

Die "Operation time” ist die Basis fur die Zeitmeldungen ,Temp max log” und ,Flow URV log”

Gerateeinstellungen
Diagnose/Service
Real-Time Clock

Current Date Aktuelles Datum

Current Time Aktuelle Zeit

Set Clock Date Letztes eingegebenes aktuelles Datum

Set Clock Time Letzte eingegebene aktuelle Zeit

Real Time Clock Flags Zeigt den Status der Echtzeituhr

Set Real-time Clock Setzt das aktuelle Datum und die aktuelle Zeit

Beschreibung der Funktion Echtzeituhr:
Die Echtzeituhr muss auf den Parameter ,Echtzeituhr’ gesetzt werden.

Diese Funktion rechnet die Bedienzeit auf und speichert die Werte der Parameter ,Aktuelles Datum” und "Aktuelle
Zeit” Die Parameter ,Letztes eingegebenes aktuelles Datum” und ,Letzte eingegebene aktuelle Zeit” speichern
das letzte gebuchte Datum bzw. die letzte gebuchte Uhrzeit.

Der Zeitwert wird zurilickgesetzt auf ,00:00:00” nach 24 Stunden (23:59:59).

Nach ,Einschalten] ,Gesamtzuriicksetzen” oder ,Gerat zurlicksetzen” wird die Echtzeituhr auf ihren Ausgangs-
wert gesetzt: 01/01/1900 00:00:00
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Kunden, die einen ,,475 Kommunikator” von Emerson an den RAMC anschlieBen, miissen beachten, dass

die folgende Funktion fehlerhaft sein kénnte:

Einstellung der Zeit durch ,Set Clock Time, sowie des Datums durch ,Set Clock Date” mit dem ,475” funktioniert
nicht beim Einstellen durch ,Real Time Clock” ,Real Time Clock” ist mit diesem Tool nur lesbar.

Abhilfe

Das Einstellen der Zeit und des Datums mit dem ,DTM” unter Yokogawa’s ,Fieldmate Tool” stellt den ,Real Time

Clock” ein.

7.6.3 Grundeinstellung

Geréteeinstellungen
Grundeinstellung
Stellenbez.
Stellenbez. lang
Einheiten Auswahl
Temperatur Einh.
Dampfgsw. Durchfl.

7.6.4 Detail-Setup

Gerateeinstellungen
Detail-Setup
Charakt. Messgeraet
Betriebsbedingungen

Dichte
Viskositat
Temperatur
Druck

Referenz-Druck

Druckbezug

Messstoffdaten
Mediumsname

Aggregatzustand

Durchflussart

Skalen Einheit

Skala ob. Messb.grenze

Modell Code
RAMC Seriennr.

RAMC Firmware Rev.

Geréteeinstellungen
Detail-Setup
Konfigur. Signal
Dampfgsw. Durchfl.
Einheiten Auswahl
Zé&hler Rucksetzen
Temperatur Einh.

Stellenbezeichnung des Instruments (8 Zeichen)

Lange Stellenbezeichnung des Instruments (32 Zeichen)
Durchfluss Einheiten Auswahl

Temperatur Einheiten Auswahl (°C/ °F)

Dampfungswert fur den Durchflusswert

Dichte des verwendeten Mediums
Viskositat des verwendeten Mediums
Temperatur des verwendeten Mediums
Druck des verwendeten Mediums
Referenz-Druck des verwendeten Mediums
Druckbezug des verwendeten Mediums

Name des verwendeten Mediums
Aggregatzustand des verwendeten Mediums
Durchflussart des verwendeten Mediums
Durchflusseinheit geman der Skala

Obere Durchfluss-Messbereichsgrenze
Typschlissel

Seriennummer des Gerates

Firmware Version des Gerates

Dampfungswert fur den Durchflusswert
Auswahl der Durchfluss-Einheiten
Ricksetzen des Zéhlers auf Null
Auswahl der Temperatureinheiten (°C/°F)

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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Geréteeinstellungen
Detail-Setup

Konfigur. Signal

Geréteeinstellungen
Detail-Setup

Auswahl Durchflusseinheiten

Us L/ min L/h
Cunv/s Cum/ min Cum/h Cunv/Tag
gal's gal/ min gal/'h gal/ Tag
Impgal/ s Impgal/ min Impgal/ h Impgal/ Tag
Cuft/s Cuft/ min Cuft/ h Cuft/ Tag
bbl/ s bbl/ min bbl/ h bbl/ Tag
Nml L/ min NmiIL/h
Nml Cum/min | Nml Cun/ h
Stdl/ min Stdl/h
StdCum/ min StdCunm/ h
StdCuft/ min StdCuft/ h
d's o/ min gh
kg/s kg/ min kg/h kg/ Tag
MetTon/ min MetTon/ h MetTon/ Tag
Ib/s Ib/ min Ib/h Ib/ Tag
LTon/ min LTon/ h LTon/ Tag

Konfigur. Ausgang

Geréteeinstellungen
Detail-Setup

Analogausgang

PW Schleifenstrom
PW Messanfang
PW Messende

PW Alrm typ

Schleifenstrom Modus

Messkreistest

D/A Trim

Konfigur. Ausgang

HART Ausgang

Abfrageadresse
Anz.erfr. PrAambeln
Anz.Antw. Einl.
Burst Configuration
Trend Configuration
PW ist

SV ist

TV ist

QV ist

Stromausgang in mA
Unterer Messbereichsendwert, bezogen auf 4 mA bzw. 0 %
Oberer Messbereichsendwert, bezogen auf 20 mA bzw. 100 %

Strompegel im Fehlerfall

Zustand des Stromausgangs bei ,Multidrop” Mode
Test des Stromausgangs bei 4 mA, 20 mA oder eines
beliebigen Stromwertes

Abgleich des Stromausganges auf 4 mA und 20 mA.

Abfrageadresse (Funktion siehe oben) (Def.: 0)
Anzahl fiihrender FF zum HART- Gerat (Def.: 5)
Anzahl fihrender FF vom HART- Geréat (Def.: 5)
Siehe Kapitel 7.6.7

Siehe Kapitel 76.9

Zuordnung der Prim&rvariablen

Zuordnung der Sekundérvariablen

Zuordnung der Tertiarvariablen

Zuordnung der Quartérvariablen
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Geréteeinstellungen
Detail-Setup

Konfigur. Ausgang
HART Ausgang
Burst Configuration

Geréteeinstellungen
Detail-Setup

Konfigur. Ausgang
HART Ausgang
Trend Configuration

Gerateeinstellungen
Detail-Setup

Burst Message 1

Burst Message 2

Burst Message 3

Event Notification

Durchfluss Update Time Periode
Zahler Update Time Periode
Prozent Update Time Periode
Temperatur Update Time Periode

Number of Trends Supported
Trends control

Trend Device Variable

Trend Sample Interval

Trend Data

siehe Kapitel 7.6.7

siehe Kapitel 7.6.8

Zeit zwischen 2 Messungen
Zeit zwischen 2 Messungen
Zeit zwischen 2 Messungen
Zeit zwischen 2 Messungen

siehe Kapitel 7.6.9

Anzeige Auswahl
Auswahl des angezeigten Messwertes auf der Anzeige:

Fur die Standard-Kalibriertabelle: Durchfluss - Zahler - Prozent - Temperatur
Fur die manuelle Kalibriertabelle (Handjustierung): Prozent - Temperatur

Geréteeinstellungen
Detail-Setup

Gerateinformation

Geratetyp
Geréatebezeichnung
Hersteller
Herausgeber
Fertignungsnummer
Schreibgeschutzt
Konfig. &nder. Zahler
Stellenbez.
Stellenbez. lang
Beschreibung
Nachricht

Datum
Abfrageadresse
Schleifenstrom Modus
Anz.erfr. Prdambeln
Anz.Antw. Einl.
Modell Code

RAMC Seriennr.
RAMC Firmware Rev.
Device Profile
Revisionsnummer
Universal Rev.
Feldgerate Rev.
Hardware Rev.
Software Rev.
Abgl.-EE Rev.
Kal.-EE Reuv.
Betriebsbedingungen
Messstoffdaten

Modellname

Geréatebezeichnung

Hersteller

Herausgeber

Fertigungsnummer des Endgerétes
Zustand des Schreibschutzes

Anzahl der Konfigurations-Anderungen
Eingabe der Stellenbezeichnung
Eingabe der Stellenbezeichnung lang
Eingabe einer Beschreibung

Eingabe einer Nachricht

Eingabe des Datums

Eingabe der Abfrageadresse

Wahl des Zustand des Stromausgang bei ,Multidrop” Mode
Anzahl fihrender FF zum HART-Gerét
Anzahl fihrender FF vom HART-Geréat
Typschlissel

Serien-Nr. des Geréates

Firmware Version des Gerates
Geréteprofil fur die Prozessautomaisierung
Revisionnummern

HART Universal Revision (7)
Gesamtrevision des Feldgeréates
Hardware Revision des Feldgerates
Software Revision des Feldgerates
Revision des Abgleich-EEPROM's
Revision des Kalibrie-EEPROM's
(5.7.6.4 Detail-Setup)

(5.7.6.4 Detail-Setup)
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7.6.5 Write Protect Menu

Write protect menu

Schreibgeschiitzt
Schreiben fiir 10min

Neues Kennwort

7.6.6 Uberblick

Uberblick

Geratetyp
Geréatebezeichunung
Hersteller
Herausgeber
Fertigungsnummer
Schreibgeschutzt
Konfig. &nder. Zahler
Max. Geréatevar.
Stellenbez.
Stellenbez. lang
Beschreibung
Nachricht

Datum
Abfrageadresse

AO Alarmtyp
Schleifenstrommodus
Anz.erfr. Prdambeln
Anz.Antw. Einl.
Modell Code

RAMC Seriennr.
RAMC Firmware Rev.
Universal Rev.
Feldgerate Rev.
Hardware Rev.
Software Rev.
Abgl.-EE Rev.
Kal.-EE Rev.
Betriebsbedingungen
Messstoffdaten

Aktueller Status des Schreibschutzes
Schreibméglichkeit fir 10 Minuten durch die Eingabe des Kennwortes.
Nach Eintragen eines Parameters startet die Zeiteingabe von 10 Minuten erneut.

Auswahl eines neuen Kennwortes durch das Verwenden von bis zu 8 Zeichen.
Falls 8 Leerzeichen flir das neue Kennwort verwendet werden, ist der Schreib-
schutz ausgeschaltet. Falls das Benutzerkennwort verlorengegangen ist, ist es
maoglich tber den Service von YOKOGAWA ein Joker-Kennwort zu erhalten.

Modellname

Geréatebezeichnung

Hersteller

Herausgeber

Fertigungsnummer des Endgerétes
Zustand des Schreibschutzes

Anzahl der Konfigurations-Anderungen
Maximale Anzahl der Geratevariablen
Angabe der Stellenbezeichnung
Angabe der Stellenbezeichnung lang
Angabe der Beschreibung

Angabe der Nachricht

Angabe des Datums

Angabe der Abfrageadresse
Strompegel im Fehlerfall (PW Alarm Typ)
Zustand des Stromausgang bei ,Multidrop” Mode
Anzahl fihrender FF zum HART-Gerét
Anzahl fihrender FF vom HART-Geréat
Typschlissel

Seriennummer des Geréates

Firmware Version des Gerétes

HART Universal Revision (7)
Gesamtrevision des Feldgerates
Hardware Revision des Feldgerates
Software Revision des Feldgerates
Revision des Abgleich-EEPROM's
Revision des Kalibrie-EEPROM's
(5.7.6.4 Detail-Setup)

(5.7.6.4 Detail-Setup)

7.6.7 Burst Mode

Wenn der Burst Mode auf ,Wired HART enabled” gestellt wird, sendet der Transmitter ununterbrochen Daten;
siehe dazu die Tabelle auf Seite 7-42 das Kapitel 7.6.7.(1) Burst Befehl.

Wenn der Burst Mode auf ,Wired HART enabled” gestellt wird, kann der Transmitter auch ununterbrochen Alarm-
signale senden; siehe dazu auf Seite 7-45 das Kapitel 7.6.8 Ereignisbenachrichtigung zum Aktivieren dieser Funktion.

Wenn Sie die Einstellung des Burst Mode &ndern, setzen sie den Burst Mode auf ,Aus’
Die Grundeinstellung des Burst Mode ist ,Aus”
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(1) Burst Meldung

Der RAMC Messumformer kann maximal drei Burst Informationen senden.

Die Parameter der Burst Meldung lauten folgendermafen.

¢ Burst Befehl

e Aktualisieren von Dauer und maximaler Dauer

* Burst Meldung Auslésezustand

(2) Burst Mode Einstellungsvorgang

DD (HART7) | [Root Menu] — Device setup — Detailed setup —
Configure output — HART output — Burst configuration
— Burst Message 1,2 or 3 — Burst Command

Burst Command

iSenden zu RAMCE

a. Burst Befehl

b. Burst Variable-Kennzeichen

Y
Burst Cmd9, Cmd33
Command?
Y
Cmd1, Cmd2, .
Cmd3, Cmd48 Burst Variable Code
4
'Senden zu RAMC |
" L
Update Period
Max Update Period
iSenden zu RAMCE
Y
Burst Msg Trigger Mode
Fenster
Aufsteigend
Y Absinkend
Bei Anderung
Burst Msg
Trigger Mode?
Y
Fortfahren Burst Trigger Level
<
! Senden zu RAMCE
Y
Burst mode

...................

7-41

c. Aktualisieren der Dauer und
der maximalen Dauer durch

“Setzen der Burst Dauer”

d. Burst Msg Trigger Modus
durch “Setzen des Burst
Trigger”

e. Burst Modus

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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a) Burst Befehl

Auswahl der Ubertragungsdaten iiber die Burst-Befehl Parameter.

Burst-Befehl

Befehlsparameter

Cmd1: PW

Priméarvariable Wert

Cmd2: % Bereich/Strom

% Bereich/Strom (Prozentbereich, Schleifenstrom)

Cmd3: Werte/ Strom

Prozess Variable/ Strom (Schleifenstrom, PW, SV, TV, QV)

Cmd9: Geréatevar. w/ Status

Prozess Variable/ % Bereich/ Strom/ Statusinformation

Cmd33: Geratevariablen

Prozess Variable (PW, SV, TV,QV)

Cmd48: Read Additional Device Status

Lese zusatzlichen Geréatestatus

Burst Parameter

onal Device Status

Befehlsparameter Burst Command Burst Msg Trigger | Burst Trigger Burst Trigger
Mode Source Units
PW (einer von beiden: Cmd1: PW Continuous
Durchfluss, Summe, Window PW Abhangig von der
Prozent, Temperatur) Rising zugeordneten Vari-
- ablen zum PW
Falling
On-change
% Bereich/ Strom (Prozent- | Cmd2: % Bereich/ Continuous
bereich, Schleifenstrom) | Strom Window % Bereich %
Rising
Falling
On-change
Prozess-Variable/Strom | Cmd3: Werte/ Strom | Continuous
(Schleifenstrom, PW, SV, Window PW Abhéngig von der
TV, QV) Risin zugeordneten Vari-
g
ablen zum PW
Falling
On-change
Prozess-Variable/ % Bereich | Cmd9: Geratevar. w/ | Continuous
/ Strom mit Zustand 1 Status Window Erste Burst Gerate- | Abhangig von der
(Wahlen Sie aus den variable Funktion
acht Variablen Durch- Rising
fluss, Summe, Prozent, -
Temperatur, Prozentbe- Falling
reich, Schleifenstrom) On-change
Process vars (Wahlen Cmd33: Geratevari- | Continuous
Sie aus den vier Varia- | ablen Window Erste Burst Geréte- | Abhéngig von der
blen Durchfluss, Sum- s variable Funktion
me, Prozent, Temperatur) ISIng
Falling
On-change
Eigendiagnose-Information | Cmd48: Read Additi- | Continuous

*1: Ausgabe der Daten mit Zeit und Status.
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b) Burst Variablen Kennzeichen
Dieser Parameter muss gesetzt werden bei Burst Befehl Cmd9:
Geratevariablen mit Zustand (bis zu acht Werte).

DD (HART 7) [Root Menu] — Device setup — Detailed setup — Configure output - HART output — Burst
configuration — Burst Message 1,2 or 3 — Burst device variables — Burst variables

Anzeigepunkt Inhalte

Durchfluss Waéhlen Sie den aktuellen Durchfluss
Zéhler Waéhlen Sie den aufsummierten Durchfluss
Prozent Wahlen Sie den Durchfluss in %
Temperatur Waéhlen Sie die Eigentemperatur

Percent Range | Wahlen Sie den Stromwert in %

Loop Current Waéhlen Sie den Stromausgangswert

Primary variable | W&hlen Sie den aktuellen Durchfluss

Secondary var. | Wahlen Sie den aufsummierten Durchfluss

Tertiary variable | Wahlen Sie den Durchfluss in %

Quarternary var. | Wahlen Sie die Eigentemperatur
Nicht verwendet | Alle Werte bis zu dieser Auswahl werden Ubermittelt.

c) Burst Aktualisierungsdauer und Maximale Aktualisierungsdauer

Setzen Sie die Aktualisierungsdauer und die maximale Aktualisierungsdauer.

Die Aktualisierungsdauer gibt die Dauer an, bei welcher die Werte Ubermittelt werden, wenn die Trigger Bedin-
gungen des Burst Meldung Auslésezustandes erflllt sind. Die maximale Aktualisierungsdauer gibt die Dauer
an, bei welcher die Werte Ubermittelt werden, wenn die Trigger-Bedingungen des Burst Meldung Auslésezu-
standes nicht erfullt sind.

DD (HART 7) [Root Menu] — Device setup — Detailed setup — Configure output — HART output — Burst
configuration — Burst Message 1,2 or 3 — (Max) Update Period

Update Period / 05s
Max Update Period 1s
2s
4s
8s
16 s
32s
60 s — 3600 s beliebiger Wert

d) Burst Meldung Auslésezustand

Setzen Sie den Burst Meldung Auslésezustand der Parameter wie nachstehend aufgezeigt. Wird der Burst
Meldung Auslésezustand im Fenster angezeigt, aufsteigend oder absteigend, legen Sie das Burst Ausléseni-
veau fest.

DD (HART 7) [Root Menu]— Device setup — Detailed setup — Configure output — HART output — Burst
configuration — Burst Message 1,2 or 3 — Burst Msg Trigger Mode

Anzeigepunkt Inhalte

Continuous Burst-Meldung wird laufend tGbermittelt.

Window Im ,Window” Zustand, muss der Auslésewert ein positives Vorzeichen haben und ist das sym-
metrische Fenster um den letzten tUbermittelten Wert.

Rising Im ,Rising”-Zustand, muss die Burst-Meldung erzeugt werden, wenn der Quellwert den durch
den Ausldsewert festgelegten Grenzwert Uberschreitet.

Falling Im ,Falling”-Zustand, muss die Burst-Meldung erzeugt werden, wenn der Quellwert den durch

den Auslésewert festgelegten Grenzwert unterschreitet.

On-change Im ,,On Change™Zustand, muss die Burst-Meldung erzeugt werden, wenn sich der Quellwert
um den festgelegten Auslésewert &ndert.
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e) Burst Mode

DD (HART 7)

[Root Menu] — Device setup — Detailed setup —
Configure output — HART output — Burst configuration
— Burst Message 1,2 or 3 — Burst mode — Wired
HART Enabled

Wenn der Burst-Zustand auf ,Wired Enabled” gesetzt ist, beginnt der Transmitter die Werte zu senden.

Detaillierte Burst MenUstruktur

Geréteeinstellungen
Detail-Setup

Konfigur. Ausgang

HART Ausgang

Burst Configuration
Burst Message 1

Burst 1 Mode R/S
Burst 1 Command R/S
Update Period R

Max Update Period R
Classification R
Trigger Mode R
Trigger Units R
Trigger Level R

Set Burst 1 Period Perform

Method to select update/max update period

Set Burst 1 Trigger Perform

Method to select trigger conditions

Burst 1 variables R/S

Burst Message 2

Burst 2 Mode R/S
Burst 2 Command R/S
Update Period R

Max Update Period
Classification

Trigger Units

R
R
Trigger Mode R
R
R

Trigger Level
Set Burst 2 Period Perform

Method to select update/max update period

Set Burst 2 Trigger Perform

Method to select trigger conditions

Burst 2 variables R/S

Burst Message 3

Burst 3 Mode R/S
Burst 3 Command R/S
Update Period R

Max Update Period R
Classification R
Trigger Mode R
Trigger Units R
Trigger Level R

Set Burst 3 Period Perform

Method to select update/max update period

Set Burst 3 Trigger Perform

Method to select trigger conditions

Burst 3 variables R/S
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7.6.8 Event Notification

Wenn eine Einstellungsédnderung und eine Anderung der Selbstdiagnose eintritt, erkennt das Gerét dies wie ein
Ereignis und kann ununterbrochen ein Alarmsignal Gbermitteln. Bis zu drei Ereignissse, welche eingetreten sind,
kédnnen gespeichert werden. Beim Verwenden dieser Funktion, setzen Sie den Burst-Zustand auf ,Wired HART
Enabled”

(1) Setzen Sie die Ereignisbenachrichtigung

* Ablauf beim Aufrufen der Anzeige

DD (HART 7) [Root Menu] — Device setup — Detailed setup — Configure output - HART
output — Burst configuration — Event Notification

— Event Control Beenden der Ereignisaufzeichnung: Aus.
Einschalten der Ereignisaufzeichnung:
Aktivieren der Ereignisbenachrichtigung auf der Dateniibertragungsebene.

— Event Retry Time Setzen der Wiederholungszeit, wenn das Ereignis eintritt.
— Max Update Time Setzen der Wiederholungszeit, wenn das Ereignis nicht eintritt.
— Event Debounce Interval Einstellung der Mindest-Ereignisdauer.
— Event Mask Maskieren der zu erkennenden Zusténde.
a) Bedienung der Ereignisbenachrichtigung

Wabhlen Sie den Parameter ,Aktivieren der Ereignisbenachrichtigung” bei der Bedienung der Ereignisbenach-
richtigung, um den Aufzeichnungszustand zu starten.

b) Ereignisbenachrichtigung-Wiederholungszeit/ Maximale Aktualisierungsdauer/ Ereignis-Entprellintervall
Setzen Sie die Ereignisbenachrichtigung-Wiederholungszeit, die maximale Aktualisierungsdauer und das Ereignis-
Entprellintervall. Fiir die Ereignisbenachrichtigung-Wiederholungszeit setzen Sie den Wert kleiner als die
Maximale Aktualisierungsdauer.

Ereignisung-Wiederholungszeit/Maximale Aktualisie- Ereignis-Entprellintervall

rungsdauer

0.5s 0.5s

1s 1s

2s 2s

4s 4s

8s 8s

16 s 16 s

32s 32s

>60 s — 3600 s beliebiger Wert >60 s — 3600 s beliebiger Wert
c) Ereigniszustand

Zeigt den Typ der anstehenden Ereignisse an. Die Bits werden geléscht, nachdem der dazugehérige ge-
speicherte Wert und die Ausldsezeit durch ,,Lésche Ereignisdaten” bestétigt wurde.

Event Status Code Beschreibung

Configuration changed event pending 0x01 Das anhdngende Ereignis wurde durch eine Anderung der
Geréteeinstellung verursacht.

Device status event pending 0x02 Das anhdngende Ereignis wurde durch eine Anderung des
Geratezustandes verursacht.

More status available event pending 0x04 Das anhéngende Ereignis wurde durch eine Anderung
zusatzlicher Zustande verursacht.
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d) Ereignismaske
Setzen Sie den zu detektierenden Zustand im Parameter Ereignismaske.

Device Status Mask

Ext Dev Status Mask Zuordnung der Bitmaske
Device Diagnostic Status 0 Mask (siehe Tabelle auf der Seite 7-47)

Device Specific Status 0 Mask
Device Specific Status 1 Mask

e) Ereignisbericht
Lesen des erkannten Zustandes in den zugehérigen Ereignisbericht-Parameter.

Device Status Latched Value

Ext dev status Latched Value

Zuordnung des gespeicherter Wertes

Device Diagnostic Latched Value (siehe Tabelle auf der Seite 7-47)

Device Specific Status 0 Latched Value
Device Specific Status 1 Latched Value

Time First Unack Event Triggered Zeit d.AuslOseereignisses(Vorgabewert n. Klarung: 13:16:57)

Config Change Counter Latched Value Gespeicherter Wert des Konfigurationsdnderungszahlers

Event Status Zustand der anstehenden Ereignisse

Read Event Data Ausfihren des Lesens der éltesten anstehenden Ereig-
nisse

Clear Event Data Bestéatigen der altesten anstehenden Ereignisse

Detaillierte Ubersichtsstruktur fiir die Ereignisbenachrichtigung
Geréteeinstellungen
Detail-Setup
Konfigur. Ausgang
HART Ausgang
Burst Configuration
Event Notification

Event Control R/S
Event Retry Time R/S
Max Update Time R/S
Event Debounce Interval R/S
Event Mask
Device Status Mask S
Ext Dev Status Mask S
Device Diagnostic Status 0 Mask S
Device Specific Status 0 Mask S
Device Specific Status 1 Mask S
Event Report
Device Status Latched Value R
Ext Dev Status Latched Value R
Device Diag. Status 0 Latched Value R
Device Spec. Status 0 Latched Value R
Device Spec. Status 1 Latched Value R
Time First Unack Event Triggered R
Cfg Change Counter Latched Val R
Event Status R
Read Event Data Perform
Clear Event Data Perform
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7-47

Table: Zustand Bit (code) Zuordnung

Geratezustand Code | Maske | Gespeicherter Wert
Prozesswert liegt ausserhalb des Arbeitsbereiches vom Feldgerat 0x01 | AUS/EIN AUS/EIN
Prozesswerte der Nebenvariablen liegen ausserhalb des Arbeitsbereiches 0x02 | AUS/EIN AUS/EIN
vom Feldgerét
PW Analogkanal, gesattigt 0x04 | AUS/EIN AUS/EIN
PW Analogkanal, fest 0x08 | AUS/EIN AUS/EIN
Das Feldgerat hat weitere Status-Informationen 0x10 | AUS/EIN AUS/EIN
Feldgerat Kaltstart oder Selbsttest ist erfolgt oder die Energiezufuhr 0x20 | AUS/EIN AUS/EIN
war unterbrochen oder wurde erneut aktiviert
Konfiguration des Feldgerates wurde geéndert 0x40 | AUS/EIN AUS/EIN
Feldgeratefehlfunktion: Geratefehler oder Ausfall 0x80 | AUS/EIN AUS/EIN
Erweiterter Geratezustand Code | Maske | Gespeicherter Wert
Wartung erforderlich 0x01 | AUS/EIN AUS/EIN
Geratevariablen-Alarm 0x02 | AUS/EIN AUS/EIN
Kritischer Stromfehler 0x04 | AUS/EIN AUS/EIN
PW Analogkanal, fest 0x08 | AUS/EIN AUS/EIN
Geratediagnose Zustand 0 Code | Maske | Gespeicherter Wert
Simulation aktiv 0x01 | AUS/EIN AUS/EIN
nicht-flichtiger Speicherfehler 0x02 | AUS/EIN AUS/EIN
flichtiger Speicherfehler 0x04 | AUS/EIN AUS/EIN
Watchdog Reset ist eingetreten 0x08 | AUS/EIN AUS/EIN
Spannungsbedingungen ausserhalb des Bereiches 0x10 | AUS/EIN AUS/EIN
Umgebungsbedingungen ausserhalb des Bereiches 0x20 | AUS/EIN AUS/EIN
Fehler in der Elektronik 0x40 | AUS/EIN AUS/EIN
Gerateeinstellung gesperrt 0x80 | AUS/EIN AUS/EIN
Zustand Gruppe 0 Code | Maske | Gespeicherter Wert
RAM Fehler Speicher Fehler 0x01 | AUS/EIN AUS/EIN
ADC Fehler Fehler A/D Wandler 0x02 | AUS/EIN AUS/EIN
ADJ-EE-Fehler Abgleich-EEPROM Fehler 0x04 | AUS/EIN AUS/EIN
CAL-EE Fehler Kalibrier-EEPROM Fehler 0x08 | AUS/EIN AUS/EIN
Zé&hlerfehler Zahlerwert fehlerhaft 0x10 | AUS/EIN AUS/EIN
Durchfluss-Uberlauf Durchfluss zu hoch 0x20 | AUS/EIN AUS/EIN
ADJ-EE Fehler 2 Abgleich-EEPROM defekt 0x40 | AUS/EIN AUS/EIN
Schwebekdrper blockiert | Schwebekdrper-Blockade erkannt, 0x80 | AUS/EIN AUS/EIN
Uberwachungszeit abgelaufen
Zustand Gruppe 1 Code | Maske | Gespeicherter Wert
Temperatur Uber Limit | Temperatur tber 70 °C 0x01 | AUS/EIN AUS/EIN
Max Durchfluss 1 aktiv | Oberer Grenzwert Uberschritten 0x02 | AUS/EIN AUS/EIN
Max Durchfluss 2 aktiv | Oberer Grenzwert unterschritten 0x04 | AUS/EIN AUS/EIN
SWK Autoz. aktiv Schwebekorper-Blockade Autozero aktiviert 0x08 | AUS/EIN AUS/EIN
Stromausfallwarnung | Spannungsunterbruch aufgetreten 0x10 | AUS/EIN AUS/EIN
Betriebszahler Fehler | Betriebszéhlerwerte fehlerhaft 0x20 | AUS/EIN AUS/EIN
Handjust. aktiv Handjustage aktiviert 0x40 | AUS/EIN AUS/EIN
SWK Blockadeanzeige | Schwebekdrper-Blockadefunktion aktiviert 0x80 | AUS/EIN AUS/EIN
aktiv
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7.6.9 Trend Configuration

Das Daten Trending soll die Anzahl der Ubertragungen reduzieren, um Daten von einem Gerat zu erhalten. Dies
kann far Uberwachungsanwendungen nutzlich sein, die nicht alle Daten mit geringer Wartezeit bendtigen.
Der RAMC unterstitzt die Ubertragung einer Trendinformation einer gewlinschten Geréatevariablen.

Wenn die Trendkontrolle von ,gesperrt” auf eine der drei folgenden Einstellungen gesetzt ist, berechnet der
Transmitter kontinuierlich die Erfassungsdaten zur Ubertragung an den Hostrechner.

Trend Control Funktion
Disabled Es wird keine Trend-Information berechnet.
Enable single data point trending Nur der Wert, welcher wahrend des Auftretens der Stichprobe gelesen

wurde, wird im Ringspeicher beibehalten.

Enable filtered trending Ein gefilteter Trend verwendet eine Zeitkonstante gleich einem Drittel
der Trend-Abtastperiode, um die Werte zu dampfen.

Bei einer angenommenen Schrittdnderung im Geratevariablenwert, er-
laubt diese Mittelungszeitkonstante, dem zurliickgegebenen Trendwert,
95 % der Schrittdnderung in einer Trend-Abtastperiode zu erreichen.

Enable average trending Das Geréat ermittelt die Werte, welche wahrend der Trend-Abastperiode
entnommen werden.

Die Ubermittelten Werte sind wie folgt:

Trend Device Variable Parameter

Durchfluss Durchfluss in der MessgréBeneinheit
Prozent Prozentwert des Durchflusses
Temperatur Temperatur im Transmitter

Das Abtastintervall ist wahlbar in einem Bereich von 1 s bis 2 h. Der interne Messzyklus ist 250 ms.
Der RAMC unterstitzt einen Ringspeicher mit 1angstens 12 Stichproben. Der Ringspeicher wird durch Stichproben
des gewlinschten Geratevariablenwertes mit der Rate, die durch die Abtastperiode angegeben ist, aktualisiert.

Die Trendwerte kdnnen im folgenden Meni durch das Betatigen des Gerateparameters ,Refresh Trend Data” ange-
zeigt werden.

Alle 12 Trendwerte werden angezeigt.
Wenn ein Trend nicht benétigt wird, wird NAN fur die Werte und fir den Zustand ,schlecht/konstant” Gbermittelt.

Geréteeinstellungen
Detail-Setup
Konfigur. Ausgang
HART Ausgang
Trend Configuration
Number of Trend Supported
Trend Control
Trend Variable
Trend Time Stamp
Trend Data
Refresh Trend Data Perform
Trend Device Variable
Trend Classification
Trend Units
Trend 0 Date Stamp
Trend O Time Stamp
Trend Value (x)
Trend Value (x) Data Quality
Trend Value (x) Limit Status

uy)
S~
wn

VIVVIVIVIOD

(x) = 12 values
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7.7 Wartung

7.71 Funktionstest

e Gerat gemaB Anschaltbild verdrahten.

e HART-Kommunikation mit HART-Kommunikator oder mit PC mit HART-fahigem Kommunikations-pro-
gramm priifen.

e Einstellen: Gerateeinstellungen/ Prozessvariablen.

e PW AO zeigt den Stromwert; diesen Wert mit dem Messstrom vergleichen.

7.7.2 Fehlersuche

Beim Auftreten von Problemen mit HART- Geraten folgenden Test durchfiihren:

HART®-Test

Gerat gemal
Anschaltbild verdrahten

Ist das Gerat richtig
verdrahtet?

Ist der Lastwider-
stand im richtigen
Bereich?

nein
Richtige Last wahlen

Ist die Versorgungs-
spannung im
richtigen Bereich?

Richtige Spannung
wahlen

Enthalt HART®-
Kommunikator die DD
fir RAMC?

nein HART®-DD fiir RAMC
in Kommunikator laden

Kommunikator
tauschen

HART®-Kommunikator
in Ordnung?

Gerat zum Yokogawa
Service
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8. Service

8.1 Wartung

8.1.1 Funktionspriifung

Uberpriifung der freien Zeigerbewegung:

e Gehauseabdeckung entfernen

* Nach Ablenkung des Zeigers mit dem Finger muss er zum ursprunglichen Messwert zurlickkehren. Zeigt er
nach mehrmaligen Versuchen auf einen unterschiedlichen Wert, deutet dies auf eine zu hohe Lagerreibung.
Senden Sie in diesem Fall die Anzeige zu Ihrem YOKOGAWA-Kundendienst.

Uberpriifen der freien Beweglichkeit des Schwebekérpers:

e Zunachst ist die freie Zeigerbewegung festzustellen.

 Uberpriifen Sie visuell, ob der Zeiger jeder Durchflussénderung folgt. Falls nicht, sind Schwebekérper und
Messrohr zu reinigen.

Einheiten mit elektronischem Messumformer:

* Die Anzeige muss Werte gemaf der eingestellten Anzeigefunktion und Mafeinheit anzeigen.

¢ Die Balken unter den 8 Ziffern dirfen nicht blinken. Wird ein Fehler festgestellt, sind die entsprechenden
GegenmaBnahmen (siehe Kapitel 6.2.8 ,Fehlermeldungen”) zu ergreifen oder die Einheit ist an den
Service von ROTA YOKOGAWA einzusenden.

e Ohne Durchfluss muss der Strom am Analogausgang 0 oder 4 mA betragen. Bei einem Durchfluss von 100 %
muss der Ausgangsstrom 20 mA betragen.

Zuséatzliche Funktionsprifung bei HART®- Einheiten (-H, -J)

¢ HART® Kommunikation mit Hilfe eines HART®- Handterminals oder eines PC mit HART® Kommunikations-
software pruifen.

e Einstellung: ,Device setup/ Process variables”

e PV AO zeigt den Strom, welcher am Analogausgang ausgegeben werden sollte. Priifen Sie den Wert mit
einem Multimeter nach.

8.1.2 Messrohr und Schwebekorper

Der RAMC ist wartungsfrei. Falls Ablagerungen im Messrohr die freie Beweglichkeit des Schwebekédrpers beein-
trachtigen, sind Messrohr und Schwebekdrper zu reinigen. Dazu ist der RAMC aus der Rohrleitung auszubauen.
Austauschen oder Reinigen des Schwebekdrpers:

RAMC aus der Rohrleitung ausbauen.

Obere Arretierung aus dem Messrohr entfernen.

Schwebekérper-Stopper und Schwebekdrper von oben aus dem Messrohr nehmen.

Schwebekdrper und Messkonus reinigen.

Schwebekérper und Stopper wieder in das Messrohr einbauen.

Arretierung wieder in das Messrohr einsetzen.

Schwebekérper auf freie Beweglichkeit prifen.

RAMC in die Rohrleitung einbauen.

Achtung: Bitte den Schwebekoérper keinen starken magnetischen Wechselfeldern aussetzen.
Der Schwebekérper und besonders seine Messkante durfen auf keinen Fall beschadigt werden.
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8.1.3 Explosionszeichnung

Nummer Teil
1 Sicherungsring (Halter)
2 Schwebekdérperanschlag
3 Schwebekdrper
4 Schwebekdrperanschlag

angeschweil3t

5 Konus
6 Anzeigeteil
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8.1.4 Elektronischer Messumformer

Der elektronische Messumformer ist wartungsfrei. Die Elektronik ist auBerdem versiegelt und kann nicht repa-
riert werden. Da der elektronische Teil im Werk komplett auf die mechanischen Messumformerkomponenten ab-
gestimmt wurde, kdnnen einzelne Komponenten nur unter einem Verlust an Genauigkeit ersetzt werden.

Lediglich die Anzeige und Bedienungseinheit (LCD-Platine) kann ersetzt werden. Dazu ist die ganze Einheit
dem YOKOGAWA Kundendienst zuzusenden.

Der Stromausgang kann softwareméaBig abgeglichen werden. Ob ein Abgleich erforderlich ist, kann mit dem in
Kapitel 6.2.11 oder 7 bei HART®- Geraten angegebenen Prifverfahren festgestellt werden. Der Abgleich erfolgt
entsprechend Kapitel.

6.2.6. Die Spannungsversorgungsplatine der 4-Leiter-Einheiten enthélt eine Sicherung. Zum Austausch der
Sicherung muss das Gerat von der Spannungsversorgung getrennt werden. Es dirfen nur Sicherungen
eingesetzt werden, die in den technischen Daten (Kapitel 9.3) oder die auf dem Sicherungshalter angegebenen
Werte aufweisen.

8.1.5 Austausch des EEPROMs und der Skala

Vorbereitungen:

Prifen Sie Serien-Nummer, Code und Daten der neuen Teile.

Schalten Sie die Spannungsversorgung ab.

Bei RAMC mit Option /- F1 mindestens 2 Minuten vor dem Offnen des Anzeigeteils warten.
Bei RAMC mit Geh&use 91 die Sicherungsschraube am Deckel l16sen.

Entfernen Sie den Deckel der Anzeigeeinheit.

Bitte stellen Sie sicher, dass keines der zuganglichen Teile unter Spannung steht.

A WICHTIG

Bitte achten Sie darauf, dass der Zeiger auf keinen Fall auf seiner Achse verbogen oder verdreht wird.

Austausch des EEPROMs:

A WARNUNG

Das Kalibrier- EEPROM kann durch elektrostatische Entladungen (ESD) beschadigt werden. Fassen Sie e
daher immer nur an den isolierten Teilen an und beriihren Sie nicht die Anschliisse.

Das EEPROM ist auf der rechten Seite des elektrischen Winkelgebers eingesteckt und mit einer Lasche gesichert
(siehe Abb. 3.1/ 3.2).

* Lo&sen Sie die Schraube der Sicherheitslasche.

e Drehen Sie die Lasche weg, sodass das EEPROM herausgezogen werden kann.

e Stecken Sie das neue EEPROM ein (es lasst sich nur in einer Position einstecken).

e Drehen Sie die Lasche wieder tber das EEPROM und fixieren Sie sie mit der Schraube.

Nur fur HART7 Gerite, Typ -J:

A WARNUNG

Beim Austausch eines Kalibrie-EEPROMs mit der gleichen Serien-Nr. gehen sie wie folgt vor:

e Schalten sie die Spannungsversorgung ab.

e Entfernen Sie das gesteckte KalibrierEEPROM wie zuvor beschrieben.

e Schalten Sie die Spannungsversorgung ohne KalibrierEEPROM wieder ein bis die Anzeige blinkt.
e Schalten Sie die Spannungsversorgung wieder aus.

e Stecken Sie das neue KalibrierEEPROM ein und befestigen sie es.

e Schalten Sie die Spannungsversorgung wieder ein. Die Anzeige darf nun nicht mehr blinken.

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa IM 01R01B02-00D-E  15. Ausgabe 1. November, 2019 -00



8-4 <8. SERVICE>

Austausch der Skala bei Einheiten ohne Grenzwertschalter:

e Loésen Sie die beiden Schrauben der Skala.

e Ziehen Sie die Skala aus der Anzeigeeinheit nach links heraus. Bei Geraten mit elektronischem Transmitter
(Typ -E, -H, -J) muss die Skala gerade soweit angehoben werden, dass sie Uber die beiden Tasten
geschoben werden kann.

e Schieben Sie die neue Skala entsprechend von links unter den Zeiger, bis bei Geraten mit elektronischem
Transmitter (Typ -E, -H, -J) die entsprechenden Tastenlécher in die Tasten einrasten.

» Befestigen Sie die Skala mit den beiden Schrauben.

Austausch der Skala bei Einheiten mit Grenzwertschaltern:
Bitte wenden Sie sich an Ihren YOKOGAWA-Kundendienst.

AbschlieBende Tatigkeiten:

* Befestigen Sie die Abdeckung der Anzeigeeinheit mit den Sicherungsschrauben.
e Bei RAMC mit Gehause 91 die Sicherungsschraube am Deckel wieder fixieren.
e Schalten Sie die Spannungsversorgung ein.

« Uberpriifen Sie die Einheit auf einwandfreie Funktion.

8.1.6 Austausch der Anzeigeeinheit

Die Anzeigeeinheit kann durch eine Einheit des gleichen Typs ersetzt werden, vorausgesetzt, die Skala fir das
Messrohr als auch das Kalibrie-EEPROM (bei Einheiten mit elektronischem Messumformer) der alten Einheit
werden in die neue Einheit eingesetzt.

Vorgehen bei Einheiten mit elektronischem Messumformer (-E, -H oder -J):

Spannungsversorgung ausschalten.

Bei RAMC mit Option /[IF1 mindestens 2 Minuten vor dem Offnen des Anzeigeteils warten.

Bei RAMC mit Geh&use 91 die Sicherungsschraube am Deckel I6sen.

Deckel der Anzeigeeinheit abschrauben.

Kabelanschliisse trennen und Kabel durch die Durchfiihrungen aus dem RAMC ziehen.

Skala und Kalibrier- EEPROM aus der alten Anzeigeeinheit herausnehmen und in die neue einsetzen.

A WARNUNG

Das Kalibrie- EEPROM kann durch elektrostatische Entladungen (ESD) beschéadigt werden. Fassen Sie
es daher immer nur an den isolierten Teilen an und bertihren Sie die Anschliisse nicht.

e Achten Sie darauf, den Zeiger bei der Montage nicht zu verbiegen.

e Deckel der Anzeigeeinheit wieder aufsetzen.

e Alte Anzeigeeinheit vom Messrohr demontieren und durch eine neue ersetzen. Bitte achten Sie darauf, Unter-
legscheiben und Abstandshalter genauso einzubauen, wie Sie bei der alten Einheit vor der Demontage ange-
ordnet waren.
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8.1.7 Fehlersuche

Wenn der RAMC nicht ordnungsgeman arbeitet, gehen Sie nach den folgenden Flussdiagrammen vor, um den
Fehler festzustellen, zu isolieren und zu beheben.

¢ Genauigkeitsprobleme mit Einheiten ,-T”: Test 1 ausflihren

e Genauigkeitsprobleme mit Einheiten ,-E” oder ,-H” oder ,-J”: Test 1 und Test 2 ausfihren

* HART - Kommunikationsprobleme bei Einheiten ,-H” oder ,-J”: Test 3 ausfihren und siehe Kapitel 7.7.

Sollten die angegebenen AbhilfemaBnahmen nicht zum Erfolg filhren oder handelt es sich um Fehler, die vom
Anwender nicht behoben werden kénnen, wenden Sie sich bitte an Ihren YOKOGAWA-Kundendienst.

Test 1

Anzeigeeinheit zum
Service senden.

Hat der Zeiger zu viel
Reibung?

Korrekte Skala
montieren.

Ist die korrekte Skala
montiert?

Messrohr aus
Rohrleitung ausbauen
und Schwebekoérper
reinigen.

Ist der Schwebekdrper
blockiert?

Dichte; Viskositat und
Temperatur des
Mediums kontrollieren.
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Test 2

Gerat gemaly
Anschaltbild in Kapitel
3.2 verdrahten.

Ist das Gerat richtig
verdrahtet?

Ist die Versorgungs- nein | Richtige Spannung
spannung im » ahlen
richtigen Bereich? We )

Ist das korrekte Kalibrier- Korrektes Kalibrier-

EEPROM eingesetzt? EEPROM einsetzen.

Fehlercode geman
nein Kapitel 6.2.8 feststellen
Blinken Balken in der Anzeige? und entsprechende
GegenmalRnahmen
ergreifen.
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Ausgangsstrom gemaf
Kapitel 6.2.6
abgleichen.

Zeigt der Analogausgang
einen falschen Wert?

Gerat an den Yokogawa
Kundendienst senden.

Zeigt die Anzeige sinnlose
Zeichen oder gar nichts?

Korrekte physikalische
Einheit geméaR Kapitel
6.2.2 einstellen.

Ist die physikalische
Einheit korrekt eingestellt?

Steht die korrekte
physikalische Einheit neben
dem LC-Display?

Aufkleber mit der
korrekter Einheit
anbringen.

nein

Gerat an den Yokogawa
Kundendienst senden.
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Test 3

Ist das Gerat richtig
verdrahtet?

Gerat geman
Anschaltbild in Kapitel
3.2 verdrahten.

Ist der Lastwider-
stand im Bereich von
250 bis 500 Q?

nein

Richtige Last wahlen.

Ist die Versorgungs-
spannung im
richtigen Bereich?

Richtige Spannung
wahlen.

Enthalt HART®-
Kommunikator die DD
fur RAMC?

nein

HART®-DD fir RAMC

| in Kommunikator laden.

HART®-Kommunikator
in Ordnung?

Kommunikator
tauschen.

Gerat an den Yokogawa
Kundendienst senden.
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8.2 Riicksendung eines Gerates flir Serviceleistungen

Die Installation und der Betrieb des Rotameter RAMC in Ubereinstimmung mit dieser Betriebsanleitung
sind in der Regel duBerst unproblematisch.

Sollte es doch einmal vorkommen, dass ein RAMC zur Reparatur oder Uberpriifung zum SERVICE
zuriickgeschickt werden muss, beachten Sie bitte Folgendes:

Aufgrund gesetzlicher Vorschriften zum Umweltschutz und zur Sicherheit der Mitarbeiter darf YOKOGAWA
eingeschickte Gerate nur dann reparieren, Uberpriifen und zuriicksenden, wenn diese beziig-lich Umwelt
und Personal risikofrei sind.

YOKOGAWA kann daher Ihren eingesandten RAMC nur bearbeiten, wenn Sie eine Bescheinigung Uber die
Ungefahrlichkeit entsprechend der folgenden Mustervordrucke beilegen.

Wenn die Einheit in Kontakt mit korrosiven, giftigen, entflammbaren oder wasserverunreinigenden Sub-
stanzen war, missen Sie:

e ..sicherstellen, dass alle Teile und Hohlrdume des Gerats frei sind von diesen gefahrlichen Substanzen
und

e ...eine Bestéatigung Uber die Ungeféhrlichkeit der zuriickgesandten Einheit beilegen.

A WICHTIG

Bitte haben Sie daflir Verstandnis, dass YOKOGAWA ohne ein solches Zertifikat Ihr Gerat nicht bearbeiten
kann.
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<8. SERVICE>

ROTA YOKOGAWA GmbH & Co. KG

Service & Reparatur Abteilung
RheinstraBe 8; D - 79664 Wehr
Telefon: +49 (0)7761-567-190
Telefax: +49 (0)7761-567-285

e-Mail: services.flow@de.yokogawa.com

YOKOGAWA

Dekontaminationserklarung

Gesetzliche Vorschriften und zum Schutz unserer Mitarbeiter und Betriebseinrichtungen bedingen die
unterschriebene Dekontaminationserklarung, bevor Ihr Auftrag bearbeitet werden kann. Daher ist es
unbedingt nétig diese Erklarung mit jedem Reparatur- oder Kalibrierauftrag mitzusenden.

Bitte bringen Sie diese auBen an der Verpackung an, mit der Sie Instrumente an uns versenden.

Kundenangaben

Firma:

Anschrift:

Kontaktperson: E-Mail:
Telefon: Fax:

Referenz-/Auftragsnummer:

Geréateangaben*

Bezeichnung:

Seriennummer:

Bezeichnung:

Seriennummer:

*Falls nicht ausreichend bitte auf separatem Blatt auffihren

Prozessangaben

ProzeBmedium:

Das Medium ist:

[]
[]
[]
[]
[]
[

toxisch

korrosiv

explosiv

biologisch geféhrlich

nicht bekannt, ob geféhrlich
ungefahrlich

Bemerkungen:

Reinigungsmittel:

Reinigungsart:

Sonstige Bemerkungen / Grund der Riicksendung:

Hiermit bestatigen wir, die vorliegende Erklarung vollstdndig und wahrheitsgetreu ausgefullt
zu haben. Die zurickgesandten Teile wurden sorgfaltig gereinigt und sind somit frei von
Produktriickstdanden und Verschmutzungen. Ich erklare mich damit einverstanden, dass bei
nicht einhalten dieser Vereinbarung die betreffenden Instrumente auf meine Kosten wieder
an die oben genannten Kundenadresse zuriickgesandt werden.

Name

Datum

Unterschrift
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9. Anweisungen fur explosionsgeschutzte

Gerate

Dies gilt nur fir Lander der europaischen Union..

G 0 0 0 6 6 0 0 6

All instruction manuals for ATEX Ex related
products are available in English, German and
French. Should you require Ex related
instructions in your local language, you are to
contact your nearest Yokogawa office or
representative.

Alle brugervejledninger for produkter relateret til
ATEX Ex er tilgeengelige pa engelsk, tysk og
fransk. Skulle De gnske yderligere oplysninger
om handtering af Ex produkter pa eget sprog, kan
De rette henvendelse herom til den nsermeste
Yokogawa afdeling eller forhandler.

Tutti i manuali operativi di prodotti ATEX
contrassegnati con Ex sono disponibili in inglese,
tedesco e francese. Se si desidera ricevere i
manuali operativi di prodotti Ex in lingua locale,
mettersi in contatto con I'ufficio Yokogawa piu
vicino o con un rappresentante.

Todos los manuales de instrucciones para los
productos antiexplosivos de ATEX estan
disponibles en inglés, aleman y francés. Si desea
solicitar las instrucciones de estos articulos
antiexplosivos en su idioma local, debera
ponerse en contacto con la oficina o el
representante de Yokogawa mas cercano.

Alle handleidingen voor producten die te maken
hebben met ATEX explosiebeveiliging (Ex) zijn
verkrijgbaar in het Engels, Duits en Frans. Neem,
indien u aanwijzingen op het gebied van
explosiebeveiliging nodig hebt in uw eigen taal,
contact op met de dichtstbijzijnde vestiging van
Yokogawa of met een vertegenwoordiger.

Kaikkien ATEX Ex -tyyppisten tuotteiden
kayttohjeet ovat saatavilla englannin-, saksan- ja
ranskankielisina. Mikéli tarvitsette Ex -tyyppisten
tuotteiden ohjeita omalla paikallisella
kielellannne, ottakaa yhteytta 1ahimpaan
Yokogawa-toimistoon tai -edustajaan.

Todos os manuais de instrugdes referentes aos
produtos Ex da ATEX estéo disponiveis em
Inglés, Aleméao e Francés. Se necessitar de
instrugdes na sua lingua relacionadas com
produtos Ex, devera entrar em contacto com a
delegagao mais préxima ou com um
representante da Yokogawa.

Tous les manuels d’instruction des produits ATEX
Ex sont disponibles en langue anglaise,
allemande et frangaise. Si vous nécessitez des
instructions relatives aux produits Ex dans votre
langue, veuillez bien contacter votre représentant
Yokogawa le plus proche.

Alle Betriebsanleitungen fiir ATEX Ex bezogene
Produkte stehen in den Sprachen Englisch,
Deutsch und Franzésisch zur Verfiigung. Sollten
Sie die Betriebsanleitungen fur Ex-Produkte in
Ihrer Landessprache benétigen, setzen Sie sich
bitte mit Ihrem 6rtlichen Yokogawa-Vertreter in
Verbindung.

Alla instruktionsbocker for ATEX Ex
(explosionssékra) produkter &r tillgangliga pa
engelska, tyska och franska. Om Ni behéver
instruktioner for dessa explosionssékra produkter
pa annat sprak, skall Ni kontakta narmaste
Yokogawakontor eller representant.

O\a T eyxewpidua Nevrovpyias v mpoiovtwy pe ATEX
Ex duatifevtan ot Ayyhikd, Feppavika kaw FalNikd.
Y& mepimTon mov XpewdleaTe 0dnyies oxeTké e Ex
TNV TOTKY] YAOOTQ TAUPAKANOVLE ETLKOWOVATTE JLE TO
TANOLETTEPO Ypageio TS Yokogawa 1 auTimpoow o Tns.

@ 6 6 0 0 6

& @ @ 06

Vsetky navody na obsluhu pre pristroje s ATEX Ex
su k dispozicii v jazyku anglickom, nemeckom a
francuzskom. V pripade potreby navodu pre Ex-
pristroje vo VaSom narodnom jazyku, skontaktujte
prosim miestnu kancelariu firmy Yokogawa.

V8echny uzivatelské prirucky pro vyrobky, na

néz se vztahuje nevybusné schvaleni ATEX Ex,

jsou dostupné v anglictiné, némciné a francouzsting.
Pozadujete-li pokyny tykajici se vyrobki s
nevybusnym schvalenim ve vasem lokalnim jazyku,

kancelar Yokogawa.

Visos gaminig ATEX Ex kategorijos Eksploatavimo
instrukcijos teikiami anglg, vokieeig ir prancize
kalbomis. Norédami gauti prietaisg Ex
dokumentacija kitomis kalbomis susisiekite su
artimiausiu bendrovés “Yokogawa” biuru arba
atstovu.

Visas ATEX Ex kategorijas izstradajumu
Lietodanas instrukcijas tiek piegadatas angiu, vacu
un franéu valodas. Ja vglaties sademt Ex ierieu
dokumentaciju cita valoda, Jums ir jasazinas ar
firmas Jokogava (Yokogawa) tuvako ofisu vai
parstavi.

Kdik ATEX Ex toodete kasutamisjuhendid on
esitatud inglise, saksa ja prantsuse keeles. Ex
seadmete muukeelse dokumentatsiooni
saamiseks poorduge lahima lokagava (Yokogawa)
kontori v&i esindaja poole.

Wszystkie instrukcje obstugi dla urzadzen

w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex,
zgodnych z wymaganiami ATEX, dostepne
sg W jezyku angielskim, niemieckim i
francuskim. Jezeli wymagana jest instrukcja.
obstugi w Panstwa lokalnym je zyku, prosimy
o kontakt z najblizszym biurem Yokogawy.

Vsi predpisi in navodila za ATEX Ex sorodni
pridelki so pri roki v angli$éini, nemseini ter
franco$éini. Ee so Ex sorodna navodila potrebna v
vaSem tukejnjem jeziku, kontaktirajte vas najblisi
Yokogawa office ili predstaunika.

Az ATEX Ex muszerek gépkonyveit angol, német
és francia nyelven adjuk ki. Amennyiben helyi
nyelven kérik az Ex eszkdzok leirasait, kérjuk
keressék fel a legkdzelebbi Yokogawa irodat, vagy
képviseletet.

Bewnukn ynbTBaHNsA 3a npogykTv ot cepusita ATEX
Ex ce npegnarat Ha aHrUACKW, HEMCKY 1
peHcky e3nk. AKO Ce HyxxaaeTe OT ymbTBaHWS

3a NpoayKTyW oT cepusita Ex Ha poaHus BY eank,
ce CBbpXeTe C Han-bnmaknst ocmc nnu
npegcraBuTencTao Ha dvpma Yokogawa.

Toate manualele de instructiuni pentru produsele
ATEX Ex sunt in limba engleza, germana si
franceza. In cazul in care doriti instructiunile in
limba locala, trebuie sa contactati cel mai apropiat
birou sau reprezentant Yokogawa.

Il-manwali kollha ta’ l-istruzzjonijiet ghal prodotti
marbuta ma’ ATEX Ex huma disponibbli bl-Ingliz,
bil-Germaniz u bil-Fran¢iz. Jekk tkun tehtieg
struzzjonijiet marbuta ma’ Ex fil-lingwa lokali tieghek,
ghandek tikkuntattja lill-eqreb rapprezentan jew
ufficcju ta’ Yokogawa.
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9.1 Allgemeines

A WARNUNG

. Nur eingewiesene Personen dlrfen das Gerét in industrieller Umgebung betreiben.

. Veranderungen am Gerat durch Ersetzen von Teilen durch andere Personen als authorisierte Vertreter
von YOKOGAWA ist nicht gestattet. Hierdurch erlischt die Zertifizierung.

o Elektrostatische Aufladung kénnen eine Explosion ausldésen. Alle Handlungen, die elektrostatische

Aufladungen erzeugen kdénnen, wie z. B. mit einem Tuch Uber die lackierte Oberflache des Anzeigeteils
zu reiben, mussen vermieden werden.

. Zindgefahren durch DruckstéBe, Schlag oder Reibung sind insbesondere bei Messteilen aus
Leichtmetall zu vermeiden.
. Wenn das Gerét fUr einem Bereich der Kategorie 2D vorgesehen ist, muss es so installiert werden, dass das

Risiko elektrostatischer Aufladungen und Buschelentladungen, verursacht durch schnellen Staubfluss,
vermieden wird.

9.1.1 Eigensicherheit

A WARNUNG

Um die Aufrechterhaltung der Eigensicherheit zu garantieren, ist es nicht zuldssig, den elektronischen Mess-
umformer, die Anzeige, die Grenzwertschalter oder das KalibrierEEPROM zu reparieren oder zu verandern.

Die elektronischen Messumformer Typ -E /KS1, -H /KS1, -J /KS1, -E /KS2, -H /KS2, -J /KS2, -E /KS3, -H /KS3,

-J /KS3, -E /ES1, -H /EST, -J /EST, -E /ES2, -H /ES2, -J /ES2, -E /FS1, -H /FS1, -J /FS1, -E /NS1, -H /NSH,

-J /NS1, -E /GS1, -H /GS1, -J /GS1, wie auch die Grenzwertschalter- Optionen /K1 mit Option /KS1, /KS2, /KS3,
/FS1, /INS1, /GS1 sind eigensichere Gerate.

Die Spannungsversorgung des elektronischen Transmitters und die Trennschaltverstérker fiir die
Grenzwertschalter sind zugeordnete Betriebsmittel und miissen auBerhalb des explosionsgeféhrderten Bereichs
installiert werden.

Der elektronische Transmitter muss an eine eigensichere, zertifizierte Spannungsversorgung mit maximaler
Ausgangsspannung und Ausgangsleistung unterhalb der Maximalwerte des RAMC angeschlossen werden
(siehe ,Technische Daten’ in den jeweiligen Kapiteln). Die zusammengefasste interne Induktivitdt und Kapazitat
des RAMC und der Verbindungskabel muss unter der zuldssigen externen Induktivitdt undKapazitéat der
Spannungsversorgung liegen. Entsprechend sind auch die Grenzwertschalter an zertifizierte eigensichere
Trennschaltverstarker anzuschlieBen. Die relevanten maximalen Sicherheitswerte sind jederzeit zu beachten.
Spannungsversorgung und Trennschaltverstarker sind zugehdérige Gerate und sind auBerhalb des explosions-
geféhrdeten Bereichs zu installieren.

Speziell bei hohen Medientemperaturen, beheizten Messrohren oder Warmeeinstrahlung durch Warmequellen ist
sicherzustellen, dass die Temperatur im Anzeigegeh&use nicht die zuldssige maximale Umgebungstemperatur
des Messumformers Ubersteigt siehe Produktspezifikation (GS) GS01R01B02-00D-E). Wenn nétig, bestellen Sie
ein Anzeiteil auf Anstand.

9.1.2 Druckfeste Kapselung

Beim RAMC mit Option /KF1, /EF1, /NF1, /GF1 sind der Transmitter und die Grenzwertschalter in einem
druckfesten Gehause montiert.

Das Gerét darf erst 2 Minuten nach dem Abschalten der Spannungsversorgung gedffnet werden. Der Deckel
kann nur nach 16sen der Sicherheitsschraube gedéffnet werden. Nach dem SchlieBen des Deckels muss zunéchst
die Sicherheitsschraube verriegelt werden, bevor die Spannungsversorgung eingeschaltet werden darf.

Der RAMC mit Option /KF1, /EF1, /NF1, /GF1 ist Gber dafur geeignete Kableeinfllhrungen bzw.
Rohrleitungsysteme anzuschlieBen, die den Anforderungen der IEC 60079-1, Kapitel 13.1 und 13.2 entsprechen
und fir die eine gesond-erte Prifbescheinigung vorliegt. Kabeleinfihrungen sowie Verschlussstopfen einfacher
Bauart durfen nicht verwendet werden. Beim Anschluss des RAMC /KF1, /EF1, /NF1, /GF1 Uber eine fur diesen
Zweck zugelassene Rohr-leitungseinfihrung muss die zugehdrige Abdichtungseinrichtung direkt am Gehé&use
angeordnet sein.

Nicht benutzte Offnungen sind gemaR IEC 60079-1 Kapitel 11.9 zu verschlieBen.

RAMC mit Option /KF1, /EF1, /NF1, /GF1 miissen an das ortliche Potenzialausgleichssystem angeschlossen
werden.

Speziell bei hohen Medientemperaturen, beheizten Messrohren oder Warmeeinstrahlung durch Warmequellen ist
sicherzustellen, dass die Temperatur im Anzeigegehause nicht die zuldssige maximale Umgebungstemperatur
des Messumformers Ubersteigt (siehe Produktspezifikation (GS) GS01R01B02-00D-E).
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9.2 Eigensichere ATEX-zertifizierte Komponenten (/KS1)

9.2.1 Technische Daten

Daten des elektronischen Transmitters Typ -E, -H oder -J:
Der elektronische Messumformer WT-MAG ist ein eigensicheres Geréat. Dieses Gerét ist fur den Einsatz in
explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1 (Kategorie 2) und Zone 2 (Kategorie 3) zertifiziert. Es ist nicht
zertifiziert fur den Einsatz in Zone 0 (Kategorie 1). Die Klassifikationsbezeichnungen in Klammern entsprechen
der Richtlinie 2014/34/EU (ATEX).
EG- Baumusterpriifbescheinigung: PTB 12 ATEX2003 X
Verwendete Normen: EN 60079-0: 2012/A11: 2013

EN 60079-11: 2012
Geréatekennzeichnung geman Vorschrift 2014/34/EU (ATEX):

c GOEAA@ " 2 G

Schutzart: Eigensicher, Ex ia [IC T6 Gb
Umgebungstemperatur: -40 °C bis +70 °C
Sicherheitsrelevante Maximalwerte:

Maximale Spannung: Ui=30V

Maximaler Strom (lIC): li=101 mA

Maximale Leistung: Pi=14W

Interne Induktivitat: Li=0,15 mH

Interne Kapazitat: Ci=4,16 nF

Daten der Grenzwertschalter:

Die folgende Tabelle zeigt die maximalen Sicherheitsparameter flr eigensichere Grenzwertschalter geman den
Bescheinigungen PTB 99 ATEX 2219X (Standard) und PTB 99 ATEX 2049X (Failssafe).

Tabelle 9-1

Standard /K1 bis /K3 Fail-safe /K6 bis /K10
ExiallCT6 ExiallCTé
Typ 2 Typ 3 Typ 2 Typ 3
UiinV 16 16 16 16
liin mA 25 52 25 52
Piin mwW 64 169 64 169
CiinnF 150 150 30 30
Liin pH 150 150 100 100
max. Umgebungstemp. in °C fir T6 49 28 49 28
max. Umgebungstemp in °C flr T5 61 40 61 40
max. Umgebungstemp in °C fur T1 bis T4 89 68 89 68
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Eigensichere Spannungsversorgung fiir den elektronischen Messumformer:

Die Spannungsversorgung fur den elektronischen Transmitter ist ein zugeordnetes Betriebsmittel, das nicht im
Ex-Bereich installiert werden darf, und die sicherheitsrelevanten Maximalwerte fiir Spannung, Strom und Leistung
des elektronischen Transmitters, wie oben genannt, diirfen nicht Uberschritten werden.

Zum Beispiel kann Option /UT verwendet werden.

Eigensichere Spannungsversorgung fiir die Grenzwertschalter:

Die Spannungsversorgung (Trennschaltverstarker) fir die Grenzwertschalter ist ein zugeordnetes Betriebsmittel,
das nicht im Ex-Bereich installiert werden darf. Die sicherheitsrelevanten Maximalwerte fiir Spannung, Strom und
Leistung der Grenzwertschalter, wie oben genannt, dirfen nicht Gberschritten werden.

Beispiel: KFA-SR2-Ex... (Option /W2(]) gemaR Bescheinigung PTB 00 ATEX 2081 (230V AC Versorgung) oder
KFD-SR2-Ex... (Option /W4[7) gemaf Bescheinigung PTB 00 ATEX 2080 (24V DC Versorgung).

9.2.2 Installation

ROTAMETER® RAMC

Ex- Bereich

Elektronischer Messumformer -E, -H oder -J
WT-MAG

Exia llC T6 Gb

Uj=30V

li =101 mA

Pi=14W

Cj=4.16 nF

Li=0.15mH

PTB 12ATEX 2003

Sicherer Bereich

Spannungsversorgung elektronischer Messumformer,
Option /UT

RN221N-B1

[Exia] IIC

Uo= 273V

lo = 87,6 mA

Po=0,597 W

Co= 86 nF

PTB 00ATEX 2018

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
[
I
. [
U * } } I+ = | Ausgang HART®
Aj4—20mA | OSHf o0
= - I = Ot— Ausgang 4 — 20 mA
F ‘ ‘ N/- L/+
12 I ——— Versorgungsspannung
V Max *+ 15 i 230 V AC oder 115V AC
i Grenzwertschalter ] JLH L
Min + 10 EN 60947-5-6 (Namur) ‘ ‘ - +
in
9
Vit | fv |
H ! R
1 3 ‘—g Grenzwertschalter MAX
Grenzwertschalter, Option /K1, /K2, /K3 | . 12
SC3.5-NO N 11
Exia IIC T6..T4 Gb 6 \——10 Grenzwertschalter MIN
Ui=16V I il
i =25 mA |
P: = 64 mW
c'i =150 nF } } Spannungsversorgung Grenzwertschalter,
Lj= 150 pH I Option /W2B
PTB 99ATEX 2219X Il KFA6-SR2-Ex2.W
‘ [Ex ia Ga] IIC
\ Uo=10.6 V
| lo=19.1mA
‘ ‘ Po=51 mW
‘ ‘ Co=2320 nF
Lo=97 mH
} } PTB 00ATEX 2081
[ Wenn nur ein Grenzwertschalter verwendet wird, kann die
[ Spannungsversorgung Option /W2A (KFA6-SR2-Ex1.W)
| verwendet werden.
} } Fur Versorgungsspannung 115 V AC verwenden Sie bitte Option
/W1B (KFA5-SR2-Ex2.W).
[ Wenn nur ein Grenzwertschalter verwendet wird, kann die
I Spannungsversorgung Option/W1A
(KFA5-SR2-Ex1.W) verwendet werden.
I
Abb. 9.1 RAMC mit ATEX Zulassung (Option /KS1) mit elektronischem Messumformer, Standard

Grenzwertschalter und AC Versorgungsspannung
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9-5

Ex- Bereich

Elektronischer Messumformer -E, -H oder -J
WT-MAG

Exia lIC T6 Gb

Uj=30V

li =101 mA

Pi=14W

Ci=4.16 nF

Li=0.15mH

PTB 12ATEX 2003

ROTAMETER® RAMC

Sicherer Bereich

Spannungsversorgung elektronischer Messumformer,
Option /UT

RN221N-B1

[Ex ia] IIC

Uo=273V

lo = 876 mA

Po=0,597 W

Co=86nF

Lo=5,2mH

PTB 00ATEX 2018

G
+ I+ £ ®
A 4-20mA O+H— Ausgang HART®
J O+
. = - - = 0. Ausgang 4 — 20 mA
N/~ L/+
12 | Versorgungsspannung
24V DC
15 4
10 EN 60947-5-6 (Namur =
V Min + 90 (ama) v
- fu

Grenzwertschalter MAX

Grenzwertschalter, Option /K1, /K2, /K3
SC3.5-N0

|
=Nl o

N

ExiallCT6..T4 Gb

Grenzwertschalter MIN

Uj=16V

li =25 mA
P; =64 mW
C; =150 nF
Lj=150 pH

PTB 99ATEX 2219X

I
[
[
[
|
I
|
I
'
[
|
I
I
I
I
L
[
i
|
I
VM&X*’ﬁ H
i Grenzwertschalter H
[
I
|l
T
Il
T
|
I
[l
[
I
I
|
I
I
[
[
'
|
I
I
I

o &
\—*L
o=

Spannungsversorgung Grenzwertschalter,
Option /W4B

KFD2-SR2-Ex2.W

[Ex ia Ga] lIC

Uo=10.5V

lo =13 mA

Po= 34 mW

Co=241nF

Lo=210 mH

PTB 00ATEX 2080

Wenn nur ein Grenzwertschalter verwendet wird, kann die
Spannungsversorgung Option /W4A (KFD2-SR2-Ex1.W)
verwendet werden.

Abb. 9.2

RAMC mit ATEX Zulassung (Option /KS1) mit elektronischem Messumformer, Standard
Grenzwertschalter und DC Versorgungsspannung

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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Ex- Bereich

Elektronischer Messumformer -E, -H oder -J
WT-MAG
Exia llC T6 Gb

Ci=4.16 nF
Li'=0.15mH

PTB 12ATEX 2003

Sicherer Bereich

Spannungsversorgung elektronischer Messumformer,
Option /UT

RN221N-B1

[Ex ia] IIC

Uo= 273V

lo = 876 mA

PTB 00ATEX 2018

ROTAMETER® RAMC
G
+ [ )
A 4-20mA O+H[~ Ausgang HART®
J O+
F = - - = o-L Ausgang 4 — 20 mA
Ne L+ 230 V AC oder
MEE — \S’e;%’l?#”gs' 115 V AC oder
V Max * /43 R PV ke S RV
Grenzwertschalter
10 EN 60947-5-6 (Namur] = 2
AWALHY (Namun S
- [u
10, [
Djj_gf Grenzwertschalter MAX
Grenzwertschalter, 12 -
Option /K6, /K7, /K8, /K9, /K10 10
> L Grenzwertschalter MIN

SJ3.5-SN / SJ3.5-S1N

Exia lIC T6...T4 Gb
i=16V

li =25 mA

P; = 64 mW

C;j=30nF

Lj=100 pH

PTB 00ATEX2249X

[u
v
+ z
23 |24 230 V AC oder
[ Versorgungs- 115y AG oder
spannung 24V DG

Spannungsversorgung Grenzwertschalter,
Option /W2F oder /W4F

KHAB-SH-Ex1(230 / 115V AC)

KFD2-SH-Ex1(24 V DC)

[Ex ia Ga] IIC

PTB 00ATEX 2043 (230 / 115V AC)
PTB 00ATEX 2042 (24 V DC)
Wenn nur ein Grenzwertschalter verwendet wird, kann die

Spannungsversorgung Option /W2E (KHA6-SH-Ex1) fiir 230/115V AC
oder /WA4E (KFD2-SH-Ex1) fur 24V DC verwendet werden.

Abb. 9.3

RAMC mit ATEX Zulassung (Option /KS1) mit elektronischem Messumformer, fail-safe

Grenzwertschalter und AC/DC Versorgungsspannung

9.2.3 Kennzeichnung

Typenschilder des elektronischen Transmitters:

Rota Yokogawa

Rheinstr. 8

D-79664 Wehr

WT-MAG Mat. No. 16-8040

Serial No, xxXxXXXXx

Ex ia lIC T6 Gb

PTB 12ATEX2003 X
Ui=30V li=101mA Pi=1.4W
Li=0.15mH Ci=4.16nF

C€..~n2G
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9.3 Eigensichere ATEX- Komponenten fiir Kategorie 3G (/KS3)

9.3.1 Technische Daten

Daten des elektronischen Transmitters Typ -E, -H, oder -J:

Der elektronische Messumformer WT-MAG ist ein eigensicheres Geréat. Dieses Gerét ist fur den Einsatz in
explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 2 (Kategorie 3G). Die Klassifikationsbezeichnungen in Klammern
entsprechen der Richtlinie 2014/34/EU (ATEX).

Verwendete Normen: EN 60079-0: 2012/A11: 2013
EN 60079-11: 2012
Geratekennzeichnung geméan Vorschrift 2014/34/EU (ATEX):

Ce N3G

Schutzart: Eigensicher, Ex ic IIC T6 Gc
Umgebungstemperatur: -40 °C bis +70 °C
Sicherheitsrelevante Maximalwerte:

Maximale Spannung: Ui=30V

Maximaler Strom (lIC): li=101 mA

Maximale Leistung: Pi=1,4W

Interne Induktivitat: Li = 0,15 mH

Interne Kapazitat: Ci=4,16 nF

Daten der Grenzwertschalter:

Die Grenzwertschalter ist ein eigensicheres Geréat. Dieses Gerét ist fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten
Bereichen der Zone 2 (Kategorie 3G) ausgelegt. Die Klassifikationsbezeichnungen in Klammern entsprechen der
Richtlinie 2014/34/EU (ATEX). These versions are identically constructed as the corresponding intrinsically safe
(ia) versions.

Schutzart: Eigensicher, Ex ic IIC T6 X
Tabelle 9-2
Standard /K1 bis /K3 Fail-safe /K6 bis /K10
ExiclICT6 ExiclICT6
Typ 2 Typ 3 Typ 2 Typ 3
UiinV 16 16 16 16
liin mA 25 52 25 52
Piin mwW 64 169 64 169
CiinnF 150 150 30 30
Liin pH 150 150 100 100
max. Umgebungstemp. in °C fir T6 49 28 49 28
max. Umgebungstemp in °C flr T5 61 40 61 40
max. Umgebungstemp in °C fur T1 bis T4 89 68 89 68

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa IM 01R01B02-00D-E  15. Ausgabe 1. November 2019 -00



9-8 <9. ANWEISUNGEN FUR EXPLOSIONSGESCHUTZTE GERATE>

Eigensichere Spannungsversorgung fiir den elektronischen Messumformer:

Die Spannungsversorgung fir den elektronischen Transmitter ist ein zugeordnetes Betriebsmittel, das nicht im
Ex-Bereich installiert werden darf, und die sicherheitsrelevanten Maximalwerte fiir Spannung, Strom und Leistung
des elektronischen Transmitters, wie oben genannt, diirfen nicht Uberschritten werden.

Zum Beispiel kann Option /UT verwendet werden.

Eigensichere Spannungsversorgung fir die Grenzwertschalter:

Die Spannungsversorgung ( Trennschaltverstérker) fir die Grenzwertschalter ist ein zugeordnetes Betriebsmittel,
das nicht im Ex-Bereich installiert werden darf, und die sicherheitsrelevanten Maximalwerte fir Spannung, Strom
und Leistung der Grenzwertschalter, wie oben genannt, dirfen nicht Gberschritten werden.

Beispiel: KFA-SR2-Ex... (Option /W2(1) gemaR Bescheinigung PTB 00 ATEX 2081 (230V AC Versorgung) oder
KFD-SR2-Ex... (Option /W411) gemaR Bescheinigung PTB 00 ATEX 2080 (24V DC Versorgung).

9.3.2 Kennzeichnung

Typenschilder des elektronischen Messumformers:

Rota Yokogawa Ex ic IC T6 Gc

Rheinstr. 8

D-79664 Wehr Ui=30V li=101mA Pi=1.4W
WT-MAG Mat. No. 16-8040 Li=0.15mH Ci=4.16nF

Serial No, xxxxxxxx

Ce nse
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9.4 Eigensichere IECEXx- zertifizierte Komponenten (/ES1)

9.4.1 Technische Daten

Daten des elektronischen Transmitters Typ-E, -H oder -J:

Der elektronische Messumformer WT-MAG ist ein eigensicheres Geréat. Dieses Gerat ist fir den Einsatz in
explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1 (Kategorie 2) und Zone 2

(Kategorie 3) zertifiziert. Es ist nicht fir den Einsatz in Zone 0 (Kategorie 1) zertifiziert.

Zertifikat: IECEx PTB 12.0020
Verwendete Normen: IEC 60079-0: 2011 edition 6
IEC 60079-11:2011 edition 6

Schutzart: Eigensicher, Ex ia [IC T6 Gb
Umgebungstemperatur: -40 °C bis +70 °C
Sicherheitsrelevante Maximalwerte:

Maximale Spannung: Ui=30V

Maximaler Strom (lIC): li=101 mA

Maximale Leistung: Pi=14W

Interne Induktivitat: Li=0,15 mH

Interne Kapazitat: Ci=4,16 nF

Daten der Grenzwertschalter:

Die folgende Tabelle zeigt die maximalen Sicherheitsparameter flr eigensichere Grenzwertschalter geman den
Bescheinigungen IECEx PTB 11.0091X (Standard) und IECEx PTB 11.0092X (Fail-safe).

Tabelle 9.3

Standard /K1 bis /K3 Fail-safe /K6 bis /K10
ExiallCT6 ExiallCT6
Typ 2 Typ3 Typ 2 Typ 3
Ui [V] 16 16 16 16
li [mA] 25 52 25 52
Pi [mW] 64 169 64 169
Ci [nF] 150 150 30 30
Li [uH] 150 150 100 100
max. Umgebungstemp. [°C] fur T6 49 28 49 28
max. Umgebungstemp [°C] fur T5 61 40 61 40
max. Umgebungstemp [°C] fiir T1 bis T4 89 68 89 68

Eigensichere Spannungsversorgung fir den elektronischen Messumformer:

Die Spannungsversorgung fir den elektronischen Transmitter ist ein zugeordnetes Betriebsmittel, das nicht im
Ex-Bereich installiert werden darf. Die sicherheitsrelevanten Maximalwerte fir Spannung, Strom und Leistung des
elektronischen Transmitters, wie oben genannt, diirfen nicht Uberschritten werden.

Zum Beispiel kann Option /UT verwendet werden.

Eigensichere Spannungsversorgung fir die Grenzwertschalter:

Die Spannungsversorgung (Trennschaltverstérker) fir die Grenzwertschalter ist ein zugeordnetes Betriebsmittel,
das nicht im Ex-Bereich installiert werden darf. Die sicherheitsrelevanten Maximalwerte fur Spannung, Strom und
Leistung der Grenzwertschalter, wie oben genannt, dirfen nicht Uberschritten werden.

Beispiel: KFA-SR2-Ex... (Option /W2(1) gemaf Bescheinigung IECEx PTB 11.0031 (230 V AC Versorgung) oder
KFD-SR2-Ex... (Option /W4[1) geméf Bescheinigung IECEx PTB 11.0032 (24 V DC Versorgung).
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9.4.2

Installation

ROTAMETER® RAMC

Ex- Bereich

Elektronischer Messumformer -E, -H oder -J

WT-MAG

Ex ia IIC T6 Gb
Uj=30V

li =101 mA
Pi=14W
Ci=4.16 nF
Li=0.15 mH

IECEx PTB 12.0020

U

F

Sicherer Bereich

Spannungsversorgung elektronischer Messumformer,
mit eigensicheren IECEx zertifizierten Ausgéngen

G
* I+ .
A j 4-20mA O+H~ Ausgang HART®
O+
= - - E §.| Ausgang4-20mA
N/~ L/+
12 ——— Versorgungsspannung

v Max * 1 230 V AC oder 115V AC

i Grenzwertschalter | 24 | 23

EN 60947-5-6 (Namur) T E3

N/ M+ 10 (Ramen) ~

- u

10 [
15 Dﬁgf Grenzwertschalter MAX

Grenzwertschalter, Option /K1, /K2, /K3
SC3.5-N0

ExiallCT6...T4 Gb
i=16V
li =25 mA
P; =64 mW
C;=150nF
Lj= 150 pH

IECEx PTB 11.0091X

10 T
= Dﬁg— Grenzwertschalter MIN

Versorgungsspannung
230 V AC oder 115V AC

Spannungsversorgung Grenzwertschalter,
Option /W2B

KFA6-SR2-Ex2.W

[Ex ia Ga] IIC

Uo= 10.6 V

lo = 19.1 mA

Po= 51 mW

Co= 2320 nF

Lo=97 mH

IECEx PTB 11.0031X

Wenn nur ein Grenzwertschalter verwendet wird, kann die
Spannungsversorgung Option /W2A (KFA6-SR2-Ex1.W)
verwendet werden.

Fir Versorgungsspannung 115 V AC verwenden Sie bitte Option
/W1B (KFA5-SR2-Ex2.W).

Wenn nur ein Grenzwertschalter verwendet wird, kann die
Spannungsversorgung Option/W1A

(KFA5-SR2-Ex1.W) verwendet werden.

Abb. 9.4

9.4.3

RAMC mit IECEx Zulassung (Option /ES1) mit elektronischem Messumformer, Standard

Grenzwertschalter und AC Versorgungsspannung

Kennzeichnung

Typenschilder des elektronischen Messumformers:

Rota Yokogawa

Rheinstr. 8

D-79664 Wehr

WT-MAG Mat. No. 16-8040

Serial No, xxXxXXXXXX

Ex ia ICT6 Gb

IECEx PTB 12.0020 X
Ui=30V li=101mA Pi=1.4W
Li=0.15mH Ci=4.16nF
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9.5 Eigensichere FM (USA + Kanada) zertifizierte Komponenten (/FS1)
9.5.1 Elektronischer Transmitter (fiir USA und Kanada)

Technische Daten:
Zertifikat: Nr. 3027471

Angewendete Normen: FM3600, FM3610, FM3611, FM3810
C22.2 No. 157, C22.2 No. 213

Klassifizierung: Intrinsic safe Cl. I, Div. 1, GP.A, B, C, D T6
Intrinsic safe CI. I, Zone 0, AEx ia [IC T6
Nonincendive CI. |, Div. 2, GP.A, B, C, D T6

Umgebungstemperatur: -25 °C bis +70 °C
Sicherheitsrelevante Maximalwerte: Vi=30V
li=100 mA
Pi=14W
Ci=40nF
Li =150 pH
Installation:

Zur Installation; siehe die Control Drawings auf Seite 9-12 und 9-13.

A WARNUNG

¢ |Installation geman National Electrical Code, ANSI/NPFA70.

¢ Bei einer eigensicheren Anwendung muss eine Sicherheitsbarriere oder eine FM-zugelassene Spannungs-
versorgung verwendet werden.

¢ Bei einer nonincendive Anwendung missen die allgemeinen Geréte fir eine nonincendive Verdrahtung,
welche die oben genannten maximalen Sicherheitsparameter erflllt, von FM zugelassen sein.

¢ Der FM-zugelassene Hand Held Communicator darf an jeder Stelle in der Schleife zwischen elektronischem
Transmitter und der Kontrolleinheit angeschlossen werden.

Wartung und Reparatur:

A WARNUNG

Veranderungen am Gerét oder Ersetzen von Teilen durch andere als von Rota Yokogawa autorisierte Personen
sind verboten und heben die FM-Zulassungen auf.

Kennzeichnung:

Typenschilder auf dem elektronischen Transmitter:

IS-CI. 1, Div. 1, GP.A, B, C, D T6
Rota Yokogawa per dwg. 8160190
D-79664 Wehr ) is NI-CI. I, Div. 2, GP. A, B, C, D T6
Rheinstr. 8 APPROVED per dwg. 8160191
WT-MAG Mat. No. 16-8040 Cl. 1, Zone 0, AEx ia lIC T6
Serial No. 0711001 Vmax=30V Imax=100mA Pmax=1.4W
Ci=40nF Li=150pH Ta=-25°C to 70°C
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Control Drawing fiir elektronischenTransmitter eigensicher

Intrinsically Safe Entity

Hazardous (Classified) Location Nonhazardous Location
Class |, Division 1, Groups A, B, C, D, T6
orClass |, Zone O, lIC T6

Vmax = 30V \Voc = 30V
Imax = 100mA Isc = 100mA
Pmax = 1.4W Po = 1.4W
Ci < 40nF Ca > 40nF + Ccable
Li < 150pH La > 150uH + Lcable
Tamax = 70°C

WT-MAG Associated Apparatus

+

NI

FM Entity approved associated apparatus necessary. Used in a configuration where
associated apparatus Voc or Vt does not exceed WT-MAG Vmax and assomated
apparatus Isc or It does not exceed WT-MAG Imax.

Ci of WT-MAG plus capacatance of interconnecting wiring may not exceed associated
apparatus Ca.

Li of WT-MAG plus inductance of interconnecting wiring may not exceed associated
apparatus La.

For guidance on installation see ANSI/ISA RP 12.06.01 "Installation of Intrinsically
Safe Instruments Systems for Hazardous (Classified) Locations".

The nonintrinsically safe terminals (power rail) must not be connected to any device
which uses or generates more than 250V rms or d.c. unless it has been determined
that the voltage has been adequately isolated.

WARNING : Substitution of components may impair intrinsic safety. For installation,
maintenance, or operation instructions see instruction manual.

Install in accordance with the National Electrical Code NFPA 70 for US jurisdictions.

Install in accordance with the Canadian Electrical Code C22.1-02 for Canada jurisdictions.

DATE NAME TITEL:
DRAWED |07.11.2000 | Amann FM CONTROL DRAWING
CKECKED |07.11.2000 |Slotwinski WT-M AG
c 08.09.06| RU | 47 |ty
b 09.06.06| Ru | HL TA YOKOGAWA bwa Ne-
a 79664 WEHR
Rev. | UPDATE No. | DATE EDITOR | CHECKED GERMANY 81 601 90 1 1/1
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Control Drawing fiir elektronischen Transmitter nonincendive

Nonincendive

Hazardous (Classified) Location Nonhazardous Location

Class I, Division 2, Groups A, B, C, D, T6

I
I
I
Vmax = 30V l Voc = 30V
Imax = 100mA | lsc = 100mA
Pmax = 1.4W | Po = 14W
Ci < 40nF | Ca > 40nF + Ccable
Li < 150uH | La > 150uH + Lcable
Tamax = 70°C |
| Associated Nonincendive
WT-MAG | field wiring apparatus
I
* |
- I
A I
I
I

The nonincendive field wiring circuit concept allows interconnections of nonincendive
field wiring apparatus with associated nonincendive field wiring apparatus, using any of
the wiring methods permitted for unclassified locations.

Vmax 2 Voc or Vt

Ca 2 Ci + Ccable

La=Li+ Lcable

For this current controlled circuit the parameter Imax is not required and need not

be aligned with parameter Isc or It of the barrier or associated field wiring apparatus.

For guidance on installation see ANSI/ISA RP 12.06.01 "Installation of Intrinsically Safe
Instruments Systems for Hazardous (Classified) Locations".

Install in accordance with the National Electrical Code NFPA 70 for US jurisdictions.

Install in accordance with the Canadian Electrical Code C22.1-02 for Canada jurisdictions.

WARNING : Substitution of components may impair intrinsic safety. For installation,
maintenance, or operation instructions see instruction manual.

DATE NAME TITEL:
DRAWED |07.11.2000 |Amann FM CONTROL DRAWING
CKECKED [07.11.2000 |Slotwinski WT-M AG
C 08.09.06| R —
b 090606 R | AL | R TA YOKOGAWA bwe.no:
a 79664 WEHR
Rev. | UPDATE No. | DATE EDITOR| CHECKED GERMANY 81 601 91 ‘ 1/1

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa IM 01R01B02-00D-E  15. Ausgabe 1. November 2019 -00



9-14 <9. ANWEISUNGEN FUR EXPLOSIONSGESCHUTZTE GERATE>

9.5.2 Grenzwertschalter Option /K1 bis /K10 (/FS1 fiur USA)

Daten der Grenzwertschalter (FM-Zulassung):
Die Grenzwertschalter sind eigensicher. Sie sind durch Pepperl & Fuchs zertifiziert fir:

Eigensicherheit: Cl.1,Div.1,GP.A,B,C,DT6 Tu =60 °C
CL I, Div.1,GP.E, F, G
Cl. I, Div. 1
Nonincendive: ClLI,Div.2, GP.A,B,C,DT5Tu =50 °C
CL I, Div. 1, GP.E, F, G
CL. I, Div. 1
Sicherheitsrelevante Maximalwerte:
Eigensicherheit: Siehe FM-Control Drawing 116-0165 auf Seite 9-15 und 9-16
Nonincendive Siehe FM-Control Drawing 116-0155 auf Seite 9-17

IM 01R01B02-00D-E  15. Ausgabe 1. November 2019 -00 All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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Control Drawing fiir Grenzwertschalter eigensicher (1)

HAZARDOUS (CLASSIFIED) LOCATION NONHAZARDOUS LOCATION

Class I, Division 1, Groups A, B, C, D

Class Il, Division 1, Groups E, F, G

Class Ill, Division 1

or

Any FM certified associated apparatus

Class I, Zone 0, Groups IIC T6 (Ta = 60°C) with applicable division and group or

zone and group approval and with entity
parameters:

Pepperl+Fuchs, Inc. “NAMUR”

output proximity sensor. See Tables DIVISIONS ZONES

for entity parameters Voc < Vmax Uo< Ui
Isc < Imax lo <
Ca > Ci+Ccable Co > Ci+Ccable
La > Li+Lcable Lo > Li+Lcable

Notes:

1. For installation in a Division 1 hazardous (classified) location, the wiring must be
in accordance with the National Electrical Code, NFPA 70, Article 504. For installation in a Zone 0
hazardous (classified) location, the wiring must be in accordance with the National Electrical Code,
NFPA 70, Article 505. For additional information refer to ISA RP-12.6.

2. The Entity Concept allows interconnection of intrinsically safe and associated
apparatus not specifically examined in combination as a system when the approved values of Voc ( or
Uo) and Isc (or lo) for the associated apparatus are less than or equal to Vmax (or Ui) and Imax (or i)
for the intrinsically safe apparatus and the approved values of Ca (or Co) and La (or Lo) for the
associated apparatus are greater than Ci + Ccable, Li + Lcable, respectively for the intrinsically safe
apparatus.

3. Barriers shall not be connected to any device that uses or generates in excess of 250V rms or DC
unless it has been determined that the voltage is adequately isolated from the barrier.

4. Note associated apparatus with only Zone 1 approved connections limits the mounting of the
sensors to Zone 1.

5. ‘a’ in model number indicates option not affecting safety.

6. NAMUR sensors are also nonincendive for Class I, Division 2, Groups A,B,C, and D; Class I, Division 1,
Groups E,F, and G; Class Ill, Division 1; Class |, Zone 2, Groups IIC, IIB, IIA T5 hazardous (classified)
locations and need not be connected to an associated apparatus when installed in accordance with
Control Drawing 116-0155.

7. The correlation between Typee of connected circuit, maximum permissible ambient temperature and
temperature class are indicated at the top of each Table.

8. Model number NMB8-SAE16GM27-N1-FE-V1 approved for Class |, Division 1, Groups C and D T4 (Ta
= 85°C). See Table 12.

9. Warning - Equipment with non-metallic enclosures shall not be installed in a location where the external
conditions are conducive to the build-up of electrostatic charge on such surfaces. The equipment shall
only be cleaned with a damp cloth.

Dieses Dokument enthélt sicherheitsrelevante Angaben. Es darf nicht ohne Absprache mit dem Normenfachmann geéndert werden!
This document contains safety-relevant information. It must not be altered without the authorization of the norm expert!
Confidential according to ISO 16016 Only valid as long as released in EDM or with a valid production documentation! scale: 1:1 | date: 2015-Dec-08
Control Drawing change notice respons. PJU
FEdPEPPERL+FUCHS 5 116-0165G
. NAMUR SENSORS — FM approved | ER
Twinsburg norm PJU sheet 1 of 11
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Control Drawing fiir Grenzwertschalter eigensicher (2)

TABLE 11 - INDUCTIVE SLOT SENSORS (SC..., SJ...)

Type 1 Type 2 Type 3 Type 4
ui=16V Ui=16V ui=16V Ui=16V
li=25mA li=25mA li=52 mA li=76 mA
Pi=34 mW Pi=64 mW Pi=169 mW Pi = 242 mW

Maximum permissible ambient temperature
for application in temperature class
Model Ci Li T6 T5 |T4-T1] T6 T5 |T4-T1| T6 T5 [T4-T1| T6 T5 |T4-T1
SC2-NOa 150 nF | 150 yH | 55°C | 67°C | 95°C | 48°C | 60°C | 88°C | 23°C | 35°C | 63°C | 6°C | 18°C | 46°C
SC3,5a-N0a 150 nF | 150 yH | 56°C | 68°C | 96°C | 49°C | 61°C | 89°C | 28°C | 40°C | 68°C | 13°C | 25°C | 53°C
SC3,5-N0-Ya 150 nF | 150 uH | 55°C [ 67°C | 95°C | 48°C | 60°C | 88°C | 23°C | 35°C | 63°C | 6°C | 18°C | 46°C
SJ1,8-N-Ya 30 nF 100 uH | 73°C | 88°C | 100°C| 67°C | 82°C [100°C| 45°C | 60°C | 78°C | 30°C | 45°C | 57°C
SJ2-Na 30 nF 100 yH | 56°C | 68°C | 96°C | 49°C | 61°C | 89°C | 28°C | 40°C | 68°C | 13°C | 25°C | 53°C
SJ2-SNa 30 nF 100 uH | 73°C | 88°C | 100°C| 66°C | 81°C [100°C| 45°C | 60°C | 78°C | 30°C | 45°C | 57°C
SJ2-S1Na 60 nF 100 yH | 73°C | 88°C [100°C| 66°C | 81°C | 100°C| 45°C | 60°C | 78°C | 30°C | 45°C | 57°C
SJ2,2-Na 30 nF 100 uH | 73°C | 88°C | 100°C| 67°C | 82°C [100°C| 45°C | 60°C | 78°C | 30°C | 45°C | 57°C
SJ3,5-a-Na 50 nF 250 uyH | 56°C | 68°C | 96°C | 49°C | 61°C | 89°C | 28°C | 40°C | 68°C | 13°C | 25°C | 53°C
SJ3,5-H-a 50 nF 250 uyH | 73°C | 88°C [100°C| 66°C | 81°C | 100°C| 45°C | 60°C | 89°C | 30°C | 45°C | 74°C
SJ3,5-SNa 30 nF 100 yH | 73°C | 88°C [100°C| 66°C | 81°C | 100°C| 45°C | 60°C | 89°C | 30°C | 45°C | 74°C
SJ3,5-S1Na 30 nF 100 uH | 73°C | 88°C | 100°C| 66°C | 81°C [100°C| 45°C | 60°C | 89°C | 30°C | 45°C | 74°C
SJ5-a-Na 50 nF 250 yH | 56°C | 68°C | 96°C | 49°C | 61°C | 89°C | 28°C | 40°C | 68°C | 13°C | 25°C | 53°C
SJ5-Ka 50 nF 550 yH | 55°C [ 67°C | 95°C | 48°C | 60°C | 88°C | 25°C | 37°C | 65°C | 9°C | 21°C | 49°C
SJ10-Na 50 nF 100 yH | 55°C | 67°C | 95°C | 48°C | 60°C | 88°C | 25°C | 37°C | 65°C | 9°C | 21°C | 49°C
SJ15-Na 150 nF | 1200 uH | 55°C | 67°C | 95°C | 48°C | 60°C | 88°C | 25°C | 37°C | 65°C | 9°C | 21°C | 49°C
SJ30-Na 150 nF | 1250 uH | 55°C | 67°C | 95°C | 48°C | 60°C | 88°C | 25°C | 37°C | 65°C | 9°C | 21°C | 49°C
TABLE 12 - INDUCTIVE SENSORS (NMB...)

Model Vmax ,Ui Imax, li Pi Ci Li
NMB8-SAE16GM27-N1-FE-V1 16V 25 mA 100 mW 2 uF 8 mH

Dieses Dokument enthélt sicherheitsrelevante Angaben. Es darf nicht ohne Absprache mit dem Normenfachmann geéndert werden!

This document contains safety-relevant information. It must not be altered without the authorization of the norm expert!

Confidential according to ISO 16016

Only valid as long as released in EDM or with a valid production documentation!

scale: 1:1 | date: 2015-Dec-08
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Control Drawing fiir Grenzwertschalter nonincendive

HAZARDOUS (CLASSIFIED) LOCATION NON-HAZARDQUS LOCATION
CLASS |, ZONE 2, GROUPS IIC, IIB, llA (Ta = 50°C) T5
CLASS |, DIVISION 2, GROUPS A, B, C and D

CLASS II, DIVISION 1, GROUPS E, F and G

CLASS Il DIVISION 1HAZARDOUS LOCATIONS

PROXIMITY SENSORS

Models C (Capacitive), | (Analog Inductive), M (Magnetic), N
(Discrete Inductive), S (Slot), R (Ring) followed by combination
of numbers and letters. “-“ dashes and/or “+" pluses may be Control Device

B® OO0

See Table 1. for sensors with nonincendive field wiring parameters.
See Table 2. for sensors with exceptions.

©JC

NOTES:

@ Wiring methods must be in accordance with the National Electrical Code, ANSI/NFPA 70, Article 501-4(b) for Class |, Division 2;
502-4(a) for Class Il, Division 1; 502-4(b) for Class Il, Division 2; 503-3(a) for Class Ill, Division 1; 503-3(b) for Class lll, Division 2.
Zone 2 wiring requirements are equivalent to Division 2 wiring requirements. See manufacturer’s instructions for connection of
devices and electrical data.

These proximity sensors are rated “Nonincendive”. Proximity sensors without a provision for conduit connection (i.e. via a conduit
adapter) or a sensor with a plastic base must be mounted in a tool secured enclosure meeting the requirements of ANSI/ISA S82.
Alternatively, sensors in accordance with Table 1 may be wired according to nonincendive field wire methods (a conduit connection
or enclosure is not needed).

®

Proximity sensors, conduit, enclosures, and exposed noncurrent-carrying metal parts must be grounded and bonded in accordance
with the National Electrical Code, ANSI/NFPA 70, Article 250.

WARNING - DO NOT CONNECT OR DISCONNECT WHILE CIRCUIT IS LIVE UNLESS LOCATION IS KNOWN TO BE NONHAZARDOUS.
The relay outputs of a proximity sensor must be supplied by a nonincendive source.
Sensitivity adjustment should only be done when the area is known to be nonhazardous.

A temperature rating of T5 applies for all nonincendive proximity sensors. SEE TABLE 2 for exceptions

GOOOO G

The nonincendive field wiring concept allows interconnection of nonincendive circuits with a nonincendive source when the approved
values of Voc and Isc of the nonincendive source are less than or equal to Vmax and Imax of the nonincendive circuit and the
approved values of Ca and La for the nonincendive source are greater than Ci + Ccable and Li + Lcable, respectively, for the
nonincendive circuit.

All Nonincendive sources must be approved.

® O

Sensors using V93, V94,V95 connectors (“mini”* 7/8") with the locking clamp (P+F model V9-CL-D2) and V1, V12 connectors with
locking clamp (P & F model V1-Clip) are suitable to be mounted outside the protective enclosure. Wiring methods must be in
accordance to the National Electrical Code, ANSI/NFPA 70.

NJa-b-c-d-e. Inductive Cylinder Position Sensor is suitable for Class I, Div 2 only.
NI/1/2/ABCD/TS Ta=50°C

a=15, 2,3

b=C, D, F, PD, FD1

¢=US, E02, E2, E0 TABLE 2 - EXCEPTIONS

d=any diameter MODEL NUMBER RESTRICTION
e=V1, V12, V93, V94, V95 connectors NBN3-F25-E8 Do not use in a Class Il, Division 1, Group E
NEMA &X Hazardous Location
TABLE 1- NONINCENDIVE PARAMETERS V9-CL-D2 & V1-Clip | Not Approved for use in Class Il or Il locations
Cerfification Stafes MODEL NUMBER Vmax (V) Imax (mA) CilUF) L;(mH) gief{ﬂ)etestSOR Class |, Div 2 ONLY
F;seﬂtr < Pending Fiﬂﬂlx NJ2-12GM&0-E2 60.0 200 0 0 @
CSA R _ NJ2-FD1 type SENSOR | Class |, Div 2 ONLY / Ta = 85C /T4A
0 NJ5-18GM50-E2 60.0 200 0 0 See Note 11

Dieses Dokument enfhalt sicherheifstechnische Angaben. Es darf nicht ohne Absprache mif dem Normenfachmann geandert werden!

This document contains safety-relevant information. It must nof be altered without the authorization of the norm experft!

Confidential according fo IS0 16016 Only valid as long as released in EDM or with a valid production documentation! scale: none ‘dafe 2009-Feh-25
CONTROL DRAWING change notice|respons. | US.DRL
EPEPPERL+FU6HS Nonincendive sensors FM approved |US.DWR 116-0155E
150-1681
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9.6 RAMC mit NEPSI-Zertifikat ,,Eigensicherheit” (China) (/NS1)

Der RAMC mit elektronischem Transmitter (-E, -H, -J) mit oder ohne Grenzwertschalter ist mit NEPSI- Zertfikat als
eigensicheres Geréat zugelassen.

Technische Daten:

Zertifikat Nr.: GYJ15.1064
Ex-Schutzart: Eigensicher Ex ia
Gruppe: [e;
Temperaturklasse: T6
Umgebungstemperatur: -40 °C bis +70 °C
Sicherheitsrelevante Maximalwerte des Messumformers:
Maximale Spannung: Ui=30V
Maximaler Strom: li=101 mA
Maximale Leistung: Pi=14W
Interne Induktivitat: Li=0,15 mH
Interne Kapazitat: Ci=4,16 nF

Daten der Grenzwertschalter-Option /K1 bis /K10:
Die folgende Tabelle zeigt die sicherheitsrelevanten Maximalwerte fir die eigensicheren Grenzwertkontakte
geman dem Zertifikat NEPSI GYJ0101551X:

Tabelle 9.4
Standard /K1 bis /K3 Fail-safe /K6 bis /K10
ExiallCT6 ExiallCT6
Typ 2 Typ 3 Typ 2 Typ 3
UiinV 16 16 16 16
liin mA 25 52 25 52
Piin mW 64 169 64 169
CiinnF 150 150 30 30
Liin pH 150 150 100 100
max. Umgebungstemp. in °C fur T6 49 28 49 28
max. Umgebungstemp. in °C fur T5 61 40 61 40
max. Umgebungstemp. in °C fur T1 bis T4 89 68 89 68
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9.7 RAMC mit EAC-Zertifikat , Eigensicherheit” (EAWU- Lander) (/GS1)

Der RAMC mit elektronischem Transmitter (-E, -H oder -J) mit oder ohne Grenzwertschalter ist mit EAC- Zertfikat
als eigensicheres Gerat zugelassen.

Technische Daten:

Zertifikat Nr.: RU C-DE.N608.B.01183
Ex-Schutzart: OEx ia lIC T6 X
Umgebungstemperatur: -40 °C bis +70 °C
Sicherheitsrelevante Maximalwerte des Messumformers:

Maximale Spannung: Ui=30V

Maximaler Strom: li=101 mA

Maximale Leistung: Pi=1,4W

Interne Induktivitat: Li=0,15 mH

Interne Kapazitat: Ci=4,16 nF

Daten der Grenzwertschalter Option /K1 bis /K10:
Die folgende Tabelle zeigt die sicherheitsrelevanten Maximalwerte fir die eigensicheren Grenzwertkontakte
geman dem EAC Zertifikat RU C-DE.NBO5.B.01183:

Tabelle 9.5
Standard /K1 bis /K3 Fail-safe /K6 bis /K10
ExiallCT6 ExiallCT6
Typ 2 Typ 3 Typ 2 Typ 3
UiinV 16 16 16 16
liin mA 25 52 25 52
Piin mW 64 169 64 169
CiinnF 150 150 30 30
Liin pH 150 150 100 100
max. Umgebungstemp. in °C fir T6 49 28 49 28
max. Umgebungstemp. in °C fur T5 61 40 61 40
max. Umgebungstemp. in °C fur T1 bis T4 89 68 89 68

9.8 RAMC mit PESO-Zertifikat ,,Eigensicherheit” (Indien)

Zertifikat Nr.: PESO Ref. No.: P442021/1
Option /KS1 + Option /Q11 missen ausgewéahlt werden.
Daten siehe ATEX zertifizierter Typ (/KS1) in Kapitel 9.2.

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa IM 01R01B02-00D-E  15. Ausgabe 1. November 2019 -00
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9.9 Explosionsgeschiitzte Ausfiihrung ATEX Ex d und Staub-Ex

zugelassene Ausfiihrung des RAMC (/KF1)

9.9.1 Technische Daten

Bescheinigung:
Explosionsschutz:
Staub-Ex Schutz:

Max. Oberflachentemperatur TX:

Gehause:

IBExU 05 ATEX 1086
Ex db IIC T6 Gb
Ex tb [1IC TX Db

Entsprechend Prozesstemperatur

Al-Gehause Typ 91

Ausgangssignal (mit elektr. transmitter -E, -H oder -J):
4 bis 20 mA (2-Leiter, 3-Leiter); 0 bis 20mA (3-Leiter)
Spannungsversorgung (mit elektr. Transmitter -E, -H oder -J):

Grenzwertschalter:
Umgebungstemperatur:
Minimum Prozesstemperatur:

Gewinde fir Kabelverschraubungen:

Schutzgrad:
Kennzeichnung:

C€.. o

Il 2G
Il 2D

2- oder 3-Leiter Gerat

Optionen /K1 bis /K10 mdglich

-20 °C bis +60 °C

-20 °C

* M20x1,5 (Standard)
¢ 15" NPT (Option /A5)
IP66/67

Tabelle 9.6 Temperaturklassifizierung fir Gasanwendung:

Temperaturklasse Standard Auf Abstand (Option /A16) | Auf Abstand (Option /A16)
und thermische Isolation

T6 85 °C 85 °C 85 °C

T5 100 °C 100 °C 100 °C

T4 120 °C 135 °C 135 °C

T3 120 °C 200 °C 200 °C

T2 120 °C 300 °C 300 °C

T1 120 °C 370 °C 350 °C

IM 01R01B02-00D-E  15. Ausgabe 1. November 2019 -00
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9.9.2 Installation

Zum Einsatz in Kategorie 2G und 3G sind die elektrischen Anschliisse zum elektronischen Transmitter und
zu den Grenzwertschaltern in dafur geeignete Kabeleinfuhrungen bzw. Rohrleitungsysteme einzufiihren,

die den Anforderungen der EN 60079-1 Kapitel 13.1 und 13.2 entsprechen und fir die eine gesonderte
Prafbescheinigung vorliegt. Die Kabelverschraubungen, Kabel und Blindstopfen miissen bis 100 °C zugelassen
sein. Kabeleinfuhrungen sowie Blindstopfen einfacher Bauart durfen nicht verwendet werden. Beim Anschluss
des RAMC /KF1 Uber eine fur diesen Zweck zugelassene Rohrleitungseinfiihrung muss die zugehdrige
Abdichtungseinrichtung direkt am Gehause angeordnet sein.

Zum Einsatz in Kategorie 2D und 3D sind die elektrischen Anschlisse zum elektronischen Transmitter und zu
den Grenzwertschaltern in daflir geeignete Kabeleinfiihrungen bzw. Rohrleitungsysteme einzufiihren, die den
Anforderungen der jeweiligen Staub-Ex Kategorie entsprechen.

Nicht benutzte Offnungen fiir Kabeldurchfilhrungen miissen mit zertifizierten Blindstopfen der Schutzart ,d”
(100 °C) oder mit Staub-Explosionsschutz geméaf der entsprechenden Kategorie verschlossen werden.
Kabelverschraubungen, Blindstopfen und die Sicherungsschraube flir den Deckel missen gegen Verdrehen
gesichert werden.

Fur die Installation ist EN 60079-14 zu beachten.

A VORSICHT

RAMC mit Option /KF1 mussen an das o6rtliche Potenzialausgleichssystem angeschlossen werden. Hierflr ist
auBBen am Anzeigeteil und im Innereren des Anzeigeteils jeweils eine Erdungsklemme vorhanden.

Der elektronische Transmitter und die Grenzwertschalter werden gemafn Kapitel 3.2. angeschlossen.

9.9.3 Betrieb

Wenn der Deckel des Anzeigeteil gedffnet werden muss, missen folgende Anweisungen beachtet werden:
VORSICHT

Prufen, ob die Spannungsversorgung abgeschaltet ist.

Vor Offnen des Deckels 2 Minuten nach dem Abschalten der Versorgungsspannung warten.
Der Deckel ist mit einer Spezialschraube gesichert.

Nach SchlieBen des Deckels diesen mit der Spezialschraube sichern.

Vor dem Starten des Betriebs prifen, ob der Deckel mit der Spezialschraube gesichert ist.

« Anwendern ist es nicht erlaubt, Anderungen der Spezifikation und der Modifikation oder physikalische
Veranderungen durchzufiihren, wie z.B. Anderung der Konfiguration der externen Anschliisse.

A WARNUNG

Eine Modifikation des Gerates oder Ersetzen von Teilen durch andere als autorisierte Vertreter von YOKOGAWA
ist verboten. Hierdurch erlischt die Zertifizierung.

A WARNUNG

Gerate mit beschadigter Glasscheibe sind unverziglich auBBer Betrieb zu nehmen.

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa IM 01R01B02-00D-E  15. Ausgabe 1. November 2019 -00
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9.10 Explosionsgeschiitzte Ausfiihrung IECEx Ex d und Staub-Ex
zugelassene Ausfiilhrung des RAMC (/EF1)

9.10.1 Technische Daten

Bescheinigung: IECEx IBE12.0007
Explosionsschutz: Ex db [IC T6 Gb

Staub-Ex Schutz: Ex tb IlIC TX Db

Max. Oberflachentemperatur TX: Entsprechend Prozesstemperatur
Gehause: Al-Gehause Typ 91

Ausgangssignal (mit elektr. transmitter -E, -H oder -J):

4 bis 20 mA (2-Leiter, 3-Leiter); 0 bis 20mA (3-Leiter)
Spannungsversorgung (mit elektr. Transmitter -E, -H oder -J):

2- oder 3-Leiter Gerat

Grenzwertschalter: Optionen /K1 bis /K10 mdglich
Umgebungstemperatur: -20 °C bis +60 °C
Minimum Prozesstemperatur: -20 °C
Gewinde fir Kabelverschraubungen: * M20x1,5 (Standard)
e %" NPT (Option /A5)
Schutzgrad: IP66/67
Tabelle 9.7 Temperaturklassifizierung fiir Gasanwendung:
Temperaturklasse Standard Auf Abstand (Option /A16) | Auf Abstand (Option /A16)
und thermische Isolation
T6 85 °C 85 °C 85 °C
T5 100 °C 100 °C 100 °C
T4 120 °C 135 °C 135 °C
T3 120 °C 200 °C 200 °C
T2 120 °C 300 °C 300 °C
T1 120 °C 370 °C 350 °C
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9.10.2 Installation

Zum Einsatz in Kategorie 2G und 3G sind die elektrischen Anschliisse zum elektronischen Transmitter und
zu den Grenzwertschaltern in dafur geeignete Kabeleinfuhrungen bzw. Rohrleitungsysteme einzufiihren, die
den Anforderungen der IEC 60079-1 entsprechen und fiir die eine gesonderte Priifbescheinigung vorliegt. Die
Kabelverschraubungen, Kabel und Blindstopfen missen bis 100 °C zugelassen sein. Kabeleinflhrungen sowie
Blindstopfen einfacher Bauart dirfen nicht verwendet werden. Beim Anschluss des RAMC /EF1 (ber eine flr
diesen Zweck zugelassene Rohrleitungseinfihrung muss die zugehérige Abdichtungseinrichtung direkt am
Gehéause angeordnet sein.

Zum Einsatz in Kategorie 2D und 3D sind die elektrischen Anschlisse zum elektronischen Transmitter und zu
den Grenzwertschaltern in daflir geeignete Kabeleinfiihrungen bzw. Rohrleitungsysteme einzufiihren, die den
Anforderungen der jeweiligen Staub-Ex Kategorie entsprechen.

Nicht benutzte Offnungen fiir Kabeldurchfilhrungen miissen mit zertifizierten Blindstopfen der Schutzart ,d”
(100 °C) oder mit Staub-Explosionsschutz geméaf der entsprechenden Kategorie verschlossen werden.
Kabelverschraubungen, Blindstopfen und die Sicherungsschraube flr den Deckel missen gegen Verdrehen
gesichert werden.

Fir die Installation ist IEC 60079-14 zu beachten.

A VORSICHT

RAMC mit Option /EF1 mussen an das 6rtliche Potenzialausgleichssystem angeschlossen werden. Hierflr ist
auBBen am Anzeigeteil und im Innereren des Anzeigeteils jeweils eine Erdungsklemme vorhanden.

Der elektronische Transmitter und die Grenzwertschalter werden gemaf Kapitel 3.2. angeschlossen.

9.10.3 Betrieb

Wenn der Deckel des Anzeigeteil gedffnet werden muss, missen folgende Anweisungen beachtet werden:

A VORSICHT

Prufen, ob die Spannungsversorgung abgeschaltet ist.

Vor Offnen des Deckels 2 Minuten nach dem Abschalten der Versorgungsspannung warten.
Der Deckel ist mit einer Spezialschraube gesichert.

Nach SchlieBen des Deckels diesen mit der Spezialschraube sichern.

Vor dem Starten des Betriebs prifen, ob der Deckel mit der Spezialschraube gesichert ist.

« Anwendern ist es nicht erlaubt Anderungen der Spezifikation und der Modifikation oder physikalische
Veranderungen durchzufilhren, wie z.B. Anderung der Konfiguration der externen Anschlisse.

A WARNUNG

Eine Modifikation des Gerates oder Ersetzen von Teilen durch andere als autorisierte Vertreter von YOKOGAWA
ist verboten. Hierdurch erlischt die Zertifizierung.

A WARNUNG

Gerate mit beschéadigter Glasscheibe sind unverzuglich au3er Betrieb zu nehmen.
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9.11 Eigensichere ATEX-zertifizierte Komponenten im Staub-Ex

zertifizierten Gehéause (/KS2)

Zertifikat:
PTB 12 ATEX 2003 (Eigensicherer elektronischer Messumformer)
PTB 99 ATEX 2219X (Eigensicherer Grenzwertschalter) (Pepperl&Fuchs)
PTB 00 ATEX 2049X (Eigensicherer Grenzwertschalter fail-safe) (Pepperl&Fuchs)
IBExU 05 ATEX 1086 (Staub-Ex zertifizierter RAMC)
Eigensicherheit:
Gruppe ll; Kategorie 2G
Siehe Kapitel 9.2
Staub-Ex-Schutz:
Gruppe ll; Kategorie 2D
Siehe Kapitel 9.9

A VORSICHT

RAMC mit /A5 (Gewinde flr Kabelverschraubungen 2" NPT) werden ohne Kabelverschraubungen geliefert.
Bitte installieren Sie geeignete Kabelverschraubungen oder Blindstopfen gemaf der Staub-Ex Kategorie, in der
das Gerat installiert wird.

9.12 Eigensichere IECEx-zertifizierte Komponenten im

Staub-Ex zertifizierten Gehause (/ES2)

Zertifikat:
IECEx PTB12.0020 (Eigensicherer elektronischer Messumformer)
IECEx PTB11.0091X (Eigensicherer Grenzwertschalter) (Pepperl&Fuchs)
IECEx PTB11.0092X (Eigensicherer Grenzwertschalter fail-safe) (Pepperl&Fuchs)
IECEx IBE12.0007 (Staub-Ex zertifizierter RAMC)

Eigensicherheit:
Gruppe ll; Kategorie 2G
Siehe Kapitel 9.4

Staub-Ex-Schutz:
Gruppe ll; Kategorie 2D
Siehe Kapitel 9.10

A VORSICHT

RAMC mit /A5 (Gewinde flir Kabelverschraubungen 2" NPT) werden ohne Kabelverschraubungen
geliefert. Bitte installieren Sie geeignete Kabelverschraubungen oder Blindstopfen gemaf der Staub-Ex
Kategorie, in der das Gerat installiert wird.
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9.13 Explosionsgeschutzte Ausfiuhrung Ex d und
Staub-Ex zugelassene Ausfiihrung NEPSI (China) des RAMC (/NF1)

9.13.1 Technische Daten

Zertifikat: GYJ18.1039X

Explosionsschutz: ExdIICT1~-T6 Gb

Staub-Ex Schutz: Ex tD A21 IP67 T80°C

Max. Oberflachentemperatur TA: Entsprechend Prozesstemperatur
Gehéause: Al-Gehéause Typ 91

Ausgangssignal (mit elektr. transmitter -E, -H oder -J):

4 bis 20 mA (2-Leiter, 3-Leiter); 0 bis 20mA (3-Leiter)
Spannungsversorgung (mit elektr. Transmitter -E, -H oder -J):

2- oder 3-Leiter Gerat
Grenzwertschalter: Optionen /K1 bis /K10 méglich

Umgebungstemperatur: -20 °C bis +60 °C
Minimum Prozesstemperatur: -20 °C
Gewinde fir Kabelverschraubungen: * M20x1,5 (Standard)
¢ 12" NPT (Option /A5)
Schutzgrad: IP66/67
Tabelle 9.8 Temperaturklassifizierung fir Gasanwendung:
Temperaturklasse Standard Auf Abstand (Option /A16) | Auf Abstand (Option /A16)
und thermische Isolation
T6 85 °C 85 °C 85 °C
T5 100 °C 100 °C 100 °C
T4 120 °C 135 °C 135 °C
T3 120 °C 200 °C 200 °C
T2 120 °C 300 °C 300 °C
T1 120 °C 370 °C 350 °C

9.13.2 Installation

Zum Einsatz in Kategorie 2G und 3G sind die elektrischen Anschliisse zum elektronischen Transmitter und
zu den Grenzwertschaltern in dafiir geeignete Kabeleinfiihrungen bzw. Rohrleitungsysteme einzufiihren, die
den Anforderungen der IEC 60079-1 entsprechen und fir die eine gesonderte Prifbescheinigung vorliegt. Die
Kabelverschraubungen, Kabel und Blindstopfen missen bis 100 °C zugelassen sein. Kabeleinfihrungen sowie
Blindstopfen einfacher Bauart dirfen nicht verwendet werden. Beim Anschluss des RAMC /NF1 Uber eine fir
diesen Zweck zugelassene Rohrleitungseinfihrung muss die zugehdrige Abdichtungseinrichtung direkt am
Gehéduse angeordnet sein.

Zum Einsatz in Kategorie 2D und 3D sind die elektrischen Anschlisse zum elektronischen Transmitter und zu
den Grenzwertschaltern in dafir geeignete Kabeleinfihrungen bzw. Rohrleitungsysteme einzuflihren, die den
Anforderungen der jeweiligen Staub-Ex Kategorie entsprechen.

Nicht benutzte (")ffnungen fur Kabeldurchfihrungen mussen mit zertifizierten Blindstopfen der Schutzart ,,d”
(100 °C) oder mit Staub-Explosionsschutz gemaf der entsprechenden Kategorie verschlossen werden.
Kabelverschraubungen, Blindstopfen und die Sicherungsschraube fir den Deckel missen gegen Verdrehen
gesichert werden.

A VORSICHT

RAMC mit Option /NF1 milssen an das 6rtliche Potenzialausgleichssystem angeschlossen werden. Hierfir ist
auBBen am Anzeigeteil und im Innereren des Anzeigeteils jeweils eine Erdungsklemme vorhanden.

Der elektronische Transmitter und die Grenzwertschalter werden geman Kapitel 3.2. angeschlossen.
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9.13.3 Betrieb

Wenn der Deckel des Anzeigeteil gedffnet werden muss, missen folgende Anweisungen beachtet werden:

A VORSICHT

Prufen, ob die Spannungsversorgung abgeschaltet ist.

Vor Offnen des Deckels 2 Minuten nach dem Abschalten der Versorgungsspannung warten.
Der Deckel ist mit einer Spezialschraube gesichert.

Nach SchlieBen des Deckels diesen mit der Spezialschraube sichern.

Vor dem Starten des Betriebs prifen, ob der Deckel mit der Spezialschraube gesichert ist.

« Anwendern ist es nicht erlaubt Anderungen der Spezifikation und der Modifikation oder physikalische
Veranderungen durchzufilhren, wie z.B. Anderung der Konfiguration der externen Anschlisse.

A WARNUNG

Eine Modifikation des Gerates oder Ersetzen von Teilen durch Andere als autorisierte Vertreter von YOKOGAWA
ist verboten. Hierdurch erlischt die Zertifizierung.

A WARNUNG

Geréate mit beschédigter Glasscheibe sind unverzuglich auBBer Betrieb zu nehmen.
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9.14 Explosionsgeschiitzte Ausfiihrung Ex d EAC (EAWU- Lénder) des

RAMC (/GF1)

9.14.1 Technische Daten

Zertifikat:
Explosionsschutz:
Gehduse:

RU C-DE.'608.B.01183
1Ex d lIC T1..T6
Lackiertes Al-Gehause Typ 91

Ausgangssignal (mit elektr. transmitter -E, -H oder -J):
4 bis 20 mA (2-Leiter, 3-Leiter); 0 bis 20mA (3-Leiter)
Spannungsversorgung (mit elektr. Transmitter -E, -H oder -J):

Grenzwertschalter:
Umgebungstemperatur:
Minimum Prozesstemperatur:

Gewinde fiir Kabelverschraubungen:

2- oder 3- Leiter Gerat
Optionen /K1 bis /K10 mdglich
-40 °C bis +60 °C

-20 °C

* M20x1,5 (Standard)

¢ 15" NPT (Option /A5)

Tabelle 9.9 Temperaturklassifizierung fir Gasanwendung:

Temperaturklasse Standard Auf Abstand (Option /A16) | Auf Abstand (Option /A16)
und thermische Isolation

T6 85 °C 85 °C 85 °C

T5 100 °C 100 °C 100 °C

T4 120 °C 135 °C 135 °C

T3 120 °C 200 °C 200 °C

T2 120 °C 300 °C 300 °C

T1 120 °C 370 °C 350 °C

9.14.2 Installation
siehe Kapitel 9.9.2

9.14.3 Betrieb
siehe Kapitel 9.9.3
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9.15 ATEX nicht-elektrischer RAMC (/KC1)
9.15.1 Technische Daten

Angewendete Norm: EN ISO 80079-36: 2016
Archiv-Nr.: IBExU 099/15
Explosionsschutz: 112G Ex h IC TX Gb

TX = Temperaturklasse bestimmt durch die Prozesstemperatur
112D Ex h IlIC TX°C Db
TX°C = max. Oberflachentemperature bestimmt durch die

Prozesstemperatur
Umgebungstemperatur: ¢ -25 °C bis +90 °C (Standard)

* -40 °C bis +90 °C (Option /A26)
Max. Prozesstemperatur: ¢ +220 °C (Standard)

* +370 °C (Option /A16)
Beheizung: Wie Prozesstemperatur

& HINWEIS

Die maximale Oberflachentemperatur hangt von der Prozesstemperatur und bei Geraten mit Option /T1 bis /T6
zusatzlich von der Warmetragertemperatur ab.

9.15.2 Sicherheitsanweisungen

Identifizierte Risiken: ¢ Brennbare Stoffe im Messrohr

e Statische Elektrizitat
A WARNUNG

Betrieb mit brennbaren Stoffen ist nur erlaubt, solange sich keine explosiven Mischungen im inneren des

Durchflussmessers im Nennbetrieb bilden. Der Betreiber ist dafiir verantwortlich, einen sicheren Betrieb in Bezug

auf Temperatur und Druck zu gewéhrleisten. Bei Betrieb mit brennbaren Stoffen muss das System periodischen

Druckprifungen unterliegen.

Wenn leitende Flissigkeiten bei Gerdten mit medienberthrten Teilen aus Metall verwendet werden, muss der

Rotameter an ein Potentialausgleichssystem angeschlossen werden.

Wenn leitende Flissigkeiten bei Gerdten mit medienberihrten Teilen aus Teflon verwendet werden gilt:

1. Stellen Sie einen Potentialausgleich zwischen Rotameter und Messrohr oder Flussigkeit sicher (z. B. Erdungs-
ringe oder Auskleidungsschutz).

2. Stellen Sie eine Flussigkeitsleitféahigkeit von = 12 nS/m sicher.

3. Stellen Sie sicher, dass der Rotameter mit dem Potentialausgleichssystem des explosionsgeféhrdeten
Bereichs verbunden ist.

4. Stellen Sie sicher, dass das Messrohr im Normalbetrieb immer mit Fllssigkeit gefullt ist.

A VORSICHT

1. Erdung sicherstellen

2.Das Geréat im Ex-Bereich nur mit geschlossenem Deckel betreiben.

3.Zundrisiken wie Druckschlage, Schldge und Reibung vermeiden.

4.Die Verwendung der Gerétes ist in folgenden Bereichen verboten: Prozesse, die starke Ladungen erzeugen,
Mahl- und Trennungsvorgénge, elektronisches Spriihen (z.B. in der Nahe von elektrostatischen Lackierprozesse)
oder pneumatisch geférderter Staub.
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9.15.3 Kennzeichnung
IBExU 099/15
@ 112G Ex h IIC TX Gb
112D Ex h 1lIC TX°C Db
T, 25°Cto+90°C or T, -40 °C to +90 °C for option/A26

9.16 EAC nicht-elektrischer RAMC (EAWU- Lander (/GC1)
9.16.1 Technische Daten

Angewendete Norm: Gost 31441: 2011
Zertifikatsnummer: RU C-DE.'B08.B.01183
Explosionsschutz: I 2GD IIC TX

TX = Temperaturklasse bestimmt durch die Prozesstemperatur oder
max. Oberflachentemperatur bestimmt durch die Prozesstemperatur

Umgebungstemperatur: ¢ -25 °C bis +90 °C (Standard)

* -40 °C bis +90 °C (Option /A26)
Max. Prozesstemperatur: ¢ +220 °C (Standard)

¢ +370 °C (Option /A16)
Beheizung: Wie Prozesstemperatur

@ HINWEIS

Die maximale Oberflachentemperatur hangt von der Prozesstemperatur und bei Geraten mit Option /T1 bis /T6
zusatzlich von der Warmetragertemperatur ab.

Schutzgrad: IP66/67

9.16.2 Sicherheitsanweisungen

Identifizierte Risiken: ¢ Brennbare Stoffe im Messrohr

e Statische Elektrizitat
A WARNUNG

Betrieb mit brennbaren Stoffen ist nur erlaubt, solange sich keine explosiven Mischungen im Innern des Durch-

flussmessers im Nennbetrieb bilden. Der Betreiber ist dafiir verantwortlich, einen sicheren Betrieb in Bezug

auf Temperatur und Druck zu gewahrleisten. Bei Betrieb mit brennbaren Stoffen muss das System periodischen

Druckprifungen unterliegen.

Wenn leitende Flussigkeiten bei Geraten mit medienberihrten Teilen aus Metall verwendet werden, muss der

Rotameter an ein Potentialausgleichssystem angeschlossen werden.

Wenn leitende Flussigkeiten bei Geraten mit medienberihrten Teilen aus Teflon verwendet werden gilt:

1. Stellen Sie einen Potentialausgleich zwischen Rotameter und Messrohr oder Flussigkeit sicher (z. B. Erdungs-
ringe oder Auskleidungsschutz).

2. Stellen Sie eine Flussigkeitsleitfahigkeit von = 12 nS/m sicher.

3. Stellen Sie sicher, dass der Rotameter mit dem Potentialausgleichssystem des explosionsgeféhrdeten
Bereichs verbunden ist.

4. Stellen Sie sicher, dass das Messrohr im Normalbetrieb immer mit FlUssigkeit gefillt ist.

A VORSICHT

1. Erdung sicherstellen.

2.Das Geréat im Ex-Bereich nur mit geschlossenem Deckel betreiben.

3.Zundrisiken wie Druckschlage, Schldge und Reibung vermeiden.

4.Die Verwendung der Gerétes ist in folgenden Bereichen verboten: Prozesse, die starke Ladungen erzeugen,
Mahl- und Trennungsvorgénge, elektronisches Spriihen (z.B. in der Nahe von elektrostatischen Lackierprozesse)
oder pneumatisch geférderter Staub.
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A VORSICHT

1. Erdung sicherstellen.

2.Das Geréat im Ex-Bereich nur mit geschlossenem Deckel betreiben.

3.Zundrisiken wie Druckschlage, Schldge und Reibung vermeiden.

4.Die Verwendung der Gerétes ist in folgenden Bereichen verboten: Prozesse, die starke Ladungen erzeugen,
Mahl- und Trennungsvorgénge, elektronisches Spriihen (z.B. in der Nahe von elektrostatischen Lackierprozesse)
oder pneumatisch geférderter Staub.

9.16.3 Kennzeichnung

RU C-DE.[607.8.01183
Il Gb IIC T*X

Il Db 11IC T*°C TX

T, -40 °C - 90 °C

9.17 Explosionsgeschiitzte Ausfiihrung Ex d und Staub-Ex zugelassene
Ausfiihrung des RAMC mit TS Mark (Taiwan)

Registrierungsdokument: ML041200702782

Es muss Option /EF1 gewéhlt werden.

Gleiche Daten wie flr IECEx- Version (/EF1).

Fir den Export nach Taiwan kontakieren Sie bitte Inre YOKOGAWA Vertretung beziiglich des Taiwan Safety Labels.

9.18 Explosionsgeschiitzte Ausfiihrung Ex d und Staub-Ex zugelassene

PESO (Indien) des RAMC

PESO Ref. Nr.: P432024/1
Es muss Option /KF1 gewéhlt werden.
Gleiche Daten wie fiir ATEX- Version (/KF1).

9.19 Explosionsgeschiitzte Ausfiihrung Ex d KOSHA (Korea) des RAMC

Identifikations Nummer: 12-AV4B0O-0721X/1
Es muss Option /EF1 + Option /KC muss gewéhlt werden.
Gleiche Daten wie fir IECEx- Version (/EF1), aber ohne Staub-Ex-Schutz.
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10. Anweisungen zur PED

RAMC wird geman der Richtlinie 2014/68/EU (Druckgeraterichtlinie/ PED) hergestellt.

Messrohre:

* Geratetyp:

* Medium:

e Fluidgruppe:
e Modul:

* Modell RAMCO01/02/23: SEP

Rohr
FlUssigkeit und Gas
1und 2

H

* Modell RAMCO03/04/05/06/08/09/10/12/15: Kathegorie llI

Heizung (Optionen /T1 bis /T6):
Behalter
FlUssigkeit und Gas

* Geratetyp:

e Medium:

e Fluidgruppe:
e Modul:

A WICHTIG

2
H

Der Anwender ist verantwortlich fiir den Gebrauch des RAMC bezliglich Eignung und vereinbarter Verwendung.

PED-Angaben auf dem Geréat:

m' g

=3

—

s

YN

Kennzeichnung Beispiel
Konus Konus 82
Werkstoff 1.4404 / 316L
Durchflussrichtung |::>
Herstellerzeichen RY
CE-Kennzeichnung c €0035
Chargennummer Ch. xxxxxx
Seriennummer S/N XXXXXXXXXX
Nennweite DN 100
Nenndruck PN 40
Herstellungsjahr und -monat | 2019/03

Temperaturangaben

TS-180 °C/ +370 °C see Instruction Manual

All Rights Reserved. Copyright © 2003,

Rota Yokogawa

IM 01R01B02-00D-E  15. Ausgabe 1. November 2019 -00



10-2 <10. ANWEISUNGEN ZUR PED>

Abhéngigkeit des zuldssigen maximalen Betriebsdruckes von der Betriebstemperatur beim RAMC:

Die drucktechnischen Temperaturgrenzen des RAMC betragen:
* -196 bis +370 °C bei Geraten mit mediumberihrten Teilen aus Edelstahl
¢ -80 bis +130 °C bei Geraten mit mediumberiihrten Teilen aus PTFE

Prozessanschlussart Prozessdruck p (T) in bar
Code Beschreibung -196 °C RT(20°C) 50°C 100°C | 150°C | 200°C | 250°C | 300°C | 350°C | 370°C
A1" | Flansch ASME Class 150 RF 19 19 18,4 16,2 14,8 13,7 12,1 10,2 8,4 74
A2" | Flansch ASME Class 300 RF 49,6 49,6 48,1 42,2 38,5 35,7 33,4 31,6 30,3 24,8
A3" | Flansch ASME Class 600 RF 99,3 99,3 96,2 84,4 77 71,3 66,8 63,2 60,7 49,5
D2 | Flansch EN PN16 16 16 15,6 15,1 13,7 12,7 11,9 11,0 10,5 10,2
D4 | Flansch EN PN40 40 40 38,9 379 34,4 31,8 29,9 276 26,4 257
D5 | Flansch EN PN63 63 63 61,5 59,7 54,3 50,1 471 43,5 417 40,5
D6 | Flansch EN PN100 100 100 97,8 94,7 86,1 79,5 74,7 69,0 66,1 64,2
T4/R4 | Innengewinde 2" (RAMCO1-...) 25 25 25 25 20 20 20 20
T4/R4 | Innengewinde %" (RAMC23-...) 25 25 25 25 20 20 20 20
T4/R4 | Innengewinde 1" (RAMCO02-...) 16 16 16 16 16 16 16 16
T4/R4 | Innengewinde 2" (RAMCO5-...) 10 10 10 10 10 10 10 10
T4/R4 | Innengewinde 2%2" (RAMCO6-...) 10 10 10 10 10 10 10 10
T6/G6 | Innengewinde 2" (RAMCOT1-...) 40 40 40 40 40 40 40 40
T6/G6 | Innengewinde 3" (RAMC23-...) 40 40 40 40 40 40 40 40
T6/G6 | Innengewinde 1" (RAMCO02-...) 40 40 40 40 40 40 40 40
T6/G6 | Innengewinde 1%" (RAMCO3-...) 40 40 40 40 40 40 40 40
T6/G6 | Innengewinde 1%2" (RAMCO04-...) 40 40 40 40 40 40 40 40
T6/G6 | Innengewinde 22" (RAMCO06-...) 40 40 40 40 40 40 40 40
Code Beschreibung - RT (20°C) 50°C 100°C | 140°C - - - - -
S2 Rohrverschr. DIN 11851 (RAMCO02-...) 40 40 40 40
S2 | Rohrverschr. DIN 11851 (RAMCO05-...) 25 25 25 25
S2 | Rohrverschr. DIN 11851 (RAMCO06-...) 25 25 25 25
S2 | Rohrverschr. DIN 11851 (RAMCO8-...) 25 25 25 25
S2 Rohrverschr. DIN 11851 (RAMC10-...) 25 25 25 25
S2 | Rohrverschr. DIN 11851 (RAMC12-...) 16 16 16 16
S4 | TRI-CLAMP DIN 32676 (RAMCO02-...) 25 25 25 25
S4 | TRI-CLAMP DIN 32676 (RAMCO03-...) 25 25 25 25
S4 | TRI-CLAMP DIN 32676 (RAMCO4-...) 25 25 25 25
S4 | TRI-CLAMP DIN 32676 (RAMCO05-...) 16 16 16 16
S4 | TRI-CLAMP DIN 32676 (RAMCO08-...) 10 10 10 10
S4 | TRI-CLAMP DIN 32676 (RAMC10-...) 10 10 10 10
S5 | Flansch Rosista (RAMCO02-...) 10
S5 | Flansch Rosista (RAMCO04-...) 10

" Dual zertifiziert AISI 316/316L
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Fur Sonderausfiihrungen mit Z-Nr. kdnnen ggf. andere Werte gelten.
Diese Angaben sind auf dem Gerat eingetragen.

Prozesstemperatur
-196 °C |[RT (20 °C)| 50 °C 100°C | 150°C | 200°C | 250°C | 300°C | 350°C | 370°C

Sonderanschliisse
Flansche ASME > 300lbs 100 % 100 % | 94,20 % | 83,30 % | 75,80 % | 69,50 % | 64,30 % | 60,80 % | 58,00 % | 56 %

Flansche EN PN... 100 % 100 % | 97,70 % 89 % 80% |[7320% | 68% |64,50% |61,70% | 60 %

Ubrige Anschlisse *) 100 % 100 % | 97,70 % 89 % 80% |[7320% | 68% |64,50% |61,70% | 60 %

*) Die Angaben beziehen sich nur auf den Anschluss am Messgerat, weitere Einschrankungen durch Dichtungen
und kundenseitige Anschlussteile sind gesondert zu berucksichtigen.

Anderung der Prozessanschliisse (RAMC):

Frihere Bezeichnung:  DIN 2526 facing form V
Aktuelle Bezeichnung:  EN 1092-1 facing form B1

Die AnschlussmalBe der Flansche sind gleich geblieben. Somit sind DIN und EN-Flansche kompatibel.
Die Dichtleiste der Flansche hat sich geéndert. Dies kann Auswirkungen auf die Dichtungen haben.
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10-4
Betriebseinschrinkungen beim RAMC:

<10. ANWEISUNGEN ZUR PED>

Es liegt in der Verantwortung des Betreibers, dass durch das Medium keine Korrosion und/oder Erosion entsteht,
welche die Sicherheit des Gerétes als Druckbehélter einschrankt. AuBerdem muss der Anwender darauf achten,
dass keine Zersetzung instabiler Fluide entstehen kann.

Korrosion und Erosion fiihrt zum Versagen des Gerates und kann zur Gefahrdung von Personen und Einrichtungen

fihren. Falls die Gefahr von Korrosion und Erosion gegeben ist, ist dies durch eine Kontrolle am ausgebauten
Gerat zu Uberprufen.

Nachfolgend werden nur die Gefahren im Zusammenhang mit der Druckbelastung der Geréate beriicksichtigt. Im
Hinweis |Zusammenhang mit der zugehorigen Elektronik kdnnen weitere Gefahren auftreten und entsprechende VorsichtsmalRnahmen
erforderlich werden. Auch die VorsichtsmaRnahmen zur Erhaltung der Messgenauigkeit werden hier nicht beriicksichtigt.
Gefahrdung durch Beschreibung Bemerkungen
Bei hohen Prozesstemperaturen kann die
Oberflache heiss sein. Es ist die alleinige
Oberflachentemperatur Verantwortung des Anwenders, Maf3-
nahmen zu ergreifen, die das Berlihren
des Messrohrs zu verhindern.
Max. / Min. Prozesstemperatur sieche GS01R01B02-00D-E and chapter10
Max. Prozessdruck sieche GS01R01B02-00D-E and chapter10
Dichtheit des Medium berihrten, PED Vor Auslieferung wird ein werksseitiger
relevanten Volumens Test durchgefiihrt.
Es liegt in der alleinigen Verantwortung
i i des Anwenders geeignete Medium-be-
Korrosion und Erosionseffekte rilhrte Materialen zu wahlen.
) (siehe Kapitel 10).
Medium - - -
Die Erfahrung zeigt, dass die Lebensdauer
des Messrohrs innerhalb der erlaubten . .
Lebensdauererwartung Betriebsbedingungen gréRer 10 Jahre ist. Ohne Erosion und Korrosion.
Permanente Temperaturzyklen von Gber
T " hock 100 °C Temperaturdifferenz miissen
emperaturschoc vermieden werden. Messrohrausfall
wegen Materialabnutzung ist die Folge.
Wenn instabile Flussigkeiten flieRen,
liegt es in der alleinigen Verantwortung
Instabile Flissigkeiten des Anwenders, dass im Falle der
Zerlegung die Betriebsgrenzen nicht
Uberschritten werden (siehe Kapitel 10).
Prozessdruck / -temp. Verhaltnis Siehe Kapitel 10
Rohr- und Abstiitzungskrafte Siehe Kapitel 2.3 und 3.1
Es liegt in der alleinigen Verantwortung
Auswahl der Dichtungen und Vorstress der |des Anwenders geeignete Dichtungen zu
Prozessanschliisse wahlen und die Prozessanschllisse mit Bezug auf EN 1591-1
dem richtigen Drehmoment anzuziehen.
Gebrauch von Verschliissen und Offnungen | Siehe Kapitel 2.3
Druckschock, Wasserschlag und Dynamische Uberschreitungen des max. |Wasserschlag kann zur Zerstérung
Druckstosse Drucks muss vermieden werden. des Messrohrs fiihren.
Das Messrohr ist Teil des Rohrsystems.
Installation Fillen und Leeren des Rohrsystems Das Rohrsystem muss langsam gefllt
werden (siehe Kapitel 4.2).
Entsorgung, Reinigung und Riicksendung Siehe Kapitel 1.1
Durchflussrichtung Von unten nach oben.
. . . Bei falscher Einbaulage nur Mess-
Einbaulage Siehe Kapitel 2.2 und 3.1 stérungen.
Rohrbelastung durch das Gewicht des RAMC| Siehe GS01R01B02-00D-E
Zulassige Umgebungsbedingungen Siehe Kapitel 2.2 und GS01R01B02-00D-E
(Temperatur, Luftfeuchte)
Ein externer Brand kann entstehen durch:
- Druckanstieg durch Temperatur
AuRere - Beschadigung von Dichtungen . s .
Einflisse Externer Brand Es liegt in der alleinigen Verantwortung Eﬂaf Qelrat enthalt keine brennbaren
des Anwenders geeignete Mittel zur Ver- aterialien.
hinderung gréRerer Schaden im Brand-
fall zu implementieren.
Erdbebenfestigkeit Beschadigung der Montageschrauben Priifung durch Anwender.
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<10. ANWEISUNGEN ZUR PED> 10-5

Folgendes ist nicht erlaubt:

e Gebrauch des Instruments als Steighilfe (z.B. wéhrend Montagearbeiten am Rohrsystem).

e Gebrauch des Instruments als Unterstltzung fir externe Last (z.B. Rohrabstiitzung) oder als Ablageflache.
fr schweres Werkzeug (z.B. wéhrend Montagearbeiten am Rohrsystem).

e Maschinelle Abtragung von Material am Instrument (z.B. bohren, ségen etc.).

«  Uberstreichen des Typenschildes.

e Loten oder SchweiBBen von Teilen des Instruments.

e Jede Reparatur, Verdnderung, Ersatz oder Einbau von Ersatzteilen ist nur in Einklang mit dieser Betriebs-
anleitung erlaubt. Andere Arbeiten missen vorher von YOKOGAWA genehmigt werden. YOKOGAWA
Ubernimmt keine Haftung fir Schaden, welche durch ungenehmigte Arbeiten am Gerat oder durch uner-
laubten Gebrauch des Instruments entstanden sind.
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<A1. SOFTWARE ANDERUNGSHISTORIE>

A-1

ANHANG 1. Software Anderungshistorie

Tabelle A1-1 Software Anderungshistorie fiir den elektronischen Messumformer ohne HART®- Kommunikation

Zr;iug;be- 2":::':2';1) Index " | SW Rev ? | Anderungen Betriebsanleitung
24.10.1996 16-8039 B 1.00 Anfangsfirmware IM 1R1B2-D-H ed. 1
03.12.1996 16-8039 C 1.10 Winkelabgleich verbessert IM 1R1B2-D-H ed. 1
25.03.1997 16-8039 D 1.20 Messbereich geéandert IM 1R1B2-D-H ed. 1
08.08.1997 16-8039 E 1.30 Fehlerbehebung der Zahlerwertspeicherung IM 1R1B2-D-H ed. 1
21(1)1?115577 16-8039 g 1.40 Zahlerwertspeicherung verbessert IM 1R1B2-D-H ed. 1
03.08.1998 16-8039 | 1.50 Impulsausgang als Option eingefihrt IM 1R1B2-D-H ed. 2
21.10.1998 16-8039 J 1.60 Unterstlitzung eines neuen Mikrocontrollers IM 1R1B2-D-H ed. 2
16.02.1999 16-8039 K 1.70 Schwebekérperblockadeerkennung eingefuhrt IM 1R1B2-D-H ed. 2
11.12.2001 16-8040 C 2.00 Unterstltzung eines neuen Mikrocontrollers IM 1R1B2-D-H ed. 3
07.03.2002 16-8040 E 2.20 3- Draht Ausflihrung verbessert IM 1R1B2-D-H ed. 4
07.11.2002 16-8040 G 2.30 Temperaturmessung eingefihrt IM 1R1B2-D-H ed. 5
06.09.2007 H
11.01.2011 512-16-8040 1 2.50 Unterstltzung der neuen COG Anzeige IM 01R01B02-00D-E ed. 9
21.05.2013 2

01042018 | 512-16-8040 | 3 2.50 Eg;g?::%i%‘;kr‘;’:;‘;e Uberarbeitet, keine funk- 1 61R01B02-00E-E ed. 14

01.10.2019 512-16-8040 4 2.60 Falscher Zahlertberlauf korrigiert IM 01R01B02-00E-E ed. 15

" auf dem Aufkleber am elektronischen Messumformer

2im Softwareparameter F61: Anzeige z.B. F2.50, siehe auch Kapitel 6.2.10
Tabelle A1-2 Software Anderungshistorie fiir den elektronischen Messumformer mit HART® 5- Kommunikation

zr;lug;be- r:r;zl;ﬂ Index V" | SW Rev? | DD Rev? | Anderungen Betriebsanleitung
Rev 01, HART Kommunikation erganzt, ~
05.12.2001 16-8041 c 210 DD 01 HART Grundfunktion implementiert IM1R1B2-D-H ed. 3
Erweiterte HART- Funktionalitat,
27.03.2003 . F Unterstutzung der Schwebekérper- .
01.12.2003 16-8041 G 3.00 blockadeerkennung und Diagnose- IM1R1B2-D-H ed. 5
funktion
06.09.2007 |  16-8041 H 4.00 Unterstlitzung der neuen COGAN- | \\1 41R01B02-00D-E ed. 9
Rev 01, [Z6'9®
11.01.2011 1 DD 02 .
21052013 | 512-16-8041 | 2 5.00 ;’;‘;‘?@ﬁ:z‘s‘”g des neuen HART Mo- {1 41R01B02-00D-E ed. 9
28.06.2016 3 P
01.04.2018 | 512-16-8041 4 5.00 Fertigungsdokumente dberarbsitet, | |\ 41R01502-00E-E ed. 14
keine funktionalen Anderungen
01.10.2019 512-16-8041 5 6.00 Falscher Zahleriberlauf korrigiert IM 01R01B02-00E-E ed. 15

" auf dem Aufkleber am elektronischen Messumformer

2im HART-® Parameter ,Detailed Setup / Device information / Revision #'s / FW Rev.”: xx (z.B. xx = 5), siehe auch Kapitel 7.4.4
9im HART®- Kommunikator

Tabelle A1-3 Software Anderungshistorie fiir den elektronischen Messumformer mit HART® 7- Kommunikation

Freigabe- Material- |, oy [ sSwRev? | DD Rev® Anderungen Betriebsanleitung

datum nummer "

18.04.2016 M3811HY 8 1.30 Dev Rev 10 | HART 7 Funktionalitat ergéanzt IM 01R01B02-00D-E ed. 14
DD Rev 01

" auf dem Aufkleber am elektronischen Messumformer

2 im HART-® Parameter ,Detailed Setup / Device information / RAMC firmware rev.”: Vx.xx (z.B. Vx.xx = V1.30), siehe auch Kapitel 7.6.4
% im HART®- Kommunikator
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<A2. SICHERHEITSTECHNISCHE SYSTEMINSTALLATION> A2'1

ANHANG 2. Sicherheitstechnische
Systeminstallation

A WARNING

Der Inhalt dieses Anhangs zitiert das von Exida.com erstellte "Safety Manual" fir Rotameter RAMC unter
besonderer Betrachtung des sicheren Transmitter Gebrauchs. Wenn der RAMC in einer "Safety Instrumented
Systems" (SIS) Anwendung verwendet wird, miissen die Anweisungen und Prozeduren aus diesem Kapitel
strikt befolgt werden, um das Sicherheitsniveau des Transmitters zu erhalten.

A2.1 Anwendungsbereich und Zweck

Dieses Dokument bietet einen Uberblick tiber die Verantwortlichkeiten des Anwenders fiir Installation und

Betrieb des YOKOGAWA-Rotameters RAMC, um das ausgelegte Sicherheitsniveau zu erhalten. Punkte, die
angesprochen werden sind Nachweisprufung, Reparatur und Austausch des Durchflussmesser, Ausfall-sicherheit,
Lebensdauer, Umgebungs- und Anwendungsgrenzen und Parametereinstellungen.

A2.2 Gebrauch des RAMC in einer SIS Anwendung

A2.2.1 Sicherheitsfunktion

Nur die Versionen, die in Tabelle A2.1 aufgelistet sind, durfen in SIS-Anwendungen verwendet werden. Die
sicherheitsrelevanten Daten, die in dieser Betriebsanleitung aufgelistet sind, betreffen keine anderen Versionen des
RAMC.

Tabelle A2.1 Versionen des RAMC fiir SIS Anwendungen

[V1] | RAMC mit induktiven Grenzwertschalter(n) in Sicherheitsausfihrung (fail safe)

[V2] | RAMC mit induktiven Grenzwertschalter(n)

Dieser Schwebekérperdurchflussmesser wird als Volumendurchflussanzeige in SIS-Anwendungen verwendet.
Grenzwerte kdnnen mit induktiven Grenzwertschalter(n) in Sicherheitsausfihrung (fail safe) [V1] oder mit induktiven
Grenzwertschalter(n) [V2] angezeigt werden. Der Durchflussmesser kann mit Grenzwertschaltern verwendet
werden, um Signale zu einem Auswertegerat zu senden, welches Teil einer "safety instrumented function (SIF)" ist,
wie im Bild A2.1 gezeigt.

Der Fehleranzeigemechanismus ist ein Ausléser in einem der Grenzwertschalter [V1] oder [V2].

Safety PLC / DCS

Bild A2.1 Beispiel fiir eine sicherheitstechnische Funktion
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A2'2 <A2. SICHERHEITSTECHNISCHE SYSTEMINSTALLATION>

A2.2.2 Diagnoseansprechzeit

[V1] oder [V2]: Der Grenzwertschalter geht sofort in den sicheren Fehlerzustand.

A2.2.3 Konfiguration

Eine Konfiguration des Durchflussmessers ist nicht nétig. Die Installation kann entsprechend der Bedienungs-
anleitung durchgefiihrt werden.

A2.2.4 Nachweispriifung

Das Ziel der Nachweisprifung ist es, Fehler im Durchflussmesser zu erkennen. Die wichtigsten Punkte sind
unerkannte Fehler, die die sicherheitstechnische Funktion daran hindern ihre bestimmte Funktion auszufihren.
Der Rhythmus der Nachweisprifungen (oder das Pruftestintervall) wird bestimmt durch die Ausfallsicherheits-
berechnungen der sicherheitstechnischen Funktionen fur die der Durchflussmesser ausgelegt ist. Die aktuel-
len Nachweisprifungen missen haufiger oder so regelméBig wie in der Berechnung spezifiziert, ausgefuhrt
werden, um die geforderte Vollstéandigkeit der sicherheitstechnischen Funktion zu gewéahrleisten. Die folgen-den
Tests missen im Besonderen durchgefuhrt werden, wenn eine Nachweisprifung gemacht wird. Die Er-
gebnisse der Nachweisprifung missen dokumentiert werden und diese Dokumentation muss Teil eines
Werkssicherheitsmanagementsystems sein. Fehler, welche erkannt werden, missen an YOKOGAWA ge-meldet
werden.

a) Nachweispriifung fiir den Schwebekorperdurchflussmesser RAMC mit induktiven Grenzwertschaltern [V1]

Schritt Aktion

1 Ergreifen geeigneter MaBnahmen zur Vermeidung einer falschen Bedienung

2 Untersuchen Sie das Gerat auf sichtbare Schaden, Korrosion oder Verschmutzung.

3 Zwingen Sie den Schwebekorperdurchflussmesser RAMC einen definierten "MAX" Schwellenwert zu
erreichen und sicherzustellen, dass die Grenzwertkontakte in den sicheren Zustand gehen.

4 Zwingen Sie den Schwebekdrperdurchflussmesser RAMC einen definierten "MIN" Schwellenwert zu
erreichen und sicherzustellen, dass die Grenzwertkontakte in den sicheren Zustand gehen.

5 Stellen Sie die Leitung auf Maximalbetrieb.

6 Stellen Sie die Leitung auf normal Betrieb.

Wenn alle oben aufgefuhrten Tests durchgefihrt sind, erkennt die Nachweisprifung 99% der mdglichen DU Fehler
(Dangerous Undetected)

Die folgenden Tools missen fir die Nachweispriifungen vorhanden sein.
* Messgerat um die Ausgangszustande [V1] oder [V2] zu erkennen.

Die Person(en), welche die Nachweisprifungen des YOKOGAWA RAMC-Glas-Rotameter durchfiihren,
mussen in SIS-Operationen inklusive Sicherheitsumgehungsprozeduren, Wartung des Durchflussmessers und
Firmenmanagement der Anderungsprozeduren geschult sein.

A2.2.5 Reparatur und Austausch

Informationen zur Wartung kénnen in Kapitel 8 nachgelesen werden.

Wenn eine Reparatur im Betrieb durchgefihrt wird, muss der Schwebekérperdurchflussmesser RAMC wéhrend
der Reparatur mit einer Bypass Leitung versehen sein. Der Anwender muss hierzu eine entsprechende Bypass-
Leitung anbauen.

Falls das Gerat repariert werden muss, ist das YOKOGAWA-Verkaufsbiro zu kontaktieren.

Die Person(en), welche Reparaturen oder Austauscharbeiten am Schwebekérperdurchflussmesser RAMC
durchfuhrt(en), muss(mussen) die entsprechende Qualifikation haben.

A2.2.6 Anlaufzeit
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<A2. SICHERHEITSTECHNISCHE SYSTEMINSTALLATION> A2'3

Der Durchflussmesser erzeugt innerhalb von 3 Sekunden nach dem Start ein glltiges Signal, bei einer
Dampfungszeit von 1 Sekunde. Bei einer Erhdhung der Dampfungszeit verlangert sich die Anlaufzeit.

A2.2.7 Daten zur Ausfallsicherheit

Ein detaillierter FMEDA-Bericht ist von ROTA YOKOGAWA mit allen Fehlerraten und Fehlermodi verfugbar. Der
ROTA YOKOGAWA Schwebekdrperdurchflussmesser RAMC ist zum Einsatz im Low Demand Mode vorgesehen.
Low Demand Mode bedeutet, dass geféhrliche Zustande selten auftreten.

Der ROTA YOKOGAWA-Schwebekdrperdurchflussmesser RAMC ist geeignet fir Anwendungen in Sicher-
heitsfunktionen bis zu und einschlieBlich SIL2 zur Verwendung in einer einfachen (1001) Konfiguration, abhangig
von der PFD,  Berechnung der gesamten sicherheitstechnischen Funktion.

A2.2.8 Grenzen des Lebenszyklus

Die erwartete Lebenszeit des ROTA YOKOGAWA-Schwebekdrperdurchflussmessers RAMC betrégt 10 Jahre. Die
Daten der Ausfallsicherheit, die in A2.2.7 genannt sind, gelten nur fir diese Periode. Die Fehlerrate des ROTA
YOKOGAWA-Schwebekdrperdurchflussmesser RAMC kann nach dieser Zeit manchmal ansteigen. Berechnungen
zur Ausfallsicherheit fiir ROTA YOKOGAWA-Schwebekdrperdurchflussmesser RAMC, welche auf Daten aus A2.2.7
basieren fir Lebenszeiten langer als 10 Jahre, erzielen zu optimistische Ergebnisse, z.B. wird der berechnete SIL-
Wert nicht erreicht.

A2.2.9 Grenzen der Umgebungsbedingungen

Die Grenzen der Umgebungsbedingungen des ROTA YOKOGAWA-Schwebekdrperdurchflussmessers RAMC sind
in dieser Betriebsanleitung spezifiziert.

A2.2.10 Anwendungsgrenzen

Die Anwendungsgrenzen des Rota- Yokogawa-Schwebekoérperdurchflussmessers RAMC sind in der Betriebsan-
leitung des Schwebekdérperdurchflussmessers RAMC IM 01R01B02-00D-E spezifiziert. Wenn das Gerat auBBerhalb
dieser Anwendungsgrenzen verwendet wird, sind die Daten zur Ausfallsicherheit aus A2.2.7 ungultig.

A2.3 Definitionen und Abkiirzungen
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A2'4 <A2. SICHERHEITSTECHNISCHE SYSTEMINSTALLATION>

A2.3.1 Definitionen

Sicherheit Freiheit von inakzeptablen Schadensrisiken

Funktionale Sicherheit  Die Fahigkeit eines Systems die Aktionen auszufihren, die notwendig sind, um den
definierten sicheren Zustand eines Systems/Maschine/Anlage/Geréat unter der
Kontrolle des Systems zu erreichen oder zu erhalten.

Grundsicherheit Das Gerat muss so konstruiert und hergestellt sein, dass es vor Schadensrisiken
gegen Personen durch elektrischen Schlag oder andere Gefahren und gegen
Folgen von Feuer und Explosion schitzt. Der Schutz muss im Normalbetrieb und
unter Fehlerbedingungen wirksam sein.

Verifizierung Die Darstellung, dass fir jede Phase des Lebenszyklus die Ausgangsgré3en
der Phase den Anforderungen, die durch die Inputs der Phase spezifiziert werden,
erflllt werden. Die Darstellung wird gewdhnlich durch Analysen und Tests durch-
geflhrt.

Bestéatigung Die Darstellung, dass sicherheitsrelevante Systeme oder die Kombination von
sicherheitsrelevanten Systemen und externen Risikoverminderungseinrichtungen
unter allen Aspekten die Sicherheitsanforderungen erfillt. Die Darstellung wird
gewohnlich durch Analysen und Tests durchgefuhrt.

Sicherheitsbeurteilung  Die Ermittlung, ob eine Sicherheitsbeurteilung - basierend auf Beweisen - erreicht
wird, welche durch sicherheitsrelevante Systeme geleistet werden kann.

Weitere Definitionen von Ausdriicken, welche fiir Sicherheitstechniken und Mittel verwendet werden und die
Beschreibung von sicherheitsrelevanten Systemen sind in IEC 61508-4 enthalten.

A2.3.2 Abklirzungen

FMEDA Failure Mode, Effects and Diagnostic Analysis
SIF Safety Instrumented Function

SIL Safety Integrity Level

SIS Safety Instrumented System

SLC Safety Lifecycle

A2.4 Bewertungsergebnisse

A2.4.1 Sicherheitsrelevante Parameter

Die folgenden Ergebnisse wurden dem Beurteilungsbericht Report No.: ROTA YOKOGAWA 05/04-20 R0O01 Version
V5, Revision RO; Mai 2014 - erstellt von exida - entnommen.

Durchschnittliche PFD- Werte wurden unter Annahme einer Diagnostic Coverage (DC) von 99 %, einer
Lebensdauer von 10 Jahren und einer mittleren Erholungszeit von 24 Stunden berechnet.

Tabelle A2.2: Zusammenfassung fiir RAMC ([V1]) mit Fail-safe Grenzwertschalter ® — Fehlerraten
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<A2. SICHERHEITSTECHNISCHE SYSTEMINSTALLATION> A2‘5

Profil 3

Fehler sicher erkannt (ASD) OFIT

Fehler sicher unerkannt (ASU) 45 FIT

Fehler gefahrlich erkannt (ADD) 10 FIT

Fehler geféahrlich unerkannt (A.DU) 35 FIT

SFF * 61 %

MTBF 530 Jahre

SIL AC S SiL2

Safety metrics gemanB ISO 13849-1 ©:

MTTF, (Jahre) 2556

DC 23 %

Category (CAT) CAT 1

Performance Level (erforderlich) PL =c

Performance Level (berechnet) 3,45E-08 1/h

T[Proof] = 1 Jahr T[Proof] = 5 Jahre T[Proof] = 10 Jahre

PFD,, = 1,65E-04 PFD,, = 763E-04 PFD,, =1,51E-03

Tabelle A2.3: Zusammenfassung fir RAMC ([V1]) mit Standard Grenzwertschalter 7 — Fehlerraten

Profil 3

Fehler sicher erkannt (ASD) OFIT

Fehler sicher unerkannt (ASU) 45 FIT

Fehler geféahrlich erkannt (A.DD) 10 FIT

Fehler gefahrlich unerkannt (A.DU) 73 FIT

SFF ¢ 42 %

MTBF 401 Jahre

SIL AC® SIL1

Safety metrics geméaB ISO 13849-1 ©:

MTTF, (Jahre) 1371

DC 12 %

Category (CAT) CAT 1

Performance Level (erforderlich) PL =c

Performance Level (berechnet) 7,32E-08 1/h

T[Proof] = 1 Jahr T[Proof] = 5 Jahre T[Proof] = 10 Jahre

PFD,, = 3,49E-04 PFD,, = 1,62E-03 PFD,,, = 3,20E-03

3 Der Schaltkontaktausgang wird an einen Fail-Safe-Trennschaltverstarker (angeschlossen. Die Fehlerraten des Trennschaltverstarkers
sind in den gelisteten Fehlerraten nicht enthalten.

4 Das vollstandige Sensor-Untersystem muss untersucht werden, um die gesamte Safe Failure Fraction zu bestimmen. Die angegebene
Zahl ist nur zur Referenz.

5 SIL AC (architectural constraints) bedeutet, dass die berechneten Werte im Bereich fuir Hardware-architektonische Einschrankungen
liegen, fir die entsprechende SIL bedeutet das aber keineswegs, dass alle zugehérigen IEC 61508 Anforderungen erflllt sind.

¢ Abhangig von der Anwendung und méglichen externen Auswerteeinheiten ist eine hdhere DC_ und dadurch auch eine hohere Kategorie
maoglich.

” Der Schaltkontaktausgang wird an einen Standard-NAMUR-Trennschaltverstérker (z.B. Pepperl+Fuchs KF**-SR2-Ex*.W) angeschlossen.
Die Fehlerraten des Trennschaltverstarkers sind in den gelisteten Fehlerraten nicht enthalten.
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REGISTRIERTE WARENZEICHEN
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In England ist Rotameter™ ein Warenzeichen von Emerson Electric Co.
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