Betriebs- Modell RAKD
anleitung Metallischer Klein- ROTAMETER®

IM 01R01B30-00D-E

Manufactured: 2017
SIN DITAD0S37 @
M5-Code RAKDA1-GBSS-53VEA-
TEONNNIEET —

A
water

bendm  YOKOGAWA $

e in Germany
45°C Rheinstrafe 8, D-19664 Wehr
6 bar g.

Rota Yokogawa GmbH & Co. KG IM 01R01B30-00D-E

YOKOGAWA ’ Rheinstr. 8 ©Copyright 2003 (RYG)
D-79664 Wehr 8. Ausgabe, November 2019 (RYG)
Germany



<INHALT>

Inhalt

B TS =1 1 10T 1 T 1-1
S 4 1= [ | o o T 1-1
1.2 Mitgeltende Dokumente..........cccoviiiiiiiiiniinnnneeeeese e 1-1
1.3 Erklarung von Sicherheitshinweisen und Symbolen .............cccceevvriirrnneeeee 1-1
1.4 Sicherhe@it ... e 1-2
1.5 Garantie ... ——————————— 1-4
I 1T L= =T=T o 0 | o 1-5
1.7 UDEISICNT ...cuveeceeececureesse e ssse e esse s ss e s sa e s 1-6

2. VorsichtsmaBnahmen ... 2-1
2.1 Transport UNd Lagerung .......cccccecceemmmmmmmmmmmmmmmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 2-1
2.2 InStallation ... s 2-1

3. INSallation ... ———— 3-1
3.1 Installation in der Leitung......ccccoeemmmmmmmmmmeeesesssr s 3-1
3.2 Verdrahtung ... s sssssssssssssssnn 3-2

3.2.1 ANnSChaltbilder .........miiiiiiiiiieerrr e 3-2
3.2.2 Montageanleitung zur Verkabelung mittels Schnellanschlusstechnik (Quickgr;)
3.2.3 Montageanleitung zur Verkabelung mittels M12 Anschluss (Option /A29, /AgO%

4. Inbetriebnahme............ .o ——— 4-1
4.1 Hinweise zur DurchflusSmessung .........ccccocccimmmriiniiissemss s 4-1
4.2 Pulsierende Durchfliisse und Druckschlage .........cccoommmmmmmmmmmmmmnnnsnnnnnnnnnnn 4-1
4.3 Starten des Betriebs mit dem elektronischen Messumformer .................. 4-1

5. Grenzwertschalter (Option /K1 bis /K8) ......ccccmmmmmmmmmmmnssssssssssssssnnnnnnes 5-1

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa IM 01RO1B30-00D-E 8. Ausgabe 1. November 2019-00



i <INHALT>

T = o 6-1
SR I 1 T (T o 6-1
6.1.1 FunktionSPrifung......cccccuiiiiiismmmmmniiinisessss s sssss s s s ssssnnss s 6-1
6.1.2 Messrohr und SChWebeKOIPer.........occcomiiiiiimmiiicsr s 6-1
6.1.3 EXploSionSzZeiChNUNQGEN ........ciiiiiemiiniinmerrissse s sss s s s s s smss e ssnns 6-2
6.1.4 Elektronischer MessSumMfOrmer..........ccoovmmmmmmimnniiisssmmnssssnnssssssssss s ssssssssssss s s 6-3
6.1.5 Austausch der SKala.........ccccrrirrimimiiismnrniness s s 6-3
6.1.6 Fehlersuche ... 6-4
6.2 Riicksendeformular bei Inanspruchnahme von Serviceleistungen........... 6-5
7. Explosionsgeschiitzte Ausfihrungen.........cccoimmmmmmeeeesssinnnnnnnrnnnnnnn. 7-1
AL B [ 1= 0 LT 4= 7-2
72 RAKD mit ATEX-Zertifikat ,,Eigensicherheit" (/KS1) .....cccooirrrismnmmeceennnnnnnns 7-3
7.2.1 TechniSChe Daten .........ccccuiiimmmmiiismnr s nm e s 7-3
7.2.2 InStallation.........cociiiiiierii s 7-5
7.3 RAKD ATEX eigensicher ,ic" zur Verwendung in Zone 2 (/KS3).......cccccceeeeeus 7-10
74 RAKD mit IECEx-Zertifikat ,,Eigensicherheit” (/ES1) .....cccoimmreeemmeennnnnnnnnns 7-11
7.4.1 Technische Daten ... e 7-11
7.4.2 INStallation......ccoiiiieeiiiieee e ——————— 7-13
7.5 RAKD eigensicher mit INMETRO- Zertifikat (Brasilien) (/lUS1).......c.ccceiueees 7-15
7.5.1 Technische Daten .........ccccceiiiiiemmmimrnss s 7-15
7.5.2 KeNNzZeIiChNUNG......ccoiiiiimiiiriime e rnsss s ssss s s s sass s e sam s e e mmn e 7-16
7.5.3 InStallation.........ccoiiiiiieeiiiin s ——————— 717
7.6 Eigensichere Komponenten mit FM-Zertifikat (USA) (/FS1)...cccccccmmemennnnns 7-18
7.7 Eigensichere Grenzwertschalter mit NEPSI (China) Zertifikat (/NS1)......7-22

7.8 Eigensichere Grenzwertschalter mit EAC (EAWU- Lander) Zertifikat (/GS1)
7-23

7.9 Grenzwertschalter mit ATEX Staub- Zertifikat (/KS2) ........ccuecrrrmrsnrssnsssenssanas 7-24
7.10 RAKD eigensicher mit Taiwan- Safety Mark ...........ccocuorrrsmsrsnsssnsssnssssmssnsassnsanas 7-24
7.11 RAKD eigensicher mit PESO-Zertifiklat (Indien) (/KS1 + /Q11) ....ccceceerrennnns 7-24

IM 01R01B30-00D-E 8. Ausgabe 1. November 2019-00 All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa



<INHALT> 1]

7.12 RAKD eigensicher mit KOSHA-Zertifiklat (Korea) (/ES1 + /KC) ......ccceeuriunne 7-24
7.13 ATEX- nicht-elektrischer RAKD (/KC1)......ccecusursmrsmmsmssmssmssmssssssssssassassassnssnssnssnssnsas 7-25
7.13.1 Technische Daten ..........cccuciiiicmmmmmmiiinsss s s ssnmnnens 7-25
7.13.2 SicherheitsanWeiSuNgeN........ccccceciiiiiismsrinics s s 7-25
7.13.3 KenNNzZeIiChNUNG .....cuiiiiieeiiriime s rnsssss s s ssss s s s sms s s ann s e sam s e s mmn e 7-25
7.14 EAC nicht-elektrischer RAKD (EAWU- Lander) (/GC1) ....ccccooururrsmrmsmsnsasnsanas 7-26
7.14.1 Technische Daten ..........ccccuciiiiemmmmmmmmnnsssss s assssens 7-26
7.14.2 SicherheitsanWeiSUNQGEN........cceeeeeeeeeeiemeemeeeseeesseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnseennn 7-26
7.14.3 KenNNzZeiChNUNG ......ccemiiiiiiiiiieessss s rsnnsissssss s s ssss s s ss s s s s snmmnnnns 7-26
ANHANG 1. Sicherheitstechnische System Installation................... A1-1
A1.1 Anwendungsbereich und Zweck..........ccccerriiiiiiiiiiiiniiniiiiinneeeeeenennn A1-1
A1.2 Gebrauch des RAKD in einer SIS Anwendung........ccccceemrmrsmmsnssmssnssnsssnsnns Al-1
A1.2.1 SicherheitsSfuNKtion ... A1-1
A1.2.2 DiagnoseanspreChzeit.......ccccuueeeemmmmmeneeenssssssssssss s sennne A1-2
A1.2.3 KONFIQUIatioN ......cccceriiiiimmmsrrisissss s s s s s ssms s s s ssmn e s e snns A1-2
A1.2.4 NaChWeiSPrlfUung......ccurremeerrmssssnmerrnssssssssssssssssss s sssssss s s s sssmss s ssssssse s snsssnns A1-2
A1.2.5 Reparatur und AustauscCh..........ccciciiiiimmeir e A1-3
A1.2.6 Aufstartzeit.........ccccciiiiimmmiinni e —————- A1-3
A1.2.7 Daten zur Ausfallsicherheit .........ccccooomiiiiimiiinn e, A1-3
A1.2.8 Grenzen des LebensSzyKIUS........cccvcceeerrricceerissscessssssnsesessssssssssssssessssssnseseeses A1-3
A1.2.9 Grenzen der Umgebungsbedingungen .........cccccuuvemmmmmnnismmsssmnssssssesmnnnnes A1-3
A1.2.10 ANWENAUNGSYIENZEN ....cceerrrrrrmiiisssssssssssssssmmmmmmmmsssssssssssssssssnsmmmmmsssssssssnnnnns A1-3
A1.3 Definitionen und AbKUrzungen ..........cccciiiiiiimmnninnnsssssssnnssssssssss s A1-4
A1.3.1 DefinitionNen ..o —————— A1-4
A1.3.2 ADKUFZUNQGEN ...coiiiiunnmmennrrisssssssssssssssnssssssssss s e essssssssss s s s sensssssnnnssnsnnnnsssssnnnnnns A1-4
A1.4 BewertungsergebniSSe ........cccccummmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmnnnnssssssssssssssssssssnnns A1-5
A1.4.1 Sicherheitsrelevante Parameter ..........ccccoecrnirnrninmemnnssemnsss s A1-5

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa IM 01RO1B30-00D-E 8. Ausgabe 1. November 2019-00



<1. EINFUHRUNG> 1-1

1. Einfuhrung
1.1 Zielgruppe

Folgende Personen sind die Zielgruppe dieser
Anleitung:

e Techniker

¢ Ingenieure

Diese Anleitung und die mitgeltenden Dokumente
befahigen die Zielgruppe zu folgenden Arbeitsschritten:
* Montage

Inbetriebnahme

Konfiguration (Parametrisierung)

Einbindung des Messsystems in ein Prozessleitsystem
Stérungsbehebung

Wartung und Reparatur

1.2 Mitgeltende Dokumente

Folgende Dokumente erganzen diese Anleitung:
¢ Produktspezifikation (GS) GS01R01B30-00D-E

1.3 Erklarung von Sicherheitshin-
weisen und Symbolen

Warnhinweise sollen den Anwender auf Gefahren
hinweisen, die beim Umgang mit dem Durchfluss-
messer auftreten kdnnen. Warnhinweise gibt es in
vier Gefahrenstufen, die am Signalwort erkennbar
sind:

Signalzeichen | Bedeutung
Weist auf eine Gefahr hin,
A die Dokumentationen sind zu
konsultieren.
é Weist auf wichtige Informationen
hin.
O Platzhalter
EE Warnhinweis mit der
zwingenden Aufforderung zum
Lesen der Dokumentation

Signalwort | Bedeutung

WARNUNG Kennzeichnet mégliche geféhrliche
Zustande an, die zu Lebensgefahr
oder ernsten Verletzungen fuhren
kénnen, wenn sie nicht vermieden
werden. Die Betriebsanleitung
beschreibt die Vorgehensweisen,

um solche Risiken zu vermeiden.

VORSICHT Kennzeichnet mégliche gefahrliche
Zustande an, die zu geringeren
Verletzungen oder Sachschaden
fihren kdnnen, wenn sie nicht
vermieden werden. In der
Betriebsanleitung werden die
Vorgehensweisen beschrieben,
um solche Personen- oder
Sachschaden zu vermeiden.

WICHTIG Lenkt die Aufmerksamkeit auf
Bedingungen, die beachtet werden
missen, um Gerateschaden oder

Systemprobleme zu vermeiden.

HINWEIS Lenkt lhre Aufmerksamkeit auf
Informationen, die Sie flir einen
ordnungsgemanien Betrieb und
zur Kenntnis der Funktionen des

Gerats wissen sollten.

Bitte lesen Sie diese Betriebsanleitung sorgfaltig
durch und machen Sie sich mit den Merkmalen,
Bedienungsvorgédngen und der Handhabung des
RAKD- Rotameters vertraut, um dessen volle
Leistungsfahigkeit auszuschépfen und einen
effizienten und sicheren Betrieb sicherzustellen.

Hinweise zur Betriebsanleitung

¢ Beim Inhalt dieser Betriebsanleitung sind
Anderungen vorbehalten.

* Alle Rechte vorbehalten. Die Vervielfaltigung
oder Ubertragung dieser Betriebsanleitung in
jedweder Form ohne schriftliche Zustimmung
von Rota Yokogawa (im Folgenden einfach
mit Yokogawa bezeichnet) ist untersagt.

* Diese Betriebsanleitung garantiert weder die
Marktfahigkeit des Instruments noch dessen
Eignung flr einen bestimmten Einsatzzweck
beim Endanwender.

e Es wurden bei der Erstellung dieser Betriebs-
anleitung alle Anstrengungen unternommen,
einen korrekten und fehlerfreien Inhalt sicherzu-
stellen. Sollten Sie dennoch Fragen haben oder
Fehler feststellen, wenden Sie sich bitte an eine
der auf der Ruckseite dieser Betriebsanleitung
aufgelisteten Yokogawa-Vertretungen in lhrer
N&he oder den Handler, bei dem Sie das Gerat
gekauft haben.

* Diese Bedienungsanleitung deckt eventuell nicht
den kompletten Umfang einer kundenspezifischen
Ausflihrung ab.

 Anderungen des Gerates hinsichtlich Spezifikationen,
Aufbau und/oder Komponenten werden gegebenenfalls
nicht immer sofort in die Betriebsanleitung
aufgenommen, wenn diese die Funktionalitat und
Leistungsfahigkeit nicht grundlegend beeinflussen.

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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1.4 Sicherheit

BestimmungsgeméBe Verwendung

Rotameter® werden zur Messung von Durchflissen
von Flissigkeiten und Gasen verwendet. Sie sind
besonders fur Turbulenzstrdomungen, undurchsichtige
oder aggressive Messstoffe geeignet. Der
Durchflusswert wird durch einen Zeiger mit Hilfe
eines im Schwebekdrper eingeschlossenen
Magneten und eines Magneten in der Anzeigeeinheit,
der den Bewegungen des Schwebekorpers folgt,
angezeigt.

Einschrankungen in der Verwendung des
Durchflussmessers ergeben sich vorwiegend aus der
notwendigen Homogenitéat des Messstoffs und der
chemischen Bestandigkeit der messstoffberihrten
Teile. Details sind bei der zustandigen

Yokogawa Vertriebsorganisation zu erfragen. Bei
unsachgemaBer oder nicht bestimmungsgemaBer
Verwendung kann die Betriebssicherheit nicht
gewahrleistet werden. Rota Yokogawa haftet nicht
flr daraus entstehende Schaden. Der in dieser
Betriebsanleitung beschriebene Durchflussmesser
ist nach EN 61326-1 ein Klasse A Gerat und

darf nur in industrieller Umgebung verwendet
werden.

Technischer Zustand

Das Messsystem setzt unter normalen Bedingungen

keine giftigen Gase oder Stoffe frei.

Wenn das Messsystem in mangelhaftem

Zustand betrieben wird, kdnnen dessen Sicherheit

und Funktion beeintrachtigt sein.

Deshalb ist Folgendes zu beachten:

e Messsystem nur in technisch einwandfreiem
Zustand betreiben.

e Falls sich das Betriebsverhalten unerwartet
verandert, das Messsystem auf Stérungen
kontrollieren.

* Messsystem nicht eigenméchtig umbauen oder
verandern.

e Stérungen sofort beheben.

e Nur Originalersatzteile verwenden.

Allgemeine Sicherheitshinweise

A WARNUNG

Veratzungs- oder Vergiftungsgefahr bei Verwen-

dung gesundheitsgefdhrdender Messstoffe
¢ Beim Ausbau des Durchflussmessers Kontakt mit
dem Messstoff und das Einatmen von im Mess

aufnehmer verbliebenen Gasresten vermeiden.
¢ Schutzbekleidung und Mundschutz tragen.

A WARNUNG

Der Einsatz von ungeeigneten Materialien durch
den Kunden kann zu starker Korrosion und/oder

Erosion fiihren

e Der Kunde ist in vollem Umfang dafur verant-
wortlich, geeignete Materialien auszuwéhlen,
die seinen korrosiven oder erosiven Bedingun-
gen standhalten.

* Yokogawa Ubernimmt keine Verantwortung fur
Schéden, die durch Korrosion / Erosion verur-
sacht werden.

A WARNUNG

Verbrennungsgefahr durch heiBe Oberflachen

bei hohen Messstofftemperaturen

¢ Messaufnehmer thermisch isolieren.

e Warnhinweisaufkleber auf dem Messaufnehmer
anbringen.

¢ Schutzhandschuhe tragen.

A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Stromschlag durch

unzureichende Kleidung
¢ \orgeschriebene Schutzkleidung tragen.

IM 01R01B30-00D-E 8. Ausgabe 1. November 2019-00
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Folgende grundsétzliche Sicherheitshinweise
sind beim Umgang mit dem Durchflussmesser zu
beachten:
¢ Vor dem Gebrauch des Durchflussmessers
Betriebsanleitung sorgfaltig lesen.
* Bei Einsatz des Durchflussmessers in
explosionsgefahrdeten Bereichen ist Kapitel 7
zwingend zu beachten.
Nur fachlich qualifiziertes Personal mit den
in dieser Betriebsanleitung beschriebenen
Tatigkeiten beauftragen.
Sicherstellen, dass das Personal die lokal
gultigen Vorschriften und Regeln flr sicheres
Arbeiten einhalt.
e Sicherheitskennzeichnungen und Typenschilder
des Durchflussmessers nicht entfernen oder
abdecken.
Verschmutzte oder beschéadigte Sicherheits-
kennzeichnungen am Durchflussmesser
ersetzen. Soll das Messsystem ersetzt werden,
bitte das Yokogawa Servicecenter kontaktieren.
Bei SchweiBBarbeiten an der Rohrleitung darauf
achten, dass die Erdung des Schwei3gerats
nicht Gber den Durchflussmesser erfolgt.
L&t- oder SchweiBBarbeiten an Teilen des
Durchflussmessers sind verboten.
Es liegt in der Verantwortung des Betreibers
daftir Sorge zu tragen, dass auch bei Zerfall von
instabilen Messstoffen die Designgrenzen
(Druck, Temperatur) nicht Uberschritten werden.
AuBere Einfliisse kénnen das Versagen von
Schraubverbindungen zur Folge haben. Es liegt
in der Verantwortung des Betreibers, geeignete
SchutzmaBBnahmen vorzusehen.
Druck- und StoBwellen in den Rohrleitungen
kénnen zu Beschadigungen des Messrohrs
fihren. Aus diesem Grund ist das Uberschreiten
der Designgrenzen (Druck, Temperatur) zu
vermeiden.
Brande kénnen zu einer Erhéhung des
Prozessdrucks (verursacht durch temperatur-
bedingte Volumenanderung) und zu Versagen
der Dichtungen fuhren. Es liegt in der
Verantwortung des Betreibers, geeignete
MaBnahmen zur Verhinderung von
brandbedingten Beschéadigungen zu treffen.
Herstellungsverfahren und Technologien
haben sich durch jahrzehntelangen Betrieb im
Feld bewéhrt. Erosion bzw. Korrosion wird nicht
berucksichtigt.
Entfernung von Material am Durchflussmesser
durch den Einsatz von Maschinen (z. B.
Bohrmaschinen, Sagen) ist zu vermeiden.

¢ Jede Reparatur, Verdnderung, Ersatz oder

Einbau von Ersatzteilen ist nur in Einklang

mit dieser Betriebsanleitung erlaubt. Andere
Arbeiten mulssen vorher von Rota Yokogawa
genehmigt werden. Rota Yokogawa Ubernimmt
keine Haftung fur Schaden, welche durch
ungenehmigte Arbeiten am Durchflussmesser
oder durch unerlaubten Gebrauch des
Durchflussmessers entstanden sind.

Der RAKD Durchflussmesser ist ein schweres
Gerat. Bitte gehen Sie vorsichtig damit um, um
beim Transport Schéaden durch Herabfallen oder
durch zu starke Krafteinwirkungen zu vermeiden.
Alle Installationsvorgédnge sind geman den
ortlichen elektrischen Vorschriften des betreffenden
Landes, in dem das Gerat eingesetzt wird,
auszufuhren.

Vor dem Anschluss der Spannungsversorgung
ist zu Uberprufen, ob die Werte der Versorgungs-
spannung innerhalb des fiir das Gerat
spezifizierten Bereichs liegen. Stellen Sie
auBerdem sicher, dass die Versorgungs-
spannung erst eingeschaltet wird, nachdem die
Anschlisse verbunden sind.

Bitte befolgen Sie unbedingt immer die in dieser
Bedienungsanleitung beschriebenen
Wartungsvorgange. Falls erforderlich, wenden
Sie sich bitte an eine Yokogawa-Vertretung.

Es sollten Vorkehrungen getroffen werden, dass
sich kein Schmutz, Staub oder andere
Substanzen auf der Glasplatte der Anzeige
ablagern kénnen. Wenn diese Flachen zu
schmutzig werden, wischen Sie den Schmutz
bitte mit einem weichen, trockenen Tuch ab.
Offnen Sie den Deckel nicht bei Regenwetter.
Die Elektronikbaugruppe enthélt empfindliche
Teile. Achten Sie darauf elektronische Teile

oder Bauteile auf den Platinen nicht direkt zu
bertihren und elektrische Aufladung durch
Verwendung geerdeter Armbénder wéhrend der
Arbeit zu vermeiden.

* Flr explosionsgeschitzte Ausfihrungen hat

die Beschreibung in Kapitel 7 Vorrang vor den
entsprechenden Beschreibungen an anderer Stelle
dieser Betriebsanleitung.

Alle Betriebsanleitungen fur ATEX betreffende
Gerate sind in Englisch und Deutsch verfligbar.
Wenn Sie Ex betreffende Betriebsanleitungen in
Ihrer Landessprache benétigen, kontaktieren Sie
bitte eine Yokogawa Vertretung.

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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1.5 Garantie

@ HINWEIS

Wenn das Gerat repariert werden muss, kontaktieren
Sie bitte die Yokogawa Vertriebsorganisation.

Die Gewahrleistungsbedingungen fiir dieses Gerat
sind im Angebot beschrieben.
Tritt innerhalb der Gewahrleistungsfrist ein Fehler
am Gerat auf, der in den Verantwortungsbereich von
Yokogawa féllt, so wird dieser Fehler auf Kosten von
Yokogawa repariert.
Falls Sie den Eindruck haben, dass das Geréat
fehlerhaft ist, kontaktieren Sie uns bitte und geben
Sie eine detaillierte Beschreibung des Problems an.
Bitte teilen Sie uns auch mit, wie lange der Fehler
bereits besteht und nennen Sie Typschlissel und
Seriennummer. Zusatzliche Informationen wie z. B.
Zeichnungen erleichtern die Ursachensuche und
Fehlerbehebung.
Ob das Gerat defekt ist und ob es auf Kosten von
Yokogawa oder flr den Kunden kostenpflichtig
repariert werden kann, wird anhand unserer
Prufungsergebnisse bestimmt.
Die Gewahrleistung gilt nicht in folgenden Fallen:
e Wenn die Adhésion, Verstopfung, Ablagerung,
Abrasion oder Korrosion von der tatsachlichen
Nutzung des Geréts herriihrt.

* Wenn das Gerat durch die Feststoffe
im Messstoff oder durch Wasserschlag usw.
mechanisch beschéadigt wird.

¢ Wenn die einzuhaltenden Anweisungen aus
der jeweiligen Produktspezifikation oder aus der
Betriebsanleitung nicht befolgt werden.

e Bei Problemen, Stérungen oder Schaden, die
durch unsachgemaBe Montage seitens des
Kunden entstehen, etwa durch unzureichende
Dichtheit von Ronhrfittings.

* Bei Problemen, Stérungen oder Schaden, die
durch Betrieb, Handhabung oder Lagerung unter
rauen Umgebungsbedingungen entstehen,
welche auBerhalb der Spezifikation des Gerats

liegen.

* Bei Problemen, Stérungen oder Schaden, die
sich aus unsachgeméaBer oder unzureichender
Wartung seitens des Kunden ergeben, z. B.
wenn durch Offnen des Geratedeckels Wasser

oder Fremdstoffe in das Gerat eindringen.

* Bei Problemen, Stérungen oder Schaden, die
durch die Nutzung oder durch die Ausfiihrung
von Wartungsarbeiten am Geréat an einem Ort
entstehen, der nicht dem von Yokogawa
spezifizierten Montageort entspricht.

e Bei Problemen, Stérungen oder Schaden, die
durch Anderungs- oder Instandsetzungsarbeiten
entstehen, die nicht von Yokogawa oder einer
von Yokogawa autorisierten Person ausgefuhrt
wurden.

* Bei Problemen, Stérungen oder Schaden, die
aus unsachgemaBer Montage entstehen, wenn
ein Standortwechsel des Gerats stattfand.

* Bei Problemen, Stérungen oder Schaden, die
durch externe Faktoren entstehen, wie etwa
durch andere an das Gerat angeschlossene

Gerate.

* Bei Problemen, Stérungen oder Schaden, die
sich aus Katastrophen auBerer Einfliisse
ergeben, wie Brand, Erdbeben, Sturm,
Uberschwemmung oder Blitzschlag.

IM 01R01B30-00D-E 8. Ausgabe 1. November 2019-00

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa



<1. EINFUHRUNG> 1-5

1.6 Messprinzip

Der RAKD ist ein Durchflussmesser mit variabler Flache fir den Volumenstrom oder Massenstrom flr

reine Gase und Flussigkeiten. Es ist vertikal eingebaut, die FlieBrichtung muss von unten nach oben sein.

Ein Schwebekdrper wird in einem konzentrisch geformten Kegel gefuhrt. Das strémende Fluid Ubt eine
Auftriebskraft auf den an der Unterkante des Schwebekdrpers aus und hebt diesen auf eine bestimmte Hohe
an, die proportional zum Durchflusswert ist. Die Position des Schwebekdrpers wird magnetisch auf den
Indikator Ubertragen, der den Durchflusswert durch einen Zeiger auf einer Skala anzeigt. Die Anzeige kann mit
Grenzwertschaltern und einem elektronischen Messumformer ausgestattet werden.

==

F10.EPS

Abb. 1.1 Messprinzip

Der RAKD wird normalerweise mit Wasser oder Luft kalibriert. Der Benutzer muss die Prozesswerte
der Flussigkeit angeben: Dichte, Temperatur und Viskositat. Diese Werte werden verwendet, um die
anwenderspezifische Skala aus den Kalibrierungsdaten zu berechnen.
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1.7 Ubersicht

Messrohr

Max-Kontakt

unterhalb der Skala Anzeigeteil

Kabelanschluss
Quickon

B
e RACTALTESS T
THRIM=AT

:_.pwhrmasi S

Zeiger

Min-Kontakt :
unterhalb der Skala . Skala

Skalenbeispiel:

Produktionsjahr und -monat

Durchflussskala Seriennummer

Manufactured: 2018.05
SIN: XXXXXXXXX/YYY O
\ RAKD41-T6SS-33NNN-T8ONNN/ABCDEFGHIJ

Typschlissel

. - fl O O ¥0PSRSL¥VVLXIZfABEDEFGHIJK
Durchflusseinheit Kzﬁde‘|,1spe2|f?sgheE l?ennzelchnung A
W
0,;;3;: g/cm3 YOKOGAWA ’
1mPas Made in Germany by

20 Grad C ROTA YOKOGAWA D-79664 Wehr
11 bar abs:

Messstoffdaten

100 /h = 20 mA

. - KEMA 00ATEX 1037X
Ex-Kennzeichnung Ex ia ICT6..T4 Gb c €
X — TransmlHer 0344
Ex-Daten elektronischer \ \\ 'llo =30V li= 100mA @
Transmitter < =0.75W ||ZG N200

= 0,73mH Ci= 2,4nF
lelf Switch: SC2-N0-Y
Ui= 16V li= 25mA 0
Pi= 64mW
Li= 0,15mH Ci= 150nF

Ex-Daten Grenzwertschalter

Ex-Kennzeichnung
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2. VorsichtsmaBnahmen

2.1 Transport und Lagerung

Alle Komponenten werden vor dem Versand einer sorgféltigen Priifung unterzogen. Bitte fihren Sie beim Empfang
der Lieferung zuerst eine Sichtprifung durch, um eventuelle Transportschéden festzustellen. Im Falle von Bescha-
digungen oder wenn Sie Fragen haben, wenden Sie sich bitte an den YOKOGAWA-Kundendienst oder den
YOKOGAWA-Vertrieb in lhrer Nahe.

Bitte achten Sie darauf, dass keine Fremdkérper in das Messrohr gelangen (z.B. durch Abdecken der Offnungen).
Um das Gerat und besonders das Innere des Messrohrs vor Verschmutzung zu schiitzen, lagern Sie das Gerét
nur in einer sauberen und trockenen Umgebung.

2.2 Installation

Umgebungstemperatur und Feuchtigkeit am Installationsort dirfen nicht auBerhalb der spezifizierten Bereiche
liegen. Vermeiden Sie die Installation in korrosiver Atmosphére. Lasst sich dies nicht umgehen, sorgen Sie fur
ausreichend BelUftung.

Obwohl der RAKD Uber eine auBerst stabile Konstruktion verfigt, sollte das Instrument nicht starkeren
Vibrationen oder Erschiitterungen ausgesetzt werden.

Bitte beachten Sie, dass das magnetische Abtastsystem des RAKD von externen inhomogenen Magnetfeldern
beeinflusst werden kann (z.B. Magnetventile). Sowohl magnetische Wechselfelder (= 10 Hz) als auch homogene,
statische Magnetfelder (im Bereich des RAKD), wie z.B. das Erdmagnetfeld haben dagegen keinen Einfluss.
Ferromagnetische, asymmetrische Kérper mit erheblicher Masse (wie z.B. Stahltrager) sollten sich in einem
Abstand von mindestens 250 mm zum RAKD befinden.

Um eine gegenseitige Beeinflussung zu vermeiden, sind zwei RAKD mit einem Mindestabstand von 120 mm
nebeneinander anzubringen.

Der tatsachliche Betriebsdruck der Anlage darf den fiir das Gerat spezifizieren maximalen Betriebsdruck nicht
Uberschreiten.

Die Messstoffvertraglichkeit der mediumsberihrten Teile ist sicherzustellen.

Umgebungs- und Messstofftemperatur dirfen bestimmte Hochstwerte nicht Gberschreiten. Beachten Sie dazu
die Temperaturkurven und Hinweise in Abb. 2-1.

Der Rotameter muss senkrecht eingebaut werden. Die Durchflussrichtung erfolgt von unten nach oben.

Darstellung der maximal zuldssigen Mediumstemperatur in Abhangigkeit
von der Umgebungstemperatur beim Rotameter RAKD
275

250 <

225 SS

200 S

175 >
150 <
~
~
~
\ <
125 >

100

Max. Prozesstemperatur in °C
/

75 | | | | |
50 55 60 65 70 75 80

Umgebungstemperatur in °C

= = = Ausflihrung ohne Ventil Ausfuhrung mit Ventil

Abb. 2-1

Fur explosionsgeschuitzte Ausfuhrungen missen die Maximalwerte fir Umgebungs- und Prozesstemperatur
geman der jeweiligen Temperaturklasse in Kapitel 7 bertcksichtigt werden.
Mindestumgebungstemperatur ist -25 °C.
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3. Installation

3.1 Installation in der Leitung

Die Rohrleitung ist so zu stabilisieren, dass keine Vibrationen der Rohrleitung auf den Rotameter Ubertragen
werden.

Wenn mit Verschmutzung des Messrohres zu rechnen ist, so wird eine Bypassleitung empfohlen, welche den
Ausbau (s. Kapitel 6.1 ,Wartung”) des Rotameters zur Reinigung ohne Unterbrechung des Durchflusses erlaubt
oder es ist ein Filter vor den Rotameter einzubauen.

Vor dem Einbau des Rotameters ist sicherzustellen, dass sich keine Verpackungsreste im Rotameter befinden.
Beim Anschluss von Geraten mit Innengewinde ist darauf zu achten, dass keine Reste des Dichtungsmaterials
in das Gerét gelangen (z.B. abgescherte Reste vom PTFE-Dichtungsband).

Um Spannungen in den Anschlussrohren zu vermeiden, ist auf eine genaue parallele und axiale Ausrichtung der
Anschlussflansche zu achten.

Schraubbolzen und Dichtungen sind entsprechend dem maximalen Betriebsdruck, dem Temperaturbereich

und den korrosiven Bedingungen auszuwahlen. Zentrieren Sie die Dichtungen und ziehen Sie die Muttern mit
einem fir den entsprechenden Druckbereich geeigneten Drehmoment fest.

@ HINWEIS

Die Aussparung vor der Schllsselflache darf nicht zum Festziehen der Prozessanschliisse verwendet
werden.

Bitte lesen Sie auch Abschnitt 2.2 ,Installation” Weitere Installationsanweisungen siehe VDI/VDE3513.

Bei Geraten ohne Ventil und mit dem Prozessanschluss ,Innengewinde; bewegt sich die Flihrungsstange des
Schwebekoérpers ab Konus 44 in den Bereich des Anschlussgewindes. Beim Einschrauben des Anschlusses
ist daher darauf zu achten, dass die Fihrungsstange nicht verbogen wird.

Der Innendurchmesser des Anschlusses muss bei den Konen 44 bis 51 mindestens 8 mm und bei den Konen
52 und 53 mindestens 10 mm betragen.

Um bei Gasen Kompressionsschwingungen des Schwebekdrpers zu vermeiden, ist die VDI/VDE 3513 Blatt 3
zu beachten.

Dazu sind fiir Gase moglichst Gerate mit Ventil einzusetzen oder eine Drosselstelle (Ventil) direkt vor und nach
dem Gerat anzuordnen.

Zur Vermeidung gegenseitiger magnetischer Beeinflussung soll bei der parallelen Anordnung mehrerer Gerate
der Abstand zwischen den Mittelachsen der Messrohre mindestens 120 mm und der Abstand zu anderen
ferritischen Materialien mindestens 60 mm betragen.

Fremde Magnetfelder sollen soweit entfernt sein, dass deren Feldstarke am Durchflussmesser nahe 0 mT
betragt.
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3.2 Verdrahtung
3.2.1 Anschaltbilder

Bitte halten Sie sich an die Anschluss- und Verdrahtungszeichnungen in diesem Kapitel.

Auf der Rickseite des RAKD befinden sich bei Geraten mit elektronischem Transmitter oder Grenzwertkontakten
zwei Quickon-Anschliisse. Der untere wird in den Anschaltbildern mit ,.S” bezeichnet, der obere wird in den
Anschaltbildern mit ,T” bezeichnet. Nicht benutzte Anschliisse sind mit einem Blindstopfen verschlossen.

Bei Option /A29 oder /A30 werden die Gerate mit M12 Anschlissen versehen, siehe 3.2.3.

Die folgende Tabelle zeigt die Anschllsse fir die jeweilige Geratekonfiguration.

Tabelle 3-1 Anschliisse fiir die betreffenden Konfigurationen

TypT TypT TypT TypT Ty E TypE Ty E Ty E
ohne mit Min mit Max | mit Min/Max ohne mit Min mit Max mit Impuls-
Kontakt Kontakt Kontakt Kontakt Kontakte Kontakt Kontakt ausgang
/K1 oder /K6 | /K2 oder /K7 | /K3 oder /K8 [ohne Impuls-|/K1 oder /K6 | /K2 oder /K7 /CP
ausgang
Quickon MAX Kontakt|MAX Kontakt| Stromaus- | Stromaus- | Stromaus- | Stromaus-
oben ,T” gang gang gang gang
Quickon - MIN Kontakt MIN Kontakt MIN Kontakt |IMAX Kontakt| Impulsaus-
unten ,S” gang

Mess- und Anzeigegeréte, die seriell am Stromausgang angeschlossen sind, dlrfen einen Lastwiderstand von

RL = (U - 14 V) / 20 mA nicht Ubersteigen.

ROTAMETER® RAKD

Versorgungsspannung
U=14bis 30V DC

I L.

M2
L+

0 :

4 bis 20 mA

. U-14v
4bis20mA R < 59

= |1

RS

H1

BN 1
HE e
2

Impulsausgang”

Grenzwertschalter, /K1, /K2

Alternativ kann die Spannungsversorgung Option /UT
verwendet werden.

T, S: QUICKON Anschluss EN 60947-5-6 (Namur)

Impulsausgang oder Grenzwertschalter
alternativ

Spannungsversorgung geméan EN 60947-5-6 (Namur)

Alternativ kann die Spannungsversorgung Option /WxA
verwendet werden.

Abb.3-1 RAKD mit Quickon Anschluss, elektronischem Messumformer und standard Grenzwertschalter
Versorgungsspannung
ROTAMETER® RAKD u =+14 bis 330 VvVDC

G

L.

L+

U

4 bis 20 mA

: U-14Vv
4bis20mA R < 54

= |1

I BN +7 1
E BU _|S Grenzwertschalter, /K6, /K7

2 EN 60947-5-6 (Namur)

F

T, S: QUICKON Anschluss

Alternativ kann die Spannungsversorgung Option /UT
verwendet werden.

+

Spannungsversorgung mit Sicherheitsfunktion (Fail Safe;

Alternativ kann die Spannungsversorgung Option /WxE
verwendet werden.

Abb. 3-2 RAKD mit Quickon Anschluss, elektronischem Messumformer und fail-safe Grenzwertschalter
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<3. INSTALLATION>

ROTAMETER® RAKD -T80

+
_ Spannungsversorgung geman EN 60947-5-6 (Namur)

BN 1
I +H
MAX T
U E BU.-

w

+
_ Spannungsversorgung geméaf EN 60947-5-6 (Namur)

— 2 Grenzwertschalter, /K1, /K2, /K3
BN ] 1
F 2

EN 60947-5-6 (Namur)
T, S: QUICKON Anschluss

Alternativ kann die Spannungsversorgung Option /WxA
oder /WxB verwendet werden.

Abb. 3-3 RAKD mit Quickon Anschluss und standard Grenzwertschalter

+
_ Spannungsversorgung mit Sicherheitsfunktion (Fail Safe)

ROTAMETER® RAKD -T80
BN 1
MAx T
|12 Grenzwertschalter, /K6, /K7, /K8

U 1 EN 60947-5-6 (Namur)

w

+
_ Spannungsversorgung mit Sicherheitsfunktion (Fail Safe)

N, |
+
F 2

T, S: QUICKON Anschluss

Alternativ kann die Spannungsversorgung Option /WxE
oder /WxF verwendet werden.

Abb. 3-4 RAKD mit Quickon Anschluss und fail-safe Grenzwertschalter

ROTAMETER® RAKD +

Versorgungsspannung
U =14 bis30V DC

o - |
U ol '
M1l 4 bis 20 mA
£ oLl
. 2
3

Impulsausgang’

VG

+

T BN
HE

Grenzwertschalter?
2
I BN + 3
E BU _|M2 Grenzwertschalter)
4

M1: oberer M12 Anschluss
M2: unterer M12 Anschluss

YEN 60947-5-6 (Namur)

. U-14Vv
4bis20mA R = 54 A

+
_ Spannungsversorgung gemaf EN 60947-5-6 (Namur)

+ Spannungsversorgung geman EN 60947-5-6 (Namur) oder
- mit Sicherheitsfunktion (Fail Safe)

+ Spannungsversorgung gemafn EN 60947-5-6 (Namur) oder
- mit Sicherheitsfunktion (Fail Safe)

Alternativ kann die Spannungsversorgung Option /UT (4 bis 20 mA)
oder Option /Wxx (Impulsausgang oder Grenzwertschalter)
verwendet werden.

Abb. 3-5
Grenzwertschalter

RAKD mit M12 Anschluss (Option /A29 oder /A30), elektronischem Messumformer und

3.2.2 Montageanleitung zur Verkabelung mittels Schnellanschlusstechnik (Quickon)

Tabelle 3-2 Verbindungen zu den Quickon-Anschlissen fir die jeweilige Geratekonfiguration

Stecker Anzeige- Option Signal
teil
Oberer Stecker2 (+) 1 () | E Elektronischer Messumformer, 4 bis 20 mA Versorgung
Unterer Stecker 1 (+)2(-) | E /CP Elektronischer Messumformer, Impulsausgang
Unterer Stecker 1 (+) 2 (-) | E /K1, /K2, /K6, /K7 | Einzelner Grenzwertschalter
Oberer Stecker 1 (+)2(-) | T /K2, /K3, /K7, /K8 | Grenzwertschalter MAX
Unterer Stecker 1 (+)2 (-) | T /K1, /K3, /K6, /K8 | Grenzwertschalter MIN

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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Zum Anschluss der Leitung sollten Sie folgende Arbeitsschritte besonders beachten:

¢ Isolieren Sie den Leitungsmantel auf einer Lange
von ca. 15 mm ab (Abb. 3-6) und schieben Sie
die Uberwurfmutter (1), die Krone (2) und den
Dichtgummi (3) auf die Leitung. Die Aderenden
dirfen dabei nicht abisoliert werden.

Abb. 3-6

F6.EPS

Abb. 3-7

* Schieben Sie den Dichtgummi bis an den Isolationsrand und anschliessend die Krone auf den Dichtgummi.
Damit realisieren Sie die Zugentlastung fur die Leitung (Abb.3-7).
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* Stecken Sie die Aderenden in die Durchfiihrung des Spleissringes (Abb. 3-8). Um eine eindeutige
Aderzuordnung zu gewéhrleisten, sind die einzelnen Aderdurchfilhrungen des Spleissringes mit Zahlen
(1, 2, ...) gekennzeichnet.

¢ Schneiden Sie die Uiberstehenden Aderenden ab.
Achten Sie darauf, dass die Aderenden mit dem
Spleissring (5) abschliessen, sie diirfen bis zu

3 mm Uberstehen, aber nicht zu kurz sein. F8.EPS

* Stecken Sie die konfektionierte Leitung in den
QUICKON-Kontakttrager (4). Drehen Sie die
Leitung mit dem Spleissring so lange, bis die
Codiernasen genau in die entsprechende
Fuhrungen passen (Abb. 3-9).

Abb. 3-9

* Schliessen Sie die Verschraubung durch Festdrehen
der Uberwurfmutter. Dabei werden die Aderenden
in die Schneidklemmen gedriickt, die Aderisolation
aufgeschnitten und der elektrische Kontakt
hergestellt (IDC-Anschlusstechnik).

F9.EPS
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3.2.3 Montageanleitung zur Verkabelung mittels M12 Anschluss (Option /A29, /A30)

Abb. 3-10

Der abgewinkelte Gegenstecker wird nur bei Option /A30 werksseitig beigelegt.

Pinbelegung:

Tabelle 3-3 Verbindungen zu den M12-Anschliissen fiir die jeweilige Geradtekonfiguration

Anschluss Anzeige- Option Signal
teil
Obere Anschluss 1 (+) 2 (-) E Elektronischer Messumformer, 4 bis 20 mA Versorgung
Obere Anschluss 3 (+) 4 (-) E /CP Elektronischer Messumformer, Impulsausgang
Unterer Anschluss 1 (+)2(-) | T, E /K2, /K3, /K6, /K8 | Grenzwertschalter MIN
Unterer Anschluss 3 (+)4 (-) | T, E /K1, /K3, /K7, /K8 | Grenzwertschalter MAX
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4. Inbetriebnahme

4.1 Hinweise zur Durchflussmessung

Der Messstoff darf kein Mehrphasen-Gemisch sein und keine ferromagnetischen Bestandteile oder gro3ere feste

Partikel enthalten.

Die Skala des RAKD wird vom Hersteller fir das verwendete Messmedium und dessen Betriebsbedingungen

berechnet. Andern sich die Betriebsbedingungen (andere Viskositat und/oder Dichte durch anderen Messstoff,

andere Temperatur und/oder Druck) so ist eine neue Skala zu berechnen und gegen die alte Skala des RAKDs
auszutauschen.

Dies héngt von mehreren Faktoren ab:

* Wenn der RAKD im angegebenen viskositdtsunabhangigen Bereich betrieben wird, missen nur die Dichte des
Schwebekdrpers sowie die Betriebsdichte des vorherigen und des neuen Stoffes beriicksichtigt werden. Falls
sich die Betriebsdichte nur geringfiigig andert (< 0,5%), kann die vorliegende Skala verwendet werden.

* Wird der RAKD auBBerhalb des angegebenen viskositdtsunabhangigen Bereichs betrieben, missen die
Viskositaten im vorherigen und neuen Betriebszustand sowie die Masse und der Durchmesser des
Schwebekdrpers berlicksichtigt werden.

Um eine neue Skala einzurichten, wenden Sie sich bitte an lhre Yokogawa-Vertretung

4.2 Pulsierende Durchfliisse und Druckschlage

Um eine Beschadigung des Schwebekdrpers und der Anschldge auszuschlieBen, ist der Betrieb mit
Magnetventilen ist zu vermeiden. Beim Anfahren der Anlage ist der Durchfluss langsam bis zum gewlinschten
Wert zu erhéhen. Kann ein pldtzlicher Anstieg des Druckes und der Durchflussstarke (wie beim Betrieb mit
Magnetventilen) nicht vermieden werden, so ist der Durchfluss auf den maximal benétigten Wert zu begrenzen
(z. B. durch ein Ventil).

Es wird empfohlen, Rohrventile hinter dem Geréat zu installieren.

4.3 Starten des Betriebs mit dem elektronischen
Messumformer

Bitte stellen Sie sicher, dass das Gerat ordnungsgeman entsprechend Abschnitt 3.2 angeschlossen ist und dass
die Spannungsversorgungsquelle den auf der Skala angegebenen Anforderungen genugt.

Schalten Sie die Spannungsversorgung ein.

Der RAKD ist nun bereit fur den Betrieb.

Der Messumformer wird entsprechend seines Typschlisselsals 2-Leiter- Einheit vorbereitet und kalibriert.
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5. Grenzwertschalter (Option /K1 bis /K8)

Die optionalen Grenzwertschalter stehen als Grenzwertschalter fir den Maximalwert und/oder den Minimalwert
zur Verfagung. Es handelt sich dabei um Naherungsschalter gemanB EN 60947-5-6 (NAMUR). Maximal zwei
Schalter kdnnen installiert werden. Die Option /W umfasst die entsprechenden Spannungsversorgungen.

Diese Schalter wurden fir die Verwendung in explosionsgefahrdeten Bereichen vorgesehen.
Die Spannungsversorgungen sind jedoch auBerhalb des explosionsgeféhrdeten Bereichs zu installieren
(zugeordnetes Betriebsmittel).

Die Grenzwertschalter werden an den Spannungsversorgungen angeschlossen, wie in Abschnitt 3.2 beschrieben.
Die Anschlisse fur die Grenzwertschalter befinden sich auf einer kleinen Platine auf dem Transmittergeh&use.

Anwendung von 2 Standard Grenzwertschaltern (Option /K3):

Die MIN-MIN und MAX-MAX Funktionen sind werksseitig im RAKD als MIN-MAX Schalter eingerichtet.

Die MIN-MIN oder MAX-MAX Funktion wird durch Einstellen der Schaltrichtung Spannungsversorgungen erreicht.
Die betreffenden 2- Kanal-Spannungsversorgungen sind:

Option /W1B:  KFA5-SR2-Ex2.W

Option /W2B:  KFAB-SR2-Ex2.W

Option /W4B:  KFD2-SR2-Ex2.W

Die folgende Tabelle zeigt die Einstellungen:

Funktion Schaltrichtung an der Spannungsversorgung *
Kanal 1 Kanal 2 Kanal 1 Kanal 2
MIN MAX S1 Position | S2 Position |
MIN MIN S1 Position | S2 Position 1
MAX MAX S1 Position Il S2 Position |

* siehe Bild fur S1 and S2 Spannungsversorgungen.

)
)
Ho

SRR
qE=: 2 |~ W]
$3 v

@ H
@
@

Anwendung von Fail Safe Grenzwertschaltern (Option /K6 bis /K8):

Fur fail-safe Anwendungen sind nur 1-Kanal Spannungsversorgungen verfligbar.

Option /W2E:  KHAG6-SH-Ex1.W

Option /W2F: 2 x KHA6-SH-Ex1.W

Option /W4E:  KFD2-SH-Ex1.W

Option /W4F: 2 x KFD2-SH-Ex1.W

Wenn andere als die oben genannten Spannungsversorgungen verwendet werden, muss die
Spannungsversorgung mit Schutztechnologie ausgerlstet sein um funktionale Sicherheit zu gewahrleisten.

Beachten Sie auch die Angaben in ,Produkt Spezifikationen” GS01R01B30-00D-E.
Zu Fragen beziglich ,Safety Instrumented Systems” (SIS) Anwendung siehe Anhang 1.
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6. Service

6.1 Wartung

6.1.1 Funktionspriifung

Uberpriifung der freien Zeigerbewegung:

* Gehauseabdeckung entfernen (4 Schrauben)

* Nach Ablenkung des Zeigers mit dem Finger muss er zum urspriinglichen Messwert zurtickkehren. Zeigt er
nach mehrmaligen Versuchen auf einen unterschiedlichen Wert, deutet dies auf eine zu hohe Lagerreibung.
Senden Sie in diesem Fall die Anzeige zwecks Service zum Kundendienst.

Uberpriifen der freien Beweglichkeit des Schwebekérpers:

Das Prifen der freien Beweglichkeit des Schwebekérpers (5)* erfolgt durch Beobachtung des Zeigers, der einer

Durchflussdnderung folgen muss. Ist dies nicht der Fall, miissen Schwebekérper und Messrohr (1; 21)* gereinigt

werden (s. Ausbau des Messrohres).

Die Prufung der freien Beweglichkeit des Zeigers erfolgt durch vorsichtiges Bewegen mit dem Finger und

Beobachtung des Einschwingens auf den Skalenwert.

Bei Stérung wird der Austausch des Anzeigeteils empfohlen (14)*.

Einheiten mit elektronischem Messumformer:

¢ Ohne Durchfluss muss der Strom am Analogausgang 4 mA betragen. Bei einem Durchfluss von 100 %
muss der Ausgangsstrom 20 mA betragen.

* Wenn nur der Zeiger auf 100 % bewegt wird, darf der Strom 17 mA nicht Uberschreiten.

6.1.2 Messrohr und Schwebekorper

Der Rotameter Typ RAKD ist bei bestimmungsgemaBer Verwendung wartungsfrei. Im Falle der

Verschmutzung des Messrohres kann es zur Blockade des Schwebekérpers kommen. Um eine Reinigung
vorzunehmen, ist der Rotameter aus der Rohrleitung auszubauen, wobei der folgende Hinweis zu beachten

ist: Alle Eingriffe am Rotameter (z.B. Nachziehen der Stoffouchsenschraube (11)* des Ventils) sowie der
Ausbau des Gerates dirfen nur bei druckentlasteter Rohrleitung stattfinden.

Beachten Sie unbedingt, dass nach dem Einschrauben der Ventilspindel die Kontermutter wieder angezogen wird.

Zerlegung des Messrohres

Zur Reinigung des Messrohres und des Schwebekdrpers sind folgende Arbeitsschritte erforderlich:

* Ausbau aus der Leitung.

* Herausschrauben des oberen hohlen Gewindebolzens (6)* (bei Konus 31 bis 43) bzw. entfernen des oberen
Sicherungsringes und der Huilse (bei Konus 44 bis 51) bzw. nur des oberen Sicherungsringes (bei Konus 52 bis 53).

 Entfernen des oberen Schwebekérperanschlages (3)*.

e Entnahme des Schwebekoérpers — Vorsicht: Schwebekdrper darf nicht verbogen werden.

* Bei der Ausfiihrung mit Ventil unten muss zunéchst die Verschlussschraube (8)* oben entfernt werden.

* Bei der Ausflihrung mit Ventil oben muss die Verschlussschraube unten entfernt werden und die Demontage
aller Teile erfolgt von unten.

* Reinigen von Messrohr und Schwebekérper.

* Zur Reinigung des Ventils muss zunéchst die Kontermutter (10) am Kopf gelést werden. Danach kann die
Spindel (12)* mit den PTFE-Stopfbuchsendichtungen und den Druckringen (9)* herausgeschraubt werden.

A WICHTIG

Bitte den Schwebekérper keinen starken magnetischen Wechselfeldern aussetzen.
Der Schwebekérper und besonders seine Messkante dirfen auf keinen Fall beschadigt werden.

Zusammenbau des Messrohres

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

Beim Einbau des Schwebekdrpers ist darauf zu achten, dass dieser richtig herum eingesetzt wird, so dass die
breite Seite der Messkante vom Medium angestromt wird. Der untere Flihrungsstab (unterhalb der Messkante)
des Schwebekérpers wird in die Mittelbohrung des unteren Anschlages gebracht. Die Filhrungsstange darf
dabei nicht verbogen werden.

*Positionsnummern sind in den Explosionszeichnungen im Kapitel 6.1.3 dargestellt.
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6.1.3 Explosionszeichnungen

Nr. in Abb. 6-1 and 6-2 Bezeichnung
1 Messrohr fur Gerat mit Ventil
oder Regler
2 Hulse
3 Anschlag
4 Konus
5 Schwebekorper
6 Gewindebolzen
7 Dichtung
8 Verschlussschraube
9;10;11;12; 13 Dichtungspacket fir Ventil
14 Anzeigeteil
15 Mutter M5
16; 19 Schlauchttille
17; 20 Schneidringverschraubung
18 Regler
21 Messrohr fir Gerat ohne
Ventil oder Regler

Abb. 6-1 RAKD ohne Ventil und Regler

F62.EPS

Abb. 6-2 RAKD mit Ventil und Regler

IM 01R01B30-00D-E 8. Ausgabe 1. November 2019-00 All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa



<6. SERVICE> 6-3

6.1.4 Elektronischer Messumformer

Der elektronische Messumformer ist wartungsfrei. Die elektronische Sektion ist auBerdem versiegelt und kann
nicht repariert werden. Da der elektronische Teil im Werk komplett auf die mechanischen
Messumformerkomponenten abgestimmt wurde, kénnen einzelne Komponenten nur unter einem Verlust an
Genauigkeit ersetzt werden.

6.1.5 Austausch der Skala

Vorbereitungen

¢ Prifen Sie Serien Nr., Code und Daten der neuen Teile.
* Schalten Sie die Spannungsversorgung ab.

e Entfernen Sie die Abdeckung der Anzeigeeinheit.

A WICHTIG

Bitte achten Sie darauf, dass der Zeiger auf keinen Fall auf seiner Achse verbogen oder verdreht wird.

Austausch der Skala

* Ldsen Sie die Schraube der Skala.

¢ Nehmen Sie die Schraube und die kleine Abdeckung ab.

* Ziehen Sie die Skala aus der Anzeigeeinheit nach links heraus, wobei die Skala rechts etwas angehoben
werden muss um sie aus den 2 Stiften zu heben.

* Schieben Sie die neue Skala entsprechend von links unter den Zeiger, bis die 2 Stifte in die zugehdrigen
Lécher der Skala einrasten.

* Legen Sie die kleine Abdeckung wieder auf und schrauben Sie die Skala fest.

AbschlieBende Tatigkeiten

» Befestigen Sie die Abdeckung der Anzeigeeinheit.

* Schalten Sie die Spannungsversorgung ein.

« Uberpriifen Sie die Einheit auf einwandfreie Funktion.
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6.1.6 Fehlersuche

Wenn der RAKD nicht ordnungsgemaf arbeitet, gehen Sie nach dem folgenden Flussdiagrammen vor, um den
Fehler festzustellen, zu isolieren und zu beheben.
Genauigkeitsprobleme mit dem mechanischen Gehause: Test geman Abb. 6-3 ausflihren.

Sollten die angegebenen AbhilfemaBnahmen nicht zum Erfolg fllhren oder handelt es sich um Fehler, die vom
Anwender nicht behoben werden kénnen, wenden Sie sich bitte an lhren YOKOGAWA-Kundendienst.

Test 1

Anzeigeeinheit zum
Service senden.

Hat der Zeiger zu viel
Reibung?

Korrekte Skala
montieren.

Ist die korrekte Skala
montiert?

Messrohr aus
Rohrleitung ausbauen
und Schwebekdrper
reinigen.

Ist der Schwebekorper
blockiert?

Dichte, Viskositat und
Temperatur des
Mediums kontrollieren.

Abb. 6-3
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6.2 Riicksendeformular bei Inanspruchnahme von Serviceleistungen

Die Installation und der Betrieb des Rotameters RAKD in Ubereinstimmung mit dieser Bedienungsanleitung sind
in der Regel duBerst unproblematisch.

Sollte es doch einmal vorkommen, dass ein RAKD zur Reparatur oder Uberpriifung zu unserem Service
zurlickgeschickt werden muss, beachten Sie bitte Folgendes:

Aufgrund gesetzlicher Vorschriften zum Umweltschutz und zur Sicherheit unserer Mitarbeiter darf YOKOGAWA
eingeschickte Gerate nur dann reparieren, Uberpriifen und zuriicksenden, wenn diese bezlglich Umwelt und
Personal risikofrei sind.

YOKOGAWA kann daher lhren eingesandten RAKD nur bearbeiten, wenn Sie eine Bescheinigung ber die
Ungefahrlichkeit entsprechend der folgenden Mustervordrucke beilegen.

Wenn die Einheit in Kontakt mit korrosiven, giftigen, entflammbaren oder wasserverunreinigenden

Substanzen war, missen Sie:

* sicherstellen, dass alle Teile und Hohlrdume des Geréts frei sind von diesen gefahrlichen Substanzen und
* eine Bestatigung Uber die Ungeféhrlichkeit der zurlickgesandten Einheit beilegen.

Bitte haben Sie dafiir Verstandnis, dass YOKOGAWA ohne ein solches Zertifikat |hr Geréat nicht bearbeiten
kann.

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa IM 01R01B30-00D-E 8. Ausgabe 1. November 2019-00



6-6

<6. SERVICE>

ROTA YOKOGAWA GmbH & Co. KG

Service & Reparatur Abteilung
RheinstraBe 8; D - 79664 Wehr
Telefon: +49 (0)7761-567-190
Telefax: +49 (0)7761-567-285

e-Mail: services.flow@de.yokogawa.com

YOKOGAWA

Dekontaminationserklarung

Gesetzliche Vorschriften und zum Schutz unserer Mitarbeiter und Betriebseinrichtungen bedingen die
unterschriebene Dekontaminationserklarung, bevor lhr Auftrag bearbeitet werden kann. Daher ist es
unbedingt nétig diese Erklarung mit jedem Reparatur- oder Kalibrierauftrag mitzusenden.

Bitte bringen Sie diese auBen an der Verpackung an, mit der Sie Instrumente an uns versenden.

Kundenangaben

Firma:

Anschrift:

Kontaktperson: E-Mail:
Telefon: Fax:

Referenz-/Auftragsnummer:

Gerateangaben*

Bezeichnung:

Seriennummer:

Bezeichnung:

Seriennummer:

*Falls nicht ausreichend bitte auf separatem Blatt auffiihren

Prozessangaben

ProzeBmedium:

Das Medium ist:

[]
[]
[]
[]
[]
[

toxisch

korrosiv

explosiv

biologisch gefahrlich

nicht bekannt, ob geféhrlich
ungefahrlich

Bemerkungen:

Reinigungsmittel:

Reinigungsart:

Sonstige Bemerkungen / Grund der Riicksendung:

Hiermit bestatigen wir, die vorliegende Erklarung vollstdndig und wahrheitsgetreu ausgefillt
zu haben. Die zurickgesandten Teile wurden sorgféltig gereinigt und sind somit frei von
Produktrickstdnden und Verschmutzungen. Ich erklare mich damit einverstanden, dass bei
nicht einhalten dieser Vereinbarung die betreffenden Instrumente auf meine Kosten wieder
an die oben genannten Kundenadresse zuriickgesandt werden.

Name

Datum

Unterschrift
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7. Explosionsgeschutzte Ausfuhrungen

Dies gilt nur fur Lander der europaischen Union.

G 0 0 0 606 6 0 0 6

All instruction manuals for ATEX Ex related
products are available in English, German and
French. Should you require Ex related
instructions in your local language, you are to
contact your nearest Yokogawa office or
representative.

Alle brugervejledninger for produkter relateret til
ATEX Ex er tilgeengelige pa engelsk, tysk og
fransk. Skulle De gnske yderligere oplysninger
om handtering af Ex produkter pa eget sprog, kan
De rette henvendelse herom til den neermeste
Yokogawa afdeling eller forhandler.

Tutti i manuali operativi di prodotti ATEX
contrassegnati con Ex sono disponibili in inglese,
tedesco e francese. Se si desidera ricevere i
manuali operativi di prodotti Ex in lingua locale,
mettersi in contatto con I'ufficio Yokogawa piu
vicino o con un rappresentante.

Todos los manuales de instrucciones para los
productos antiexplosivos de ATEX estan
disponibles en inglés, aleman y francés. Si desea
solicitar las instrucciones de estos articulos
antiexplosivos en su idioma local, debera
ponerse en contacto con la oficina o el
representante de Yokogawa mas cercano.

Alle handleidingen voor producten die te maken
hebben met ATEX explosiebeveiliging (Ex) zijn
verkrijgbaar in het Engels, Duits en Frans. Neem,
indien u aanwijzingen op het gebied van
explosiebeveiliging nodig hebt in uw eigen taal,
contact op met de dichtstbijzijnde vestiging van
Yokogawa of met een vertegenwoordiger.

Kaikkien ATEX Ex -tyyppisten tuotteiden
kayttohjeet ovat saatavilla englannin-, saksan- ja
ranskankielisina. Mikali tarvitsette Ex -tyyppisten
tuotteiden ohjeita omalla paikallisella
kielellannne, ottakaa yhteyttd 1ahimpaén
Yokogawa-toimistoon tai -edustajaan.

Todos os manuais de instrugées referentes aos
produtos Ex da ATEX estao disponiveis em
Inglés, Aleméo e Francés. Se necessitar de
instrugdes na sua lingua relacionadas com
produtos Ex, devera entrar em contacto com a
delegagé@o mais proxima ou com um
representante da Yokogawa.

Tous les manuels d'instruction des produits ATEX
Ex sont disponibles en langue anglaise,
allemande et francaise. Si vous nécessitez des
instructions relatives aux produits Ex dans votre
langue, veuillez bien contacter votre représentant
Yokogawa le plus proche.

Alle Betriebsanleitungen fiir ATEX Ex bezogene
Produkte stehen in den Sprachen Englisch,
Deutsch und Franzésisch zur Verfugung. Sollten
Sie die Betriebsanleitungen fur Ex-Produkte in
Ihrer Landessprache benétigen, setzen Sie sich
bitte mit lhrem &rtlichen Yokogawa-Vertreter in
Verbindung.

Alla instruktionsbocker for ATEX Ex
(explosionsséakra) produkter ar tillgangliga pa
engelska, tyska och franska. Om Ni behéver
instruktioner for dessa explosionsséakra produkter
pa annat sprak, skall Ni kontakta narmaste
Yokogawakontor eller representant.

ONa T eyxepidua Nevtovpyias Twv mpoiovtov pe ATEX
Ex duatiBevran otae Ayyhikd, Neppavika ko Fahika.

S& mepimTwom mov xpewdleaTe 0dnyies oxeTika pe Ex
OTNY TOTKY] YAOTTQ TUPAKANOVLE ETKOLWOVIOTE e TO
TANTLETTEPO Ypapeio Tns Yokogawa 1) avTumpoo®mo Ts.

® @ 0 0 0 ¢

& ® @ 6

Vsetky navody na obsluhu pre pristroje s ATEX Ex
su k dispozicii v jazyku anglickom, nemeckom a
franclzskom. V pripade potreby navodu pre Ex-
pristroje vo Vasom narodnom jazyku, skontaktujte
prosim miestnu kancelariu firmy Yokogawa.

V8echny uZivatelské prirucky pro vyrobky, na

néz se vztahuje nevybudné schvaleni ATEX Ex,

jsou dostupné v angli¢ting, némciné a francouzstiné.
Pozadujete-li pokyny tykajici se vyrobkd s
nevybusnym schvalenim ve vasem lokalnim jazyku,
kontaktujte prosim vasi nejblizsi reprezentacni
kancelaF Yokogawa.

Visos gaminig ATEX Ex kategorijos Eksploatavimo
instrukcijos teikiami anglg, vokieeig ir prancize
kalbomis. Norédami gauti prietaisg Ex
dokumentacija kitomis kalbomis susisiekite su
artimiausiu bendrovés “Yokogawa” biuru arba
atstovu.

Visas ATEX Ex kategorijas izstradajumu
Lietodanas instrukcijas tiek piegadatas angiu, vacu
un franéu valodas. Ja vglaties sademt Ex ierieu
dokumentéciju cita valoda, Jums ir jasazinas ar
firmas Jokogava (Yokogawa) tuvako ofisu vai
parstavi.

Kéik ATEX Ex toodete kasutamisjuhendid on
esitatud inglise, saksa ja prantsuse keeles. Ex
seadmete muukeelse dokumentatsiooni
saamiseks p&orduge ldhima lokagava (Yokogawa)
kontori v8i esindaja poole.

Wszystkie instrukcje obstugi dla urzadzen

w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex,
zgodnych z wymaganiami ATEX, dostepne
sg W jezyku angielskim, niemieckim i
francuskim. Jezeli wymagana jest instrukcja.
obstugi w Panstwa lokalnym je zyku, prosimy
o kontakt z najblizszym biurem Yokogawy.

Vsi predpisi in navodila za ATEX Ex sorodni
pridelki so pri roki v angli$éini, nemséini ter
franco$eéini. Ee so Ex sorodna navodila potrebna v
vasem tukejnjem jeziku, kontaktirajte vas najblisi
Yokogawa office ili predstaunika.

Az ATEX Ex maszerek gépkoényveit angol, német
és francia nyelven adjuk ki. Amennyiben helyi
nyelven kérik az Ex eszk6zok leirasait, kérjuk
keressék fel a legkdzelebbi Yokogawa irodat, vagy
képviseletet.

Bcewnukun ynbTBaHua 3a npoaykTi ot cepusita ATEX
Ex ce npegnarat Ha aHrmMnAcKn, HEMCKU 1
dppeHcKmM e3nK. AKO Ce HyXaaeTe OT ynbTBaHMS

3a NpoAyKTU OT cepusita EX Ha poaHus BY e3nk,
ce CBbpXeTe C Hait-bnuskus ocpuc unu
npeacTaBuUTencTBo Ha prpma Yokogawa.

Toate manualele de instructiuni pentru produsele
ATEX Ex sunt in limba engleza, germana si
franceza. In cazul in care doriti instructiunile in
limba locala, trebuie sa contactati cel mai apropiat
birou sau reprezentant Yokogawa.

Il-manwali kollha ta’ I-istruzzjonijiet ghal prodotti
marbuta ma’ ATEX Ex huma disponibbli bl-Ingliz,
bil-Germaniz u bil-Franciz. Jekk tkun tehtieg
struzzjonijiet marbuta ma’ Ex fil-lingwa lokali tieghek,
ghandek tikkuntattja lill-eqreb rapprezentan jew
ufficéju ta’ Yokogawa.
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71 Alilgemeines

A WARNUNG

Um die Aufrechterhaltung der Eigensicherheit zu garantieren, ist es nicht zulédssig, den elektronischen
Messumformer oder die Grenzwertschalter zu reparieren oder zu verandern.

Der RAKD mit elektronischem Messumformer Typ -E als auch mit Grenzwertschalter (Option /K[1) in Ausflihrung
gilt als eigensicheres Gerat.

Der RAKD (Option /KS1) ist ATEX-zertifiziert zum Gebrauch in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1
(Kategorie 2) und Zone 2 (Kategorie 3) zugelassen und zertifiziert. Es ist nicht genehmigt flr Bereiche der Zone
0 (Kategorie 1). Die Klassifikationsbezeichnungen in Klammern entsprechen der EU-Vorschrift ATEX, 2014/34/EU.

Die Grenzwertschalter, aber nicht der elektronische Messumformer, sind ATEX Staub-Ex zertifiziert (Option /KS2).

Der RAKD mit Option /KS1, /ES1, /NS1, /GS1 oder /USH1 ist zertifiziert zum Gebrauch in explosionsgeféhrdeten
Bereichen EPL Gb (Zone 1 und 2).
Der RAKD mit Option /KS3 ist zum Gebrauch in explosionsgefahrdeten Bereichen EPL Gc (Zone 2).

Die Grenzwertschalter mit Option /FS1 sind FM- zertifiziert fiir USA zum Gebrauch in explosionsgeféhrdeten
Bereichen Class |, Division 1, Groups A, B, C, D.

Der RAKD mit Option /NS1 ist NEPSI zertifiziert.
Der RAKD mit Option /US1 ist INMETRO zertifiziert.
Der RAKD mit Option /GS1 ist EAC-EXx zertifiziert.

Der RAKD muss an eine eigensichere, zertifizierte Spannungsversorgung mit maximaler Ausgangsspannung
und Ausgangsleistung unterhalb der Maximalwerte des RAKD angeschlossen werden (siehe Kapitel 7und 8).

Die zusammengefasste interne Induktivitdt und Kapazitdt des RAKD und der Verbindungskabel muss unter der
zuldssigen externen Induktivitdt und Kapazitat der Spannungsversorgung liegen. Entsprechend sind auch die
Grenzwertschalter und der Impulsausgang an zertifizierte eigensichere Trennschaltverstarker anzuschlieBen.
Die relevanten maximalen Sicherheitswerte sind jederzeit zu beachten. Spannungsversorgung und
Trennschaltverstarker sind zugehérige Geréate und sind auBerhalb des explosionsgefidhrdeten Bereichs zu
installieren.

Speziell bei hohen Medientemperaturen, beheizten Messrohren oder Warmeeinstrahlung durch Warmequellen ist
sicherzustellen, dass die zuldssige maximale Umgebungstemperatur des Messumformers nicht Gberschritten wird
(siehe Produktspezifikation (GS) GS01R01B30-00D-E).

Um die Eigensicherheit zu gewéhrleisten, ist die Reparatur oder Modifikation des Messumformers untersagt.

A WARNUNG

Elektrostatische Aufladung kénnen eine Explosion auslésen. Alle Handlungen, die elektrostatische
Aufladungen erzeugen kénnen, wie z. B. mit einem Tuch Uber die lackierte Oberflache des Anzeigeteils

zu reiben, missen vermieden werden.

A WARNUNG

Zindgefahren durch Druckstée, Schlag oder Reibung sind insbesondere bei Messteilen aus Leichtmetall zu
vermeiden.
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7.2 RAKD mit ATEX-Zertifikat ,,Eigensicherheit” (/KS1)

7.2.1 Technische Daten

EG-Baumusterprifbescheinigung:
KEMA 00ATEX 1037X
Verwendete Normen: EN 60079-0: 2012/A11: 2013
EN 60079-11: 2012

Der RAKD mit elektronischem Messumformer und/oder Grenzwertschalter ist ein eigensicheres Gerat.
Das Gerat ist fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 1 (Kategorie 2) und Zone 2
(Kategorie 3) zertifiziert. Es ist nicht zertifiziert fir den Einsatz in Zone 0 (Kategorie 1). Die Klassifikations-
bezeichnungen in Klammern entsprechen der EU-Vorschrift 2014/34/EU (ATEX).

Explosionsschutz: Eigensicher Ex ia IC T6 ... T4 Gb

Kennzeichnung geméan EU-Vorschrift 2014/34/EU (ATEX):

CE€..-N2G

Daten des elektronischen Messumformers:
Umgebungstemperatur: -25 °C bis +65 °C
Sicherheitsrelevante Maximaldaten:
Versorgung (Stromausgang):

Maximale Spannung: Ui=30V

Maximaler Strom: li =100 mA
Maximale Leistung: Pi =750 mW
Innere Induktivitat: Li=0,73 mH
Innere Kapazitat: Ci=24nF

Impulsausgang:
Maximale Spannung: Ui=16V

Maximaler Strom: li =20 mA
Maximale Leistung: Pi =64 mW
Innere Induktivitat: Li=0mH
Innere Kapazitat: Ci=0nF

Daten der Grenzwertschalter:
Sicherheitsrelevante Maximaldaten:

Tabelle 7-1
Standard /K1 bis /K3 Fail-safe /K6 bis /K8

Typ 2 Typ 3 Typ 2 Typ 3
Ui [V] 16 16 16 16
li [mA] 25 52 25 52
Pi [mW] 64 169 64 169
Ci [nF] 150 150 30 30
Li [pH] 150 150 100 100

Temperaturspezifikation:
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Tabelle 7-2
Konfiguration Max. Umgebungs- | Max. Prozess- | Temperatur-
temperatur temperatur klasse

65 °C 65 °C T6

Messumformer 50 °C 80 °C

4 bis 20 mA/Impuls 45 °C 100 °C T5
38 °C 135 °C T4
65 °C 65 °C T6

Grenzwertschalter 80 °C 80 °C T5

Typ 2 59 °C 100 °C
100 °C 100 °C T4
73 °C 135 °C
24 °C 65 °C T6
37 °C 80 °C 5

Grenzwertschalter 34 °C 100 °C

Typ 3 57 °C 80 °C
54 °C 100 °C T4
48 °C 135 °C

Wenn ein elektronischer Messumformer mit Grenzwertschaltern kombiniert wird, wird die Temperaturklasse
durch die am meisten einschrdnkende Kombination der maximalen Umgebungstemperatur und der maximalen
Prozesstemperatur bestimmt.

Beschreibung der Grenzwertschalter Typ 2 und 3 siehe ATEX Zertifikate von Pepperl & Fuchs:

* PTB 99 ATEX 2219X (SC2-NO) fiir /K1 bis K3

* PTB 00 ATEX 2049X (SJ2-SN) fur /K6 bis K8

Eigensichere Spannungsversorgung fir den elektronischen Messumformer:

Die Spannungsversorgung fir den elektronischen Messumformer ist ein zugehdériges Betriebsmittel und muss
auBerhalb des explosionsgefahrdeten Bereichs installiert werden, und deren sicherheitsrelevanten Maximalwerte
far Spannung, Strom und Leistung durfen die des elektronischem Messumformers nicht Uberschreiten.

Zum Beispiel kann die Option /UT verwendet werden.

Eigensichere Spannungsversorgung fir die Grenzwertschalter:

Die Spannungsversorgung fir die Grenzwertschalter ist ein zugehoériges Betriebsmittel und muss auBBerhalb des
explosionsgeféhrdeten Bereichs installiert werden, und deren sicherheitsrelevanten Maximalwerte fir Spannung,
Strom und Leistung dirfen die der Grenzwertschalter nicht tberschreiten.

Zum Beispiel kann der Typ KFAB-SR2-Ex... (Option (W2(1) mit dem Zertifikat PTB 00 ATEX 2081 (230 V AC
Versorgung) oder der Typ KFD2-SR2-Ex... (Option (W4(J) mit dem Zertifikat PTB 00 ATEX 2080 (24 V DC
Versorgung) verwendet werden.
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7.2.2 Installation

Ex- Bereich

Elektronischer Messumformer -E80

Sicherer Bereich

Spannungsversorgung elektronischer Messumformer,

T, S: QUICKON Anschluss  “EN 60947-5-6 (Namur)

Grenzwertschalter, Option /K1, /K2

4 bis 20 mA Impulsausgang
ExiallC T6..T4 Gb ExiallC T6..T4 Gb
Uj=30V Ui=16V
li =100 mA li =20 mA
Pi=0,75W Pi= 64 mW
Ci=2,4nF Ci=0nF
Li=0,73 mH Li=0mH
KEMA 00ATEX1037X KEMA 00ATEX1037X
ROTAMETER® RAKD
G M2
U L+
T 4 bis 20 mA
I I
F
2
EZ Ps|  Impulsausgang’
ARSI AL
ﬁ BU |S|  Grenzwertschalter)
L2

Option /UT
RN221N-B1
[Exia] lIC
Uo=273V
lo =876 mA
Po=0,597 W
Co=86 nF
Lo=5,2mH
PTB 00ATEX 2018
I+ &
O+ Ausgang 4 bis 20 mA
-/ O
N- L+
——— Versorgungs- 230 V AC oder
spannung 115V AC
15 |14
v
Impulsausgang oder ein /U
Grenzwertschalter alternativ. 4|, 19
{>S}E,8 Grenzwertschalter / Impuls
3 L
7

Spannungsversorgung Grenzwertschalter oder
Impulsausgang, Option /W2A

SC2-NO KFA6-SR2-Ex1.W
ExiallCT6..T4 Gb [Ex ia Ga] IIC
Uj=16V Uo=10,6V
Ij =25 mA lo = 19,1 mA
P, =64 mW Po=51 mW
Cj=150nF Co= 2320 nF
Li= 150 pH Lo= 97 mH
KEMA 00ATEX1037X PTB 00ATEX 2081
Fir Versorgungsspannung 115 V AC bitte Option /W1A (KFA5-SR2-Ex1.W|
verwenden.
Abb. 7-1 RAKD mit ATEX-Zulassung (Option /KS1) mit elektronischem Messumformer, standard

Grenzwertschalter und AC-Spannungsversorgung
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Ex- Bereich

Elektronischer Messumformer -E80

Sicherer Bereich

Spannungsversorgung elektronischer Messumformer,

T, S: QUICKON Anschluss  7EN 60947-5-6 (Namur)

Grenzwertschalter, Option /K1, /K2

4 bis 20 mA Impulsausgang
ExiallC T6..T4 Gb ExiallC T6..T4 Gb
Uj=30V Uj=16V
li =100 mA li =20 mA
Pi=0,75W Pi= 64 mW
Ci=24nF Ci=0nF
Li=0,73 mH Li=0mH
KEMA 00ATEX1037X KEMA 00ATEX1037X
ROTAMETER® RAKD
G M2
U L+
T 4 bis 20 mA
=SS
E
2
EZ Prs|  Impulsausgang’
TR
E BU _[S| _ Grenzwertschalter)
|12

Impulsausgang oder ein W

Option /UT
RN221N-B1
[Exia] IIC
Uo=273V
lo =876 mA
Po=0,597 W
=86 nF
Lo=5,2mH
PTB 00ATEX 2018
I+
O+~ Ausgang 4 bis 20 mA
-/ O+
N- L+
Versorgungsspannung 24 V DC
15 |14
v
Grenzwertschalter alternativ 1, 19
{>S}E§ Grenzwertschalter / Impuls
3 |

7

Spannungsversorgung Grenzwertschalter oder
Impulsausgang, Option /W4A

SC2-No KFD2-SR2-Ex1.W
Ex ia lIC T6...T4 Gb [Ex ia Ga] lIC

Uj=16V Uo=10,5V

li =25 mA lo=13mA

P, =64 mW Po= 34 mW

C;=150nF Co=241nF

Lj=150 pH Lo=210 mH

KEMA 00ATEX1037X PTB 00ATEX 2080

Abb. 7-2 RAKD mit ATEX-Zulassung (Option /KS1) mit elektronischem Messumformer, standard

Grenzwertschalter und DC-Spannungsversorgung
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Ex- Bereich

ROTAMETER® RAKD

Sicherer Bereich

Versorgungsspannung 230 V AC
[15 |14
U

[v

—

Grenzwertschalter MAX

=T

BN 1
I +
U MAX Bu.

|2 Grenzwertschalter

(93]

w

BN, | 1 EN60947-5-6 (Namur)
I -+
QHE
F 2

Grenzwertschalter MIN

[ iy
2= oo o

4
Djﬂ@
6

T, S: QUICKON Anschluss

Spannungsversorgung Grenzwertschalter,

Grenzwertschalter, Option /K1, /K2, /K3 Option /W2B
SC2-No KFA6-SR2-Ex2.W
ExiallCT6...T4 Gb [Ex ia Ga] IIC
Uj=16V Uo= 10,6 V
li =25 mA lo =19,1 mA
P; =64 mW Po=51 mW
C;=150nF Co=2320 nF
Lj= 150 pH Lo=97 mH
KEMA 00ATEX1037X PTB 00ATEX 2081
Wenn nur ein Grenzwertschalter verwendet wird, kann die
Spannungsversorgung Option /W2A (KFA6-SR2-Ex1.W) fir 230/115 V AC
verwendet werden.
Fur Versorgungsspannung 115 V AC bitte Option /W1B (KFA5-SR2-Ex2.W)
verwenden. Wenn nur ein Grenzwertschalter verwendet wird, kann die
Spannungsversorgung Option /W1A (KFA5-SR2-Ex1.W) verwendet werden
Abb. 7-3 RAKD mit ATEX-Zulassung (Option /KS1) mit standard Grenzwertschaltern und AC-
Spannungsversorgung
Ex- Bereich Sicherer Bereich

ROTAMETER® RAKD

Versorgungsspannung 24 V DC
[15 |14
- +
U

[v

Grenzwertschalter MAX

| 2 Grenzwertschalter

BN 1
+
el

%

I

w

gn,| |1 EN 60947:-5-6 (Namur)
F 0 2

T, S: QUICKON Anschluss

2
t DSH_EJ1 Grenzwertschalter MIN
6 |10

Spannungsversorgung Grenzwertschalter,

Grenzwertschalter, Option /K1, /K2, /K3 Option /W4B
SC2-NO KFD2-SR2-Ex2.W
Exia IC T6..T4 Gb [Ex ia Ga] lIC
Uj=16V Uo= 10,5V
li =25 mA lo =13 mA
P, =64 mW Po= 34 mW
Cj =150 nF Co=241nF
Lj=150 pH Lo=210 mH
KEMA 00ATEX1037X PTB 00ATEX 2080
Wenn nur ein Grenzwertschalter verwendet wird, kann die
Spannungsversorgung Option /W4A (KFD2-SR2-Ex1.W)
verwendet werden.
Abb. 7-4 RAKD mit ATEX-Zulassung (Option /KS1) mit standard Grenzwertschaltern und DC-

Spannungsversorgung

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa

IM 01R01B30-00D-E 8. Ausgabe 1. November 2019-00



/-8 <7. EXPLOSIONSGESCHUTZTE AUSFUHRUNGEN>

Ex- Bereich

Elektronischer Messumformer -E80

Sicherer Bereich

Spannungsversorgung elektronischer Messumformer,
Option /UT

4 bis 20 mA RN221N-B1
Ex iaSIéJCV T6...T4 Gb [Ex ia] IIC
= Uo= 273V
AR B
1= ) = b
Ci=24nF Co= 86 nF
Li=0,73 mH Lo= 5,2 mH
KEMA 00ATEX1037X PTB O0ATEX 2018
ROTAMETER® RAKD
G 2
U L+ I+ =
T| 4bis20mA 8f: Ausgang 4 bis 20 mA
. = |1 I- =
N~ L/
Nt = Versorgungs. 230 AC oder
+ [ .
E Bu |S| Grenzwertschalter spannungg 115 VAC oder
2 24 |03 24V DC
T, S: QUICKON Anschluss 1
f\/ /7
Grenzwertschalter, Option /K86, /K7 v |
SJ2-SN 10
Exia lIC T6..T4 Gb L_| Grenzwertschalter
Uj=16V 12
lj =25 mA
P; =64 mW
Ci=30nF Spannungsversorgung Grenzwertschalter,
Lj=100 pH Option /W2E oder /W4E
KEMA 00ATEX1037X KHAB-SH-Ex1(230/ 115V AC)
KFD2-SH-Ex1(24 V DC)
[Ex ia Ga] IIC
Uop= 9,56 V
lo=16,8 mA
Po=41mW
Co=3,6 uF
Lo= 130 mH
PTB 00ATEX 2043 (230/115 V AC)
PTB 00ATEX 2042 (24 V DC)
Abb. 7-5

RAKD mit ATEX-Zulassung (Option /KS1) mit elektronischem Messumformer, fail-safe

Grenzwertschalter und AC-Spannungsversorgung

IM 01R01B30-00D-E 8. Ausgabe 1. November 2019-00

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa



<7. EXPLOSIONSGESCHUTZTE AUSFUHRUNGEN>

Ex- Bereich

ROTAMETER® RAKD -T80

Sicherer Bereich

Versorgungsspannung 230 V AC oder 115V AC oder 24 V DC

|24 |23
T %

[v

|2 Grenzwertschalter

1 vy |1
i

10|,
DE_E? Grenzwertschalter MAX
12 -

w

BN, |1 EN 60947-5-6 (Namur)
I +
MIN E BU -
F 2

T, S: QUICKON Anschluss

Grenzwertschalter, Option /K6, /K7, /K8

10], I
DE_Ef Grenzwertschalter MIN
12 |

23 |24

Versorgungsspannung 230 V AC oder 115V AC oder 24 V DC

Spannungsversorgung Grenzwertschalter,

SJ2-SN Option /W2F oder /W4F
Ex |a1IéCVT6...T4 Gb KHAB-SH-Ex1(230/115 V AC)
i=
Ii =25 mA KFD2-SH-Ex1(24 V DC)
P =64 mW [Ex ia Ga] IIC
Cj=30nF IUo=19é5g VA
i=1 H o=1068m
Li=100u Po= 41 mW
KEMA 00ATEX1037X Co=3,6 pF
Lo= 130 mH
PTB 00ATEX 2043 (230/115 V AC)
PTB 00ATEX 2042 (24 V DC)
Wenn nur ein Grenzwertschalter verwendet wird, kann die
Spannungsversorgung Option /W2E (KHAB-SH-Ex1) fir 230/115V AC
oder /WA4E (KFD2-SH-Ex1) fur 24 V DC verwendet werden.
Abb. 7-6 RAKD mit ATEX-Zulassung (Option /KS1) mit fail-safe Grenzwertschaltern und AC/DC-

Spannungsversorgung

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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7.3 RAKD ATEX eigensicher ,,ic” zur Verwendung in Zone 2 (/KS3)

Der RAKD mit /KS3 ist ein Gerat mit der Schutzart ,ic”

Er darf in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 2 (Kategorie 3G) eingesetzt werden.

Diese Ausfiihrung ist gleich aufgebaut wie die eigensichere ,ia” Ausfiihrung (/KS1).

Daten des elektronischen Messumformers:
Explosionsschutz: Eigensicher Ex ic IIC T6-T4 Gc
Umgebungstemperatur: -25 °C bis +65 °C
Sicherheitsrelevante Maximaldaten:

Versorgung (Stromausgang):

Maximale Spannung: Ui=30V

Maximaler Strom: li =100 mA
Maximale Leistung: Pi = 750 mW
Innere Induktivitat: Li = 0,73 mH
Innere Kapazitat: Ci=24nF

Impulsausgang:
Maximale Spannung: U=16V

Maximaler Strom: li =20 mA

Maximale Leistung: Pi = 64 mW

Innere Induktivitat: Li=0mH

Innere Kapazitat: Ci=0nF

Strombegrenzung
l R1 S1=200 mA F

Po=0,7W
o =100 mA

RAKD D1=27V5% 24VDC Upg=28,35V

HiC” Spannungs- Co=260 nF

l begrenzung L o=8,0mH
o ® - R1=3000,5 %, 3W,
Abb. 7-7 Schutzbeschaltung fiir eine Spannungsversorgung, um die Maximalwerte einzuhalten

Daten der Grenzwertschalter:
Explosionsschutz: Eigensicherheit Ex ic IIC T6 Gc

Sicherheitsrelevante Maximaldaten:

Tabelle 7-3
Standard /K1 bis /K3 Fail-safe /K6 bis /K8

Typ 2 Typ 3 Typ 2 Typ 3
Ui [V] 16 16 16 16
li [mA] 25 52 25 52
Pi [mW] 64 169 64 169
Ci [nF] 150 150 30 30
Li [uH] 150 150 100 100

IM 01R01B30-00D-E 8. Ausgabe 1. November 2019-00

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa



<7. EXPLOSIONSGESCHUTZTE AUSFUHRUNGEN> 7-11

74 RAKD mit IECEx-Zertifikat ,,Eigensicherheit” (/ES1)

7.4.1 Technische Daten

Zertifikat: IECEx DEK 12.0003X
Verwendete Normen: IEC 60079-0: 2011
IEC 60079-11: 2011

Der RAKD mit elektronischem Messumformer und/oder Grenzwertschalter ist ein eigensicheres Gerat.

Das Gerét ist fur den Einsatz in explosionsgeféhrdeten Bereichen der Zone 1 und Zone 2 zertifiziert. Es ist nicht
zertifiziert fur den Einsatz in Zone 0.

Explosionsschutz: Eigensicher Ex ia IC T6 ... T4 Gb

Daten des elektronischen Messumformers Typ:
Umgebungstemperatur: -25 °C bis +65 °C
Sicherheitsrelevante Maximaldaten:

Versorgung (Stromausgang):

Maximale Spannung: Ui=30V

Maximaler Strom: li =100 mA
Maximale Leistung: Pi =750 mW
Innere Induktivitat: Li=0,73 mH

Innere Kapazitat: Ci=24nF
Impulsausgang:
Maximale Spannung: U=16V

Maximaler Strom: li =20 mA
Maximale Leistung: Pi =64 mW
Innere Induktivitat: Li=0mH
Innere Kapazitat: Ci=0nF

Daten der Grenzwertschalter:
Sicherheitsrelevante Maximaldaten:

Tabelle 7-4
Standard /K1 bis /K3 Fail-safe /K6 bis /K8

Typ 2 Typ 3 Typ 2 Typ 3
Ui [V] 16 16 16 16
li [mA] 25 52 25 52
Pi [mW] 64 169 64 169
Ci [nF] 150 150 30 30
Li [pH] 150 150 100 100

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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Temperaturspezifikation:

Tabelle 7-5
Konfiguration Max. Umgebungs- | Max. Prozess- | Temperatur-
temperatur temperatur klasse

65 °C 65 °C T6

Messumformer 50 °C 80 °C

4 bis 20 mA/Impuls 45 °C 100 °C T5
38°C 135 °C T4
65 °C 65 °C T6

Grenzwertschalter 80 °C 80 °C T5

Typ 2 59 °C 100 °C
100 °C 100 °C T4
73 °C 135 °C
24 °C 65 °C T6
37 °C 80 °C 5

Grenzwertschalter 34 °C 100 °C

Typ 3 57 °C 80 °C
54 °C 100 °C T4
48 °C 135 °C

Wenn ein elektronischer Messumformer mit Grenzwertschaltern kombiniert wird, wird die Temperaturklasse durch die
am meisten einschrdnkende Kombination der maximalen Umgebungstemperatur und der maximalen Prozess-
temperatur bestimmt.

Zur Beschreibung der Grenzwertschalter Typ 2 und 3 siehe IECEXx Zertifikat von Pepperl & Fuchs:

* [ECEx PTB 11.0091X (SC2-NO) fur /K1 bis /K3

¢ |ECEx PTB 11.0092X (SJ2-SN) fir /K6 bis /K8

Eigensichere Spannungsversorgung fiir den elektronischen Messumformer:

Die Spannungsversorgung fir den elektronischen Messumformer ist ein zugehoériges Betriebsmittel und muss
auBerhalb des explosionsgefahrdeten Bereichs installiert werden, und deren sicherheitsrelevanten Maximalwerte
fir Spannung, Strom und Leistung diirfen die des elektronischem Messumformers nicht Gberschreiten.

Zum Beispiel kann der Typ RN221N-B1 (Option /UT) mit dem Zertifikat IECEx PTB06.0089 verwendet werden.

Eigensichere Spannungsversorgung fiir die Grenzwertschalter:

Die Spannungsversorgung fir die Grenzwertschalter ist ein zugehériges Betriebsmittel und muss auBerhalb des
explosionsgefahrdeten Bereichs installiert werden, und deren sicherheitsrelevanten Maximalwerte fir Spannung,
Strom und Leistung durfen die der Grenzwertschalter nicht Gberschreiten.

Zum Beispiel kann der Typ KFA6-SR2-Ex... (Option (W2[]) mit dem Zertifikat IECEx PTB 11.0031 (230 V AC
Versorgung) oder der Typ KFD2-SR2-Ex... (Option (W4[1) mit dem Zertifikat IECEx PTB 11.0034 (24 V DC
Versorgung) verwendet werden.
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7.4.2 Installation
Ex- Bereich

Sicherer Bereich

Elektronischer Messumformer -E80

4 bis 20 mA Impulsausgang

Exia lIC T6..T4 Gb Exia lIC T6..T4 Gb

Uj=30V Uj=16V

Ii =100 mA i =20 mA

Pi=0,75W Pi= 64 mW

Ci=24nF Ci=0nF .

Li=0,73 mH Li=0mH Spannungsversorgung elektronischer Messumformer
IECEx DEK 12.0003X IECEx DEK 12.0003X mit eigensicheren IECEXx zertifizierten Ausgangen

ROTAMETER® RAKD

G M2
U L+ 1+ £
T/ 4bis20mA 8* ™ Ausgang 4 bis 20 mA
I - 7= 27T
F N-_ L+
2
L 15 14
BN | |1 " >
E BU + S| Grenzwertschalter) v
L 12 Impulsausgang oder ein /U
Grenzwertschalter alternativ. 4|, 19
T, S: QUICKON Anschluss ~ “EN 60947-5-6 (Namur) Dﬁgﬁ Grenzwertschalter / Impuls
3 |
7

Spannungsversorgung Grenzwertschalter oder

Grenzwertschalter, Option /K1, /K2 Impulsausgang, Option /W2A

SC2-NO KFA6-SR2-Ex1.W
Exia IIC T6..T4 Gb [Exia Ga] IIC
Ui=16V Uo=10,6V

lj =25mA lo = 19,1 mA

Pi =64 mW Po=51 mW
Ci=150nF Co= 2320 nF

L= 150 uH Lo=97 mH

IECEx DEK 12.0003X IECEx PTB 11.0031

I
il
il
1
N
|
)
|
)
|
)
il
)
N
[
il
L
)
5 M } } —————— Versorgungs- 230 V AC oder
EZ @S Impulsausgang’ I spannung 115V AC
N
|
)
L
Ll
|
)
N
N
il
il
il
1
N
1
N
|
il

Fur Versorgungsspannung 115 V AC bitte Option /W1A (KFA5-SR2-Ex1.W)
verwenden.

Abb. 7-8 RAKD mit IECEx-Zulassung (Option /ES1) mit elektronischem Messumformer, standard
Grenzwertschalter und AC-Spannungsversorgung
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Ex- Bereich

ROTAMETER® RAKD

Sicherer Bereich

Versorgungsspannung 24 V DC
[15 |14
- +

v

[v

=

Grenzwertschalter MAX

Nl To

>

| 2 Grenzwertschalter

I BN | 1
U MAX-

(o)

N
[y
)

w

Grenzwertschalter MIN

BN+7 1 EN 60947-5-6 (Namur)
o ]
F 2

T, S: QUICKON Anschluss

Grenzwertschalter, Option /K1, /K2, /K3
SC2-NO

Ex ia IIC T6...T4 Gb

Uj=16V

li =25mA

P; =64 mW

Cj=150nF

Lj=150 pH
IECEx DEK 12.0003X

>4

1
0

[

Spannungsversorgung Grenzwertschalter,
Option /W4B

KFD2-SR2-Ex2.W

[Ex ia Ga] IIC

Uo= 10,5V

lo =13 mA

Po= 34 mW

Co= 241 nF

Lo= 210 mH

IECEx PTB 11.0034
Wenn nur ein Grenzwertschalter verwendet wird, kann die

Spannungsversorgung Option /W4A (KFD2-SR2-Ex1.W)
verwendet werden.

Abb. 7-9
Spannungsversorgung

RAKD mit IECEx-Zulassung (Option /ES1) mit standard Grenzwertschaltern und DC-
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7.5 RAKD eigensicher mit INMETRO- Zertifikat (Brasilien) (/US1)

7.5.1 Technische Daten

Zertifikat: DEKRA 15.0005 X
Verwendete Normen: ABNT NBR IEC 60079-0: 2008
ABNT NBR IEC 60079-11: 2009

Der RAKD mit elektronischem Messumformer und/oder Grenzwertschalter ist ein eigensicheres Gerat.
Das Gerét ist fur den Einsatz in explosionsgeféhrdeten Bereichen EPL Gb zertifiziert.
Explosionsschutz: Eigensicher Ex ia IC T6 ... T4 Gb

Daten des elektronischen Messumformers:
Umgebungstemperatur: -25 °C bis +65 °C
Sicherheitsrelevante Maximaldaten:
Versorgung (Stromausgang):

Maximale Spannung: Ui=30V

Maximaler Strom: li =100 mA
Maximale Leistung: Pi =750 mW
Innere Induktivitat: Li=0,73 mH

Innere Kapazitat: Ci=24nF
Impulsausgang:
Maximale Spannung: U=16V

Maximaler Strom: li =20 mA
Maximale Leistung: Pi =64 mW
Innere Induktivitat: Li=0mH
Innere Kapazitat: Ci=0nF

Daten der Grenzwertschalter:
Sicherheitsrelevante Maximaldaten:

Tabelle 7-6
Standard /K1 bis /K3 Fail-safe /K6 bis /K8

Typ 2 Typ 3 Typ 2 Typ 3
Ui [V] 16 16 16 16
li [mA] 25 52 25 52
Pi [mW] 64 169 64 169
Ci [nF] 150 150 30 30
Li [pH] 150 150 100 100

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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Temperaturspezifikation:

Tabelle 7-7
Konfiguration Max. Umgebungs- | Max. Prozess- | Temperatur-
temperatur temperatur klasse

65 °C 65 °C T6

Messumformer 50 °C 80 °C

4 bis 20 mA/Impuls 45 °C 100 °C T5
38 °C 135 °C T4
65 °C 65 °C T6

Grenzwertschalter 80 °C 80 °C T5

Typ 2 59 °C 100 °C
100 °C 100 °C T4
73 °C 135 °C
24 °C 65 °C T6
37 °C 80 °C 5

Grenzwertschalter 34 °C 100 °C

Typ 3 57 °C 80 °C
54 °C 100 °C T4
48 °C 135 °C

Wenn ein elektronischer Messumformer mit Grenzwertschaltern kombiniert wird, wird die Temperaturklasse durch
die am meisten einschrankende Kombination der maximalen Umgebungstemperatur und der maximalen Prozess-
temperatur bestimmt.

Zur Beschreibung der Grenzwertschalter Typ 2 und 3 siehe INMETRO Zertifikat von Pepperl & Fuchs:

« INMETRO TUV 13.1131 X (SC2-NO) fiir /K1 bis /K3

« INMETRO TUV 14.0352 X (SJ2-SN) fiir /K6 bis /K8

Eigensichere Spannungsversorgung fiir den elektronischen Messumformer:

Die Spannungsversorgung fir den elektronischen Messumformer ist ein zugehoériges Betriebsmittel und muss
auBerhalb des explosionsgefahrdeten Bereichs installiert werden und deren sicherheitsrelevanten Maximalwerte
flr Spannung, Strom und Leistung diirfen die des elektronischem Messumformers nicht Gberschreiten.

Eigensichere Spannungsversorgung fiir die Grenzwertschalter:

Die Spannungsversorgung fur die Grenzwertschalter ist ein zugehdériges Betriebsmittel und muss auBBerhalb des
explosionsgefahrdeten Bereichs installiert werden und deren sicherheitsrelevanten Maximalwerte fir Spannung,
Strom und Leistung durfen die der Grenzwertschalter nicht Gberschreiten.

75.2 Kennzeichnung

Ex ia lIC T6...T4 Gb
Transmissor:

Ui=30V li=100 mA
Pi=0,75W

Li=0,73mH Ci=24nF
Saida de pulso:

Ui=16V I1li=20 mA

Pi = 64 mW Aviso: Perigo
Li=0nHCi=0nF 539“"3“'}‘3 potencial de carga
Chave limite: SC2-NO B eletrostatical

Ex ia lIC T6...T4 Gb P .

Ver certificado para dados EE‘E,E:&' INTETRO

oder

Chave limite: SJ2-SN INMETRO DEKRA 15.0005X

Ex ia IIC T6...T4 Gb
Ver certificado para dados
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7.5.3 Installation

Ex- Bereich

Elektronischer Messumformer -E80

Sicherer Bereich

Grenzwertschalter, Option /K1, /K2
SC2-NO

Ex ia IIC T6...T4 Gb

Uj=16V

li =25 mA

Pi =64 mW

Cj = 150 nF

Lj=150 uH
INMETRO DEKRA 15.0005X

4 bis 20 mA Impulsausgang
ExiallC T6..T4 Gb ExiallC T6..T4 Gb
Uj=30V Uj=16V
li =100 mA li =20 mA
Pi=0,75W Pi=64 mW
Ci=24nF Ci=0nF )
Li=0,73 mH Li=0mH Spannungsversorgung elektronischer Messumformer
INMETRO DEKRA 15.0005X INMETRO DEKRA 15.0005X mit geeigneten eigensicheren INMETRO-zertifizierten Ausgédngen
ROTAMETER® RAKD
G 2
U L+ I+ =
T| 4bis20mA 8+ [ Ausgang 4 bis 20 mA
£ i - °T
F N~ U+
P RE Versorgungs- 230 V AC oder
EZ @j S‘ Impulsausgang” [ spannung 115V AC
1 15 |14
BN 1 - ~
E BU |S|_ Grenzwertschalter’ Y Im
| |2 Impulsausgang oder ein U
Grenzwertschalter alternativ 1 19
T, S: QUICKON Anschluss ~ "EN 60947-5-6 (Namur) Dﬁg,&l Grenzwertschalter / Impuls
3| |

Spannungsversorgung Grenzwertschalter mit geeigneten
eigensicheren INMETRO-zertifizierten Ausgéngen

Abb. 7-10 RAKD mit INMETRO-Zulassung (Option /US1) mit elektronischem Messumformer, standard

Grenzwertschalter und AC-Spannungsversorgung

Ex- Bereich

ROTAMETER® RAKD

Sicherer Bereich

Versorgungsspannung 24 V DC
[15 |14
- +

v

[v

Grenzwertschalter MAX

2 Grenzwertschalter

BN 1
I -+H
U MAX s T

[N

>y

W)

[y
o

w

Grenzwertschalter MIN

T, S: QUICKON Anschluss

Grenzwertschalter, Option /K1, /K2, /K3
SC2-NO
Exia lIC T6...T4 Gb

I
|
|
|
|
|
|
|
|
||
:
sn,| |1 EN60947-5-6 (Namur) |l
F 2 |
|
|
|
[
|
|
|
|
|
|
[

4,
=14
6

1
0

[,

Spannungsversorgung Grenzwertschalter mit geeigneten
eigensicheren INMETRO-zertifizierten Ausgéngen

Uj=16V
li =25 mA
Pi =64 mW
G; =150 nF
Lj = 150 uH
INMETRO DEKRA 15.0005X
Abb. 7-11 RAKD mit INMETRO-Zulassung (Option /US1) mit standard Grenzwertschaltern und DC-
Spannungsversorgung
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7.6 Eigensichere Komponenten mit FM-Zertifikat (USA) (/FS1)

Daten der Grenzwertschalter
Die Grenzwertschalter sind eigensicher. Sie sind durch Pepperl & Fuchs zertifiziert fur:

Eigensicherheit: Cl. 1, Div. 1, GP. A, B, C, D T6 Tu=60 °C
Cl.ll, Div.1,GP.E, F G
Cl. lll, Div. 1

Nonincendive: Cl. 1, Div. 2, GP. A, B, C, D T5 Tu=50 °C
Cl.1Il, Div.1,GP.E, F, G
ClI. 1ll, Div. 1

Maximum Parameters:
siehe FM-control drawing 116-0165 auf Seite 7-19 und 7-20 fur Eigensicherheit
siehe FM-control drawing 116-0155 auf Seite 7-21 fur Nonincendive

IM 01R01B30-00D-E 8. Ausgabe 1. November 2019-00 All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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Control Drawing FM Grenzwertschalter eigensicher (1)

HAZARDOUS (CLASSIFIED) LOCATION NONHAZARDOUS LOCATION

Class I, Division 1, Groups A, B, C, D

Class Il, Division 1, Groups E, F, G

Class lll, Division 1

or

Any FM certified associated apparatus

Class |, Zone 0, Groups IIC T6 (Ta = GOOC) with applicable division and group or

zone and group approval and with entity
parameters:

Pepperl+Fuchs, Inc. “NAMUR”

output proximity sensor. See Tables DIVISIONS ZONES

for entity parameters Voc < Vmax Uo < Ui
Isc < Imax lo < li
Ca > Ci+Ccable Co > Ci+Ccable
La > Li+Lcable Lo > Li+Lcable

Notes:

1. For installation in a Division 1 hazardous (classified) location, the wiring must be
in accordance with the National Electrical Code, NFPA 70, Article 504. For installation in a Zone 0
hazardous (classified) location, the wiring must be in accordance with the National Electrical Code,
NFPA 70, Article 505. For additional information refer to ISA RP-12.6.

2. The Entity Concept allows interconnection of intrinsically safe and associated
apparatus not specifically examined in combination as a system when the approved values of Voc ( or
Uo) and Isc (or lo) for the associated apparatus are less than or equal to Vmax (or Ui) and Imax (or li)
for the intrinsically safe apparatus and the approved values of Ca (or Co) and La (or Lo) for the
associated apparatus are greater than Ci + Ccable, Li + Lcable, respectively for the intrinsically safe
apparatus.

3. Barriers shall not be connected to any device that uses or generates in excess of 250V rms or DC
unless it has been determined that the voltage is adequately isolated from the barrier.

4. Note associated apparatus with only Zone 1 approved connections limits the mounting of the
sensors to Zone 1.

5. ‘a’ in model number indicates option not affecting safety.

6. NAMUR sensors are also nonincendive for Class |, Division 2, Groups A,B,C, and D; Class I, Division 1,
Groups E,F, and G; Class Ill, Division 1; Class |, Zone 2, Groups IIC, 1IB, lIA T5 hazardous (classified)
locations and need not be connected to an associated apparatus when installed in accordance with
Control Drawing 116-0155.

7. The correlation between Typee of connected circuit, maximum permissible ambient temperature and
temperature class are indicated at the top of each Table.

8. Model number NMB8-SAE16GM27-N1-FE-V1 approved for Class I, Division 1, Groups C and D T4 (Ta
= 85°C). See Table 12.

9. Warning - Equipment with non-metallic enclosures shall not be installed in a location where the external
conditions are conducive to the build-up of electrostatic charge on such surfaces. The equipment shall
only be cleaned with a damp cloth.

Dieses Dokument enthalt sicherheitsrelevante Angaben. Es darf nicht ohne Absprache mit dem Normenfachmann geéandert werden!
This document contains safety-relevant information. It must not be altered without the authorization of the norm expert!
Confidential according to ISO 16016 Only valid as long as released in EDM or with a valid production documentation! scale: 1:1 I date: 2015-Dec-08
Control Drawing change notice respons. PJU
EdPEPPERL+FUCHS 5 116-0165G
, NAMUR SENSORS — FM approved | oed
Twinsburg norm PJU sheet 1 of 11
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Control Drawing FM Grenzwertschalter eigensicher (2)

TABLE 11 - INDUCTIVE SLOT SENSORS (SC..., SJ...)

Type 1 Type 2 Type 3 Type 4
Ui=16V Ui=16V Ui=16V Ui=16V
li=25mA li=25mA li=52 mA li=76 mA
Pi=34 mW Pi=64 mW Pi=169 mW Pi=242 mW
Maximum permissible ambient temperature
for application in temperature class
Model Ci Li T6 T5 |T4-T1| T6 T5 |T4-T1| T6 T5 |T4-T1]| T6 T5 | T4-T1
SC2-N0Oa 150 nF | 150 yH | 55°C | 67°C | 95°C | 48°C | 60°C | 88°C | 23°C | 35°C | 63°C | 6°C | 18°C | 46°C
SC3,5a-N0a 150 nF | 150 yH | 56°C | 68°C | 96°C | 49°C [ 61°C | 89°C | 28°C | 40°C | 68°C | 13°C | 25°C | 53°C
SC3,5-N0-Ya 150 nF | 150 yH | 55°C | 67°C | 95°C | 48°C [ 60°C | 88°C | 23°C | 35°C | 63°C | 6°C | 18°C | 46°C
SJ1,8-N-Ya 30 nF 100 uH | 73°C | 88°C | 100°C| 67°C | 82°C | 100°C| 45°C | 60°C | 78°C | 30°C [ 45°C | 57°C
SJ2-Na 30 nF 100 uH | 56°C | 68°C | 96°C | 49°C | 61°C | 89°C | 28°C | 40°C | 68°C | 13°C | 25°C | 53°C
SJ2-SNa 30 nF 100 uH | 73°C | 88°C | 100°C| 66°C | 81°C | 100°C| 45°C | 60°C | 78°C | 30°C [ 45°C | 57°C
SJ2-S1Na 60 nF 100 uH | 73°C | 88°C | 100°C| 66°C | 81°C | 100°C| 45°C | 60°C | 78°C | 30°C | 45°C | 57°C
SJ2,2-Na 30 nF 100 uH | 73°C | 88°C | 100°C| 67°C | 82°C | 100°C| 45°C | 60°C | 78°C | 30°C [ 45°C | 57°C
SJ3,5-a-Na 50 nF 250 yH | 56°C | 68°C | 96°C | 49°C | 61°C | 89°C | 28°C | 40°C | 68°C | 13°C | 25°C | 53°C
SJ3,5-H-a 50nF | 250 yH | 73°C | 88°C [100°C| 66°C | 81°C | 100°C| 45°C | 60°C | 89°C | 30°C | 45°C | 74°C
SJ3,5-SNa 30 nF 100 uH | 73°C | 88°C | 100°C| 66°C | 81°C | 100°C| 45°C | 60°C | 89°C | 30°C | 45°C | 74°C
SJ3,5-S1Na 30 nF 100 uH | 73°C | 88°C | 100°C| 66°C | 81°C | 100°C| 45°C | 60°C | 89°C | 30°C [ 45°C | 74°C
SJ5-a-Na 50nF | 250 yH | 56°C | 68°C | 96°C | 49°C | 61°C | 89°C | 28°C | 40°C | 68°C | 13°C | 25°C | 53°C
SJ5-Ka 50 nF 550 yH | 55°C | 67°C | 95°C | 48°C [ 60°C | 88°C | 25°C | 37°C | 65°C | 9°C | 21°C | 49°C
SJ10-Na 50 nF 100 pH | 55°C | 67°C | 95°C | 48°C | 60°C | 88°C | 25°C | 37°C [ 65°C | 9°C | 21°C | 49°C
SJ15-Na 150 nF | 1200 uH | 55°C | 67°C | 95°C | 48°C [ 60°C | 88°C | 25°C | 37°C | 65°C | 9°C | 21°C | 49°C
SJ30-Na 150 nF | 1250 yH | 55°C | 67°C | 95°C | 48°C [ 60°C | 88°C | 25°C | 37°C | 65°C | 9°C | 21°C | 49°C
TABLE 12 — INDUCTIVE SENSORS (NMB...)

Model Vmax ,Ui Imax, li Pi Ci Li
NMB8-SAE16GM27-N1-FE-V1 16V 25 mA 100 mW 2 uF 8 mH

Dieses Dokument enthalt sicherheitsrelevante Angaben. Es darf nicht ohne Absprache mit dem Normenfachmann geéndert werden!

This document contains safety-relevant information. It must not be altered without the authorization of the norm expert!

Confidential according to ISO 16016 Only valid as long as released in EDM or with a valid production documentation! scale: 1:1 | date: 2015-Dec-08
Control Drawing change notice respons. PJU
EPEPPERL+FUCHS e oo | 2| 116-0165G
: NAMUR SENSORS - FM
Twinsburg norm PJU sheet 11 of 11
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Control Drawing FM Grenzwertschalter nonincendive

HAZARDOUS (CLASSIFIED) LOCATION NON-HAZARDOUS LOCATION
CLASS |, ZONE 2, GROUPS IIC, IIB, lIA (Ta = 50°C) T5
CLASS |, DIVISION 2, GROUPS A, B, C and D

CLASS II, DIVISION 1, GROUPS E, F and G

CLASS Ill DIVISION 1HAZARDOUS LOCATIONS

PROXIMITY SENSORS

OIC

Models C (Capacitive), | (Analog Inductive), M (Magnetic), N
(Discrete Inductive), S (Slot), R (Ring) followed by combination

"on

of numbers and letters. “-" dashes and/or "+" pluses may be Control Device

O oJolo

See Table 1. for sensors with nonincendive field wiring parameters.
See Table 2. for sensors with exceptions.

NOTES:

@ Wiring methods must be in accordance with the National Electrical Code, ANSI/NFPA 70, Article 501-4(b) for Class |, Division 2;
502-4(a) for Class II, Division 1; 502-4(b) for Class II, Division 2; 503-3(a) for Class Ill, Division 1; 503-3(b) for Class IIl, Division 2.
Zone 2 wiring requirements are equivalent to Division 2 wiring requirements. See manufacturer’s instructions for connection of
devices and electrical data.

These proximity sensors are rated “Nonincendive”. Proximity sensors without a provision for conduit connection (i.e. via a conduit
adapter) or a sensor with a plastic base must be mounted in a tool secured enclosure meeting the requirements of ANSI/ISA S82.
Alternatively, sensors in accordance with Table 1 may be wired according to nonincendive field wire methods (a conduit connection
or enclosure is not needed).

©

Proximity sensors, conduit, enclosures, and exposed noncurrent-carrying metal parts must be grounded and bonded in accordance
with the National Electrical Code, ANSI/NFPA 70, Article 250.

WARNING - DO NOT CONNECT OR DISCONNECT WHILE CIRCUIT IS LIVE UNLESS LOCATION IS KNOWN TO BE NONHAZARDOUS.

The relay outputs of a proximity sensor must be supplied by a nonincendive source.

Sensitivity adjustment should only be done when the area is known to be nonhazardous.

A temperature rating of T5 applies for all nonincendive proximity sensors. SEE TABLE 2 for exceptions

The nonincendive field wiring concept allows interconnection of nonincendive circuits with a nonincendive source when the approved
values of Voc and Isc of the nonincendive source are less than or equal to Vmax and Imax of the nonincendive circuit and the

approved values of Ca and La for the nonincendive source are greater than Ci + Ccable and Li + Lcable, respectively, for the
nonincendive circuit.

GOOOLO ®

All Nonincendive sources must be approved.

Sensors using V93, V94,V95 connectors (“mini” 7/8") with the locking clamp (P+F model V9-CL-D2) and V1, V12 connectors with
locking clamp (P & F model V1-Clip) are suitable to be mounted outside the protective enclosure. Wiring methods must be in
accordance to the National Electrical Code, ANSI/NFPA 70.

® 0O

@ NJa-b-c-d-e. Inductive Cylinder Position Sensor is suitable for Class |, Div 2 only.
NI/1/2/ABCD/T5 Ta=50°C

a=15, 2,3
b=C, D, F, PD, FD1
g TABLE 2 - EXCEPTIONS

c=US, E02, E2, EO0

d=any diameter MODEL NUMBER RESTRICTION

e=V1, V12, V93, V94, V95 connectors NBN3-F25-E8 Do not use in a Class Il, Division 1, Group E

NEMA 4X Hazardous Location

TABLE 1- NONINCENDIVE PARAMETERS V9-CL-D2 & V1-Clip | Not Approved for use in Class Il or lll locations

Corfification Status MODEL NUMBER Vmax (V) Imax (mA) G(UF) L;(mH) I;ief);‘poefeSENSOR Class |, Div 2 ONLY
F"*"J!"tv . Pending Fi""x NJ2-12GM40-E2 60.0 200 0 0 @
CSA _ _ NJ2-FD1 type SENSOR | Class |, Div 2 ONLY / Ta = 85C /T4A
o NJ5-18GM50-E2 60.0 200 0 0 See Note 11

Dieses Dokument enfhalt sicherheifstechnische Angaben. Es darf nicht ohne Absprache mit dem Normenfachmann geandert werden!

This document confains safefy-relevant information. It must not be alfered without the aufhorization of the norm expert!

Confidential according to 1SO 16016 Only valid as long as released in EDM or with a valid production documentation! scale: none ‘dafe 2009-Feb-25
CONTROL DRAWING change notice|respons. | US.DRL
EPEPPERL+FUCHS Nonincendive sensors FM approved |US DWR 116-0155E
150-1681
Twinsburg norm US.GAP sheet 1 of 1
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7.7 Eigensichere Grenzwertschalter mit NEPSI (China) Zertifikat (/NS1)

Zertifikat Nr.:
Explosionsschutz:

GYJ15.1065

Eigensicher Ex ia IIC T4~T6 Gb

Daten des elektronischen Messumformers:
Umgebungstemperatur: -25 °C bis +65 °C
Sicherheitsrelevante Maximaldaten:

Versorgung (Stromausgang):

Maximale Spannung: Ui=30V
Maximaler Strom: li =100 mA
Maximale Leistung: Pi = 750 mW
Innere Induktivitat: Li = 0,73 mH
Innere Kapazitat: Ci=24nF
Impulsausgang:
Maximale Spannung: Ui= 16 V
Maximaler Strom: li =20 mA
Maximale Leistung: Pi =64 mW
Innere Induktivitat: Li=0mH
Innere Kapazitat: Ci=0nF
Daten der Grenzwertschalter:
Sicherheitsrelevante Maximaldaten:
Tabelle 7-8
Standard /K1 bis /K3 Fail-safe /K6 bis /K8
Typ 2 Typ 3 Typ 2 Typ 3
Ui [V] 16 16 16 16
li [mA] 25 52 25 52
Pi [mW] 64 169 64 169
Ci [nF] 150 150 30 30
Li [pH] 150 150 100 100
Temperaturspezifikation:
Tabelle 7-9
Konfiguration Max. Umgebungs- | Max. Prozess- | Temperatur-
temperatur temperatur klasse
65 oC 65 oC 6
Messumformer 50 °C 80 °C
4 bis 20 mA/Impuls 45 °C 100 °C T5
38°C 135°C T4
65 °C 65 °C T6
80 °C 80 °C
Grenzwertschalter = = T5
Typ 2 59 °C 100 °C
100 °C 100 °C T4
73 °C 135 °C
24 °C 65 °C T6
37 °C 80 °C 5
Grenzwertschalter 34 °C 100 °C
Typ 3 57 °C 80 °C
54 °C 100 °C T4
48 °C 135 °C
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7.8 Eigensichere Grenzwertschalter mit EAC (EAWU- Lander) Zertifikat
(/GS1)

Zertifikat Nr.: RU C-DE.N60O7B.01183
Explosionsschutz: Eigensicher OEx ia IIC T6 X

Daten des elektronischen Messumformers:
Umgebungstemperatur: -40 °C bis +65 °C
Sicherheitsrelevante Maximaldaten:

Versorgung (Stromausgang):

Maximale Spannung: Ui=30V
Maximaler Strom: li =100 mA
Maximale Leistung: Pi = 750 mW
Innere Induktivitat: Li = 0,73 mH
Innere Kapazitat: Ci=24nF
Impulsausgang:

Maximale Spannung: Ui=16V
Maximaler Strom: li =20 mA
Maximale Leistung: Pi = 64 mW
Innere Induktivitat: Li=0mH
Innere Kapazitat: Ci=0nF

Daten der Grenzwertschalter:
Sicherheitsrelevante Maximaldaten:

Tabelle 7-10
Standard /K1 bis /K3 Fail-safe /K6 bis /K8

Typ 2 Typ 3 Typ 2 Typ 3
Ui [V] 16 16 16 16
li [mA] 25 52 25 52
Pi [mW] 64 169 64 169
Ci [nF] 150 150 30 30
Li [uH] 150 150 100 100

Temperaturspezifikation:

Tabelle 7-11
Konfiguration Max. Umgebungs- | Max. Prozess- | Temperatur-
temperatur temperatur klasse

65 oC 65 OC T6

Messumformer 50 °C 80 °C

4 bis 20 mA/Impuls 45 °C 100 °C T5
38 °C 135 °C T4
65 °C 65 °C T6

_Cra‘;lrsr;zwertschalter gg og 18000 D% T5
100 °C 100 °C Ta
73 °C 135 °C
24 °C 65 °C T6
37 °C 80 °C 5

Grenzwertschalter 34 °C 100 °C

Typ 3 57 °C 80 °C
54 °C 100 °C T4
48 °C 135 °C
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7.9 Grenzwertschalter mit ATEX Staub- Zertifikat (/KS2)
Zulassung durch Pepperl & Fuchs:

Zertifikat: PTB 99 ATEX 2219X (SC2-NO)
PTB 00 ATEX 2049X (SJ 2-S.N)
Explosionsschutz: Ex ia IIC T6...T1 Gb, Il 2G

Ex ia IlIC T135°C Da, Il 1D
Ex ib I1IC T135°C Db, Il 2D
Gerateparameter: siehe Zertifikat

Der Staub-Explosionsschutz fur die Grenzwertschalter ist nur ohne elektronischen Messumformer erhéltlich (nur
Gehéausetyp -T).

7.10 RAKD eigensicher mit Taiwan- Safety Mark

Registrierungsdokument: ML041200703XN3

Es muss Option /ES1 gewéhlt werden.

Gleiche Daten wie fur IECEx- Version (/ES1).

Fur den Export nach Taiwan kontakieren Sie bitte Ihre Yokogawa Vertretung bezuglich des Taiwan Safety Mark.

7.11 RAKD eigensicher mit PESO-Zertifiklat (Indien) (/KS1 + /Q11)

Identifikations Nummer.: P2092401
Gleiche Daten wie fur ATEX- Version (/KS1).

7.12 RAKD eigensicher mit KOSHA-Zertifiklat (Korea) (/ES1 + /KC)

Identifikations Nummer.: 2012-B0-0522
Gleiche Daten wie fur IECEx- Version (/ES1).

IM 01R01B30-00D-E 8. Ausgabe 1. November 2019-00 All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa
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7.13 ATEX- nicht-elektrischer RAKD (/KC1)

7.13.1 Technische Daten

Angewendete Norm: EN ISO 80079-36: 2016
Archiv-Nr.: IBExU 137/15
Explosionsschutz: 112G Ex h IC TX Gb

[12D Ex h IlIC TX°C Db

TX = Max. Oberflachentemperatur (s. Hinweis unten)
Umgebungstemperatur: -25 °C bis +80 °C
Prozesstemperatur: siehe Kapitel 7.2

713.2 Sicherheitsanweisungen

Identifizierte Risiken:
® Brennbare Stoffe im Messrohr
® Statische Elektrizitat

A WARNUNG

Betrieb mit brennbaren Stoffen ist nur erlaubt, solange sich keine explosiven Mischungen im Inneren des
Durchflussmessers im Nennbetrieb bilden. Der Betreiber ist dafir verantwortlich, einen sicheren Betrieb in
Bezug auf Temperatur und Druck zu gewahrleisten. Bei Betrieb mit brennbaren Stoffen muss das System perio-
dischen Druckprifungen unterliegen.

Wenn leitende Flussigkeiten bei Geraten mit medienberihrten Teilen aus Metall verwendet werden, muss der

Rotameter an ein Potentialausgleichssystem angeschlossen werden.

A VORSICHT

1. Erdung sicherstellen.

2.Das Geréat im Ex-Bereich nur mit geschlossenem Deckel betreiben.

3. Zlndrisiken wie Druckschlage, Schlage und Reibung vermeiden.

4.Die Verwendung der Gerates ist in folgenden Bereichen verboten: Prozesse, die starke Ladungen erzeugen,
Mahl- und Trennungsvorgange, elektronisches Spriihen (z.B. in der Nahe von elektrostatischen Lackierprozesse)
oder pneumatisch geférderter Staub.

713.3 Kennzeichnung

Archive No.: IBExU 137/15
@ 112G Ex h IIC TX Gb
112D Ex h 1IC TX°C Db

T, . -25°C...80 °C

All Rights Reserved. Copyright © 2003, Rota Yokogawa IM 01R01B30-00D-E 8. Ausgabe 1. November 2019-00
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7.14 EAC nicht-elektrischer RAKD (EAWU- Lander) (/GC1)
714.1 Technische Daten

Angewendete Norm: Gost 31441:2011
Zertifikatsnummer: RU C-DE.N07.B.01183
Explosionsschutz: Il Gb IC T*X
[l Db INC T*°C TX
TX = Max. Oberflachentemperatur (s. Hinweis unten)
Umgebungstemperatur: -25 °C bis +80 °C
Prozesstemperatur: siehe Kapitel 7.2
Schutzgrad: IP66/67

714.2 Sicherheitsanweisungen

Identifizierte Risiken:
¢ Brennbare Stoffe im Messrohr
e Statische Elektrizitat

A WARNUNG

Betrieb mit brennbaren Stoffen ist nur erlaubt, solange sich keine explosiven Mischungen im Inneren des
Durchflussmessers im Nennbetrieb bilden. Der Betreiber ist dafir verantwortlich, einen sicheren Betrieb in
Bezug auf Temperatur und Druck zu gewahrleisten. Bei Betrieb mit brennbaren Stoffen muss das System perio-
dischen Druckprifungen unterliegen.

Wenn leitende Flussigkeiten bei Geraten mit medienberihrten Teilen aus Metall verwendet werden, muss der

Rotameter an ein Potentialausgleichssystem angeschlossen werden.

A VORSICHT

1. Erdung sicherstellen.

2.Das Gerat im Ex-Bereich nur mit geschlossenem Deckel betreiben.

3. Zlndrisiken wie Druckschlage, Schlage und Reibung vermeiden.

4.Die Verwendung der Gerates ist in folgenden Bereichen verboten: Prozesse, die starke Ladungen erzeugen,
Mahl- und Trennungsvorgénge, elektronisches Spriihen (z.B. in der Nahe von elektrostatischen Lackierprozesse)
oder pneumatisch geférderter Staub.

7.14.3 Kennzeichnung

RU C-DE.F60O7.B.01183
Il Gb IIC T*X

Il Db 1IIC T*°C TX
T, -25 °C ~80 °C
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ANHANG 1. Sicherheitstechnische
System Installation

A WARNUNG

Der Inhalt dieses Anhangs zitiert das von Exida.com erstellte ,Safety Manual” fir Rotameter RAKD unter
besonderer Betrachtung des sicheren Transmitter Gebrauchs. Wenn der RAKD in einer ,Safety Instru-
mented Systems” (SIS) Anwendung verwendet wird, missen die Anweisungen und Prozeduren aus
diesem Kapitel strikt befolgt werden um das Sicherheitsniveau des Transmitters zu erhalten.

A11 Anwendungsbereich und Zweck

Dieses Dokument bietet einen Uberblick tiber die Verantwortlichkeiten des Anwenders fiir Installation und
Betrieb des Yokogawa Rotameters RAKD, um das ausgelegte Sicherheitsniveau zu erhalten. Die folgenden
Punkte werden angesprochen: Nachweispriifung, Reparatur und Austausch des Durchflussmesser,
Ausfallsicherheit, Lebensdauer, Umgebungs- und Anwendungsgrenzen und Parametereinstellungen.

A1.2 Gebrauch des RAKD in einer SIS Anwendung
A1.2.1 Sicherheitsfunktion

Nur die Versionen, die in Tabelle A1.1 aufgelistet sind, dirfen in SIS -Anwendungen verwendet werden. Die
sicherheitsrelevanten Daten, die in dieser Betriebsanleitung aufgelistet sind, betreffen nicht andere Tabelle
Versionen des RAKD:

Tabelle A1-1

[V1] | RAKD standard — RAKDY][] - [ISS - [JINNN - T8[JNNN
[V2] | RAKD with head/valve— RAKDI][] - [ISS - [V - T8[INNN
[V3] | RAKD with head/valve/controller — RAKD[[] - [IISS - [NV - TSIINNN/R[]

Dieser Schwebekdrperdurchflussmesser wird als Volumendurchflussanzeige in SIS- Anwendungen
verwendet. Er enthélt induktive Grenzwertschalter. Der Durchflussmesser kann mit Grenzwertschaltern
verwendet werden um Signale zu einem Auswertegerat zu senden, das Teil einer ,safety instrumented
function (SIF)" ist, wie im Bild A1.1 gezeigt.

Der Fehleranzeigemechanismus ist ein Ausldser in einem der Grenzwertschalter. Um die automatische
Diagnose im Durchflussmesser nutzen zu kénnen, muss der Anzeigemechanismus angeschlossen sein.

Safety PLC / DC

Actuators

Bild A1.1 Beispiel fiir eine sicherheitstechnische Funktion
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A1.2.2 Diagnoseansprechzeit
Im Fehlerfall geht der Grenzwertschalter sofort in den sicheren Fehlerzustand.

A1.2.3 Konfiguration

Eine Konfiguration des Durchflussmessers ist nicht nétig. Die Installation muss gemaf der Betriebsanleitung
vorgenommen werden.

A1.2.4 Nachweispriifung

Das Ziel der Nachweisprifung ist, Fehler im Durchflussmesser zu erkennen. Die wichtigsten Punkte
sind unerkannte Fehler, die die sicherheitstechnische Funktion daran hindern ihre bestimmte Funktion
auszufihren.

Der Rhythmus der Nachweispriufungen (oder das Priftestintervall) wird bestimmt durch die
Ausfallsicherheitsberechnungen der sicherheitstechnischen Funktionen fiir die der Durchflussmesser
ausgelegt ist. Die aktuellen Nachweisprifungen missen haufiger oder so regelméafBig wie in der
Berechnung spezifiziert ausgefihrt werden, um die geforderte Vollstandigkeit der sicherheitstechnischen
Funktion zu gewéhrleisten.

Die folgenden Tests missen im Besonderen durchgefiihrt werden, wenn eine Nachweisprifung gemacht
wird. Die Ergebnisse der Nachweisprifung missen dokumentiert werden und diese Dokumentation muss
Teil eines Werkssicherheitsmanagementsystems sein. Fehler, die erkannt werden, missen an Yokogawa

gemeldet werden.

Nachweisprifung fir den Schwebekdrperdurchflussmesser RAKD mit induktiven Grenzwertschaltern:

Schritt Aktion
1 Ergreifen geeigneter MaBnahmen zur Vermeidung einer falschen Bedienung
2 Untersuchen Sie das Gerat auf sichtbare Schaden, Korrosion oder Verschmutzung.

Zwingen Sie den Schwebekérperdurchflussmesser RAKD einen definierten ,MAX" Schwel-
lenwert zu erreichen und sicherzustellen, dass die Grenzwertkontakte in den sicheren Zustand

3 gehen.
Hinweis: Nur anwendbar, wenn der RAKD mit einem "MAX" Grenzwertschalter ausgerUstet ist.
Zwingen Sie den Schwebekérperdurchflussmesser RAKD einen definierten ,MIN" Schwellen-
4 wert zu erreichen und sicherzustellen, dass die Grenzwertkontakte in den sicheren Zustand
gehen.
Hinweis: Nur anwendbar, wenn der RAKD mit einem "MIN" Grenzwertschalter ausgeriistet ist.
5 Stellen Sie die Leitung auf Maximalbetrieb.
6 Stellen Sie die Leitung auf normal Betrieb.

Wenn alle oben aufgefihrten Tests durchgefiihrt sind, erkennt die Nachweispriifung 99 % der
mdglichen DU Fehler (Dangerous Undetected).

Die folgenden Tools missen fur die Nachweisprifungen vorhanden sein.

* Messgerat um die Ausgangszusténde der Grenzwertshalter zu erkennen
Die Person(en), die die Nachweisprifungen des Yokogawa metallische Rotameter RAKD durchfiihren,
mussen in SIS Operationen inklusive Sicherheitsumgehungsprozeduren, Wartung des Durchflussmessers
und Firmenmanagement der Anderungsprozeduren geschult sein.
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A1.2.5 Reparatur und Austausch

Informationen zur Wartung kénnen in der Betriebsanleitung des Schwebekérperdurchflussmesser RAKD,
IM 01R01B30-00D-E nachgelesen werden.

Wenn eine Reparatur im Betrieb durchgefihrt wird, muss der Schwebekdrperdurchflussmesser RAKD
wahrend der Reparatur mit einer Bypass Leitung versehen sein. Der Anwender muss hierzu eine
entsprechende Bypass-Leitung anbauen.

Wenn das Gerat repariert werden muss, ist das Yokogawa Verkaufsbiro zu kontaktieren.

Die Person(en), die Reparaturen oder Austauscharbeiten am Yokogawa Schwebekdrperdurchflussmesser
RAKD durchfiihren, miissen die entsprechende Qualifikation haben.

A1.2.6 Aufstartzeit

Der Durchflussmesser erzeugt innerhalb von 0,5 Sekunden nach dem Einschalt-Aufstarten ein giltiges
Signal.

A1.2.7 Daten zur Ausfallsicherheit

Ein detaillierter FMEDA Bericht ist von Yokogawa mit allen Fehlerraten und Fehlermodi verfligbar.

Der Yokogawa Schwebekoérperdurchflussmesser RAKD ist zum Einsatz im Low Demand Mode

vorgesehen. Low Demand Mode bedeutet, dass gefahrlichen Zustédnden selten auftreten. Der Yokogawa
Schwebekdrperdurchflussmesser RAKD ist fur den Einsatz in SIL 1 Sicherheits-Funktionen zur Verwendung
in einer einfachen (1001) Konfiguration geeignet geeignet, abhéngig von der PFDavg Berechnung der
gesamten sicherheitstechnischen Funktion.

A1.2.8 Grenzen des Lebenszyklus

Die erwartete Lebenszeit des Yokogawa Schwebekdrperdurchflussmesser RAKD ist 10 Jahre. Die Daten der
Ausfallsicherheit, die in sind A1.2.7 genannt sind, gelten nur fur diese Periode. Die Fehlerrate des Yokogawa
Schwebekdrperdurchflussmesser RAKD kann nach dieser Zeit manchmal ansteigen. Berechnungen zur
Ausfallsicherheit fiir Yokogawa Schwebekdrperdurchflussmesser RAKD, die auf Daten aus A1.2.7 basieren
flr Lebenszeiten langer als 10 Jahre, erzielen zu optimistische Ergebnisse, z.B. wird der berechnete SIL-Wert
nicht erreicht.

A1.2.9 Grenzen der Umgebungsbedingungen

Die Grenzen der Umgebungsbedingungen des Yokogawa Schwebekdrperdurchflussmesser RAKD sind
in der Betriebsanleitung des Schwebekdrperdurchflussmesser RAKD, IM 01R01B30-00E-E spezifiziert.

A1.2.10 Anwendungsgrenzen

Die Anwendungsgrenzen des Yokogawa Schwebekdrperdurchflussmesser RAKD sind in der
Betriebsanleitung des Schwebekdrperdurchflussmesser RAKD IM 01R01B30-00E-E spezifiziert. Wenn
das Gerat auBerhalb dieser Anwendungsgrenzen verwendet wird, sind die Daten zur Ausfallsic