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(BG)

Bcuyku ynbTBaHMS 3a NpodykTy OT
cepusita ATEX Ex ce npegnarat Ha
aHrMMNCKM e3nk. AKO ce HyxaaeTe OT
yNbTBaHWUsA 3a NPOJYyKTH OT cepusita Ex Ha
POAHWSA BU €3UK, Ce CBBbPXETE C Han-
6nm3knsa odnc Unu NPeacTaBUTENCTBO Ha
dupma Yokogawa.

(CZ)

VSechny uzivatelské pfiru¢ky pro vyrobky,
na néz se vztahuje nevybusné schvaleni
ATEX EXx, jsou dostupné v angli¢tiné.
Pozadujete-li pokyny tykajici se vyrobkud s
nevybusnym schvalenim ve vasem
lokalnim jazyku, kontaktujte prosim vasi
nejbliz8i reprezentacni kancelar
Yokogawa.

()]

Alle Betriebsanleitungen fir ATEX Ex
bezogene Produkte stehen in den
Sprachen Englisch. Sollten Sie die
Betriebs- anleitungen fiir Ex-Produkte in
Ihrer Landessprache benétigen, setzen
Sie sich bitte mit Ihrem 6rtlichem
Yokogawa-Vertreter in Verbindung.

(DK)

Alle brugervejledninger for produkter
relateret til CE er tilgeengelige pa engelsk.
Skulle De gnske yderligere oplysninger
om handtering af CE produkter pa eget
sprog, kan De rette henvendelse herom til
den neermeste Yokogawa afdeling eller
forhandler.

(EST)

K&ik ATEX Ex toodete kasutamisjuhendid
on esitatud inglise keeles. Ex seadmete
muukeelse dokumentatsiooni saamiseks
poorduge lahima lokagava (Yokogawa)
kontori vdi esindaja poole.

IM 12B06J03-03EN-P

B

Todos los manuales de instrucciones para
los productos antiexplosivos de ATEX
estan disponibles en inglés. Si desea
solicitar las instrucciones de estos
articulos antiexplosivos en su idioma local,
debera ponerse en contacto con la oficina
o el representante de Yokogawa mas
cercano.

()

Tous les manuels d'instruction des
produits ATEX Ex sont disponibles en
langue anglaise. Si vous nécessitez des
instructions relatives aux produits Ex dans
votre langue, veuillez bien contacter votre
représentant Yokogawa le plus proche.

(GB)

All instruction manuals for ATEX Ex
related products are available in English.
Should you require Ex related instructions
in your local language, you are to contact
your nearest Yokogawa office or
representative.

(GR)

OAa T1a gyXeIPIBIa AEITOUPYIAG TWV
mpolovTwv ye ATEX Ex diamiBevtal ota
AyyAIKa. € TTEQITITWON TTOV XPEIaleoTeE
odnyieg oxeTIKa ue Ex atnv ToTTIKN
YAWOOO TTOPOKAAOVUE ETTIKOIVWVNOTE PE
TO TTANGCIECTEPO Ypaelo TN Yokogawa n
QVTITTPOOWTTO TNE.

(H)

Az ATEX Ex miszerek gépkonyveit angol
nyelven adjuk ki. Amennyiben helyi
nyelven kérik az Ex eszkdzok leirasait,
kérjuk keressék fel a legktzelebbi
Yokogawa irodat, vagy képviseletet.

0]

Tutti i manuali operativi di prodotti ATEX
contrassegnati con Ex sono disponibili in
inglese. Se si desidera ricevere i manuali
operativi di prodotti Ex in lingua locale,
mettersi in contatto con I'ufficio Yokogawa
pil vicino o con un rappresentante.



(Lv)

Visas ATEX Ex kategorijas izstradajumu
Lietodanas instrukcijas tiek piegadatas
angiu valodas. Ja v¢laties sadoemt Ex
ierieu dokumentéciju cita valoda, Jums ir
jasazinas ar firmas Jokogava (Yokogawa)
tuvéko ofisu vai parstavi.

(LT

Visos gaminig ATEX Ex kategorijos
Eksploatavimo instrukcijos teikiami anglg
kalbomis. Norédami gauti priestaisg Ex
dokumentacija kitomis kalbomis susisiekite
su artimiausiu bendrovés Yokogawa biuru
arba atstovu.

(M)

Il-manwali kollha ta’ I-istruzzjonijiet ghal
prodotti marbuta ma’ ATEX Ex huma
disponibbli bl-Ingliz. Jekk tkun tehtieg
struzzjonijiet marbuta ma’ Ex fil-lingwa
lokali tieghek, ghandek tikkuntattja lill-
eqreb rapprezentan jew uffi¢éju ta’
Yokogawa.

(NL)

Alle handleidingen voor producten die te
maken hebben met ATEX
explosiebeveiliging (Ex) zijn verkrijgbaar in
het Engels. Neem, indien u aanwijzingen
op het gebied van explosiebeveiliging
nodig hebt in uw eigen taal, contact op
met de dichtstbijzijnde vestiging van
Yokogawa of met een vertegenwoordiger.

P)

Todos os manuals de instrucdes
referentes aos produtos Ex da ATEX
estéo disponiveis em Inglés. Se necessitar
de instru¢des na sua lingua relacionadas
com produtos Ex, devera entrar em
contacto com a delegagao mais préoxima
ou com um representante da Yokogawa.

(PL)

Wszystkie instrukcje obstugi dla urzadzen
w wykonaniu przeciwwybuchowym EX,
zgodnych z wymaganiami ATEX,
dostepne sa w jezyku angielskim. Jezeli
wymagana jest instrukcja obstugi w
Panstwa lokalnym je zyku, prosimy o
kontakt z najblizszym biurem Yokogawy.

(RO)

Toate manualele de instructiuni pentru
produsele ATEX Ex sunt in limba engleza.
In cazul in care doriti instructiunile in limba
locala, trebuie sa contactati cel mai
apropiat birou sau reprezentant
Yokogawa.

S

Alla instruktionsbocker for ATEX Ex
(explosionsséakra) produkter ar tillgangliga
pa engelska. Om Ni behéver instruktioner
for dessa explosionssékra produkter pa
annat sprak, skall Ni kontakta narmaste
Yokogawakontor eller representant.

(SF)

Kaikkien ATEX Ex-tyyppisten tuotteiden
kayttdhjeet ovat saatavilla englannin-.
Mikali tarvitsette Ex-tyyppisten tuotteiden
ohjeita omalla paikallisella kielellannne,
ottakaa yhteytta lahimpaéan Yokogawa-
toimistoon tai -edustajaan.

(SK)

VSetky navody na obsluhu pre pristroje s
ATEX Ex su k dispozicii v jazyku
anglickom. V pripade potreby navodu pre
Ex-pristroje vo VaSom narodnom jazyku,
skontaktujte prosim miestnu kancelariu
firmy Yokogawa.

(SLO)

Vsi predpisi in navodila za AEX Ex sorodni
pridelki so pri roki v anglig&ini. Ee so Ex
sorodna navodila potrebna v vaSem
tukejnjem jeziku, kontaktirajte vas najblisi
Yokogawa office ili predstaunika.

IM 12B06J03-03DEN-P
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1. VORWORT

1.1 Einleitung

Diese Bedienungsanleitung enthalt
Informationen fur die Installation und den
Gebrauch des FU24 4-in-1-Wide-Body-
pH-Sensors, der speziell fur raue
Prozessanwendungen entwickelt wurde.

Das Modell FU24 bietet eine einfache und
kostenglinstige Losung fur
Prozessanwendungen mit schwankendem
Druck und/oder Temperatur, die
normalerweise die Lebensdauer eines
Sensors begrenzen.

Durch die Verwendung des patentierten
Faltenbalgsystems wird ein starker
Druckausgleichsmechanismus
geschaffen. Dadurch wird ein sofortiger
Innendruckausgleich an den &uf3eren
Prozessdruck gewabhrleistet, was den
Sensor praktisch unempfindlich
gegenuber Prozessdruckschwankungen
macht.

Ein leichter, von der Balgspannung
verursachter Uberdruck verhindert das
Eindringen von Prozessflussigkeit und
sorgt fiir einen lonenfluss aus dem
Sensor. AuRerdem kann der Sensor in
allen Winkeln montiert werden, auch auf
dem Kopf stehend.

Dieser All-in-One-Sensor ermdglicht auf
Wunsch die gleichzeitige Messung von
pH, Redox (ORP) und Temperatur. Das
robuste PPS 40GF-Gehduse ist flr eine
einfache Installation Gber die 1" NPT-
Gewindeanschliisse an beiden Enden des
Sensors ausgelegt.

Der FU24-Sensor ist in zwei
Ausfuhrungen erhéltlich:

» Mit festem Kabel, 5 und 10 Meter.
» Mit Variopin-Anschluss:

(VP- und VS-Modell)

5

Die Modelle VP und VS kénnen mit einem
analogen Analysator in Verbindung mit
einem universellen WU10-Kabel oder
einem halogenfreien WE10-Kabel
verwendet werden. Beide Kabel sind in
verschiedenen Langen erhaltlich.

Das VS-Modell mit integriertem ID-Chip
kann mit dem Smart Adapter SA11-P1
verwendet werden, der direkt auf diesen
Anschluss aufgesetzt wird, oder tber das
3 Meter lange Kabel WE10-H-D-003-V1
ferngesteuert werden.

1.2 Auspacken und Prufen

Packen Sie den Sensor nach dem Erhalt
vorsichtig aus und vergewissern Sie sich,
dass er wahrend des Transports nicht
beschadigt wurde. Wenn Sie einen
Schaden feststellen, bewahren Sie die
Originalverpackung auf und
benachrichtigen Sie sofort den Spediteur
und das zusténdige Yokogawa-
Verkaufsbiiro. Uberpriifen Sie, ob der
Typcode und die Seriennummer des
Sensors mit den Angaben auf dem
Lieferschein tUbereinstimmen. Uberpriifen
Sie auch, ob alle bestellten Optionen
enthalten und korrekt sind.

Fir einige spezifische Sensordaten ist die
GroRRe des Sensoretiketts nicht grof3
genug. Aus diesem Grund wird ein
separates Etikett mitgeliefert. Dieses
Etikett muss an das Sensorkabel
angeschlossen werden

IM 12B06J03-03DEN-P
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1.3 Garantie und Service 1.4 Seriennummer
Yokogawa-Produkte und -Teile sind bei Die Seriennummer ist durch neun (9)
normalem Gebrauch und Service fir alphanumerische Zeichen definiert:
einen Zeitraum von (typischerweise) 12 X1X2 Produktionsort
Monaten ab dem Datum der Lieferung X3X4 Code Jahr/Monat
durch den Hersteller frei von X5X6X7X8X9
Verarbeitungs- und Materialfehlern. Nachverfol
Einzelne Vertriebsorganisationen kénnen gungsnummer
von der typischen Garantiezeit
abweichen, und die Verkaufsbedingungen Beispiel: N3P600028
der urspriinglichen Bestellung sollten
konsultiert werden. Schaden, die durch Tabelle 1: Code fur das
Verschleif3, unzureichende Wartung, Herstellungsjahr
Korrosion oder durch die Einwirkung Jahr- Jahr-
chemischer Prozesse entstehen, sind von Jahr  Code Jahr Code
dieser Garantieleistung ausgeschlossen. 2014 P 2026 3
Im Falle eines Garantieanspruchs sollte 2015 R 2027 4
die defekte Ware zur Reparatur oder zum 2016 S 2028 5
Austausch (nach Ermessen von 2017 T 2029 6
Yokogawa) an die Serviceabteilung der 2018 U 2030 7
jeweiligen Vertriebsorganisation geschickt 2019 V 2031 8
werden (frachtfrei). 2020 W 2032 9
2021 X 2033 A
Die folgenden Informationen mussen in 2022 Y 2034 B
dem Begleitschreiben zur Riicksendung 2023 Z 2035 C
enthalten sein: 2024 1 2036 D
¢ Modellcode und Seriennummer. 2025 2 2037 E
o Originalbestellung und Datum.
o Anzahl der Betriebsstunden und Art des Tabelle 2: Code fur den
Betriebs Herstellungsmonat
e Beschreibung des Fehlers und Monat Monat-Code
Umstande des Auftretens des Fehlers Januar 1
e Prozess-/Umgebungsbedingungen, die Februar 2
mit dem Ausfall des Sensors Marz 3
zusammenhangen kénnen April 4
e Eine Erklarung, ob eine Garantie- oder Mai 5
Nicht-Garantieleistung angefordert wird Juni 6
* Vollstandige Versand- und Juli 7
Rechnungsdaten fiir die Riicksendung August 8
von Material sowie Name und September 9
Telefonnummer eines Oktober A
Ansprechpartners, der fur weitere November B
Informationen erreichbar ist. Dezember C

Saubere Stellungnahme

Retouren, die mit Prozessflissigkeiten
in Bertihrung gekommen sind, missen
vor dem Versand dekontaminiert und
desinfiziert werden. Die Waren sollten
ein entsprechendes Zertifikat fur die
Gesundheit und Sicherheit unserer
Mitarbeiter tragen. Von allen
Prozesskomponenten, fiir die der
Sensor (Optionen) verwendet wurde,
missen Material-Sicherheitsdatenblatter
beigefligt werden.

IM 12B06J03-03EN-P
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2. PRODUKT-SPEZIFIKATIONEN

2.1 Messelemente
: pH-Glaselektrode
: Silber-/Silberchlorid-Referenzelektrode
: Massive Platinelektrode
: Pt1000-Temperatursensor.

2.2 Medienberiihrte Teile

Sensorgehéuse : PPS 40GF
Erdungsstift : Massives Platin
Sensoradapter : G-Glas
LE-Glasrohr : AR-Glas
O-Ring : Viton
Referenz-Ubergang, : Poroses PTFE
Balgsystem : Viton

2.3 Funktionale Spezifikationen (bei 25 °C)

Isothermischer Punkt :pH 7/3,3M KCI
Referenzsystem : Ag/AgCI mit gesattigtem KCI
Glasimpedanz

- Kuppelform : 200 MQ nominal

- Flache Oberflache : 750 MQ nominal
Ubergangswiderstand 1 <15 KQ
Flussigkeitsausgang : stromungsloses Doppeldiaphragma
Temperaturelement : Pt1000 gemaf IEC 751
Asymmetriepotential :8+15mV
Steigung : > 96 % (des theoretischen Werts)

Anmerkung: Der im FU24 enthaltene Temperatursensor ist fir die Prozesskompensation
und zur Anzeige vorgesehen. Er eignet sich NICHT zur Temperaturregelung eines
Prozesses.

2.4 Dynamische Spezifikationen

Ansprechzeit pH - tgo <15 Sek. (furr 7 bis 4 pH Schritt)
Ansprechzeit Temperatur

- Kuppelform : tgo <1 min. (fur 10 °C Schritt)

- Flache Oberflache - too <4 min. (fur 10 °C Schritt)
Stabilisierungszeit pH : <2 min. (fur 0,02 pH-Einheit wahrend 10 Sek.)

IM 12B06J03-03EN-P



2.5 Betriebsbereich

pH : 0 bis 14
ORP : -1500 bis +1500 mV
rH : 0 bis 100
Temperatur

- Kuppelform :-10 bis +105 °C (14 bis 221 °F)

- Flache Oberflache : +15 bis +105 °C (59 bis 221 °F)
Druck : Barii siehe Grafik 1

: 0 bis 0,990 bart (0 bis 14,36 psig) (Unterdruck)

Leitfahigkeit :>10 yS/cm
p(bar)/psi

10 145| NPT

5 725 FSM

0

I
10l 0 15 30 45 60 105  Temp.(°C)
14 32 59 86 113 140 221 Temp. (°F)

Diagramm 1: Druck- und Temperaturmessumformer FU24

Anmerkung: Der pH-Betriebsbereich bei Raumtemperatur betragt 0-14 pH, aber bei
hohen Temperaturen oder einem Bereich au3erhalb von 2-12 pH wird die
Lebensdauer erheblich verkurzt.

Anmerkung: Die obere Prozesstemperatur fir die eigensichere Version wird durch die fur
jede Temperaturklasse (T3, T4, T5 und T6) definierte Umgebungstemperatur
(Tamb.) begrenzt.

2.6 Versanddaten
FU24-05/10 FU24-VP/IVS
VerpackungsgroRe (LxBxH) 410 x 130 x 75 mm 300 x 100 x 75 mm
16,1 x 5,1 x 3,0 inch 11,8 x 3,9 x 3,0 Zoll
Verpackungsgewicht (max.) 0,92 kg (2,02 Ibs) 0,33 kg (0,73 Ibs)

2.7 Umgebungsbedingungen
Lagertemperatur : -10 bis +50 °C (14 bis 122 °F)
Eindringungsschutz : IP67 (konform IEC 60529)

2.8 Mechanische Daten
Max. Drehmoment am Sensorgehduse : 7,5 Nm

IM 12B06J03-03DEN-P
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2.9 Gesetzliche Vorschriften

Bewertung der Anlagenkomponenten:

Max. Eingangsleistung
Max. interne Kapazitét

Max. interne Induktivitat

Artikel Beschreibung Werte

Elektrische Parameter Max. Ui=18VDC
Eingangsspannung li=170 mA
Max. Eingangsstrom Pi =400 mwW

Ci = 0,0 nF fur Ausfuhrungen mit
Stecker mit ID-Chip

= 0,4 nF fir Ausfuhrungen mit
Stecker mit ID-Chip

= 150 nF fUr Ausfiihrungen
mit permanenter
Kabelverbindung
Li = 0,0 mH fur Ausfiihrungen mit
Stecker
Li = 0,1 mH far Ausfuhrungen mit
permanenter Kabelverbindung

Nutzungsbedingungen

Temperaturklasse T6 -40°C<Ta<+40°C
T5 40°C<Ta<+55°C
T4 -40°C<Tas+55°C
T3 -40°C<Ta<+105°C

Besondere Potenzielles Risiko elektrostatischer Aufladungen:

pH-Sensoren mit zuganglichen Kunststoffteilen und/oder
externen leitfahigen Teilen missen so installiert und
verwendet werden, dass die Gefahr einer Zindung durch
gefahrliche elektrostatische Ladungen nicht auftreten kann.
Dies gilt insbesondere im Fall nicht-leitender Prozessmedien.
Verwenden Sie zum Reinigen des Gerats ein feuchtes Tuch.

Anmerkung 1: Modelle ohne ID-Chip (mit festem Kabel oder VP-Typ):
Die E/A-Signale werden von/zu einem zugehorigen eigensicheren, zertifizierten
pH-/Redox-Messumformer (z. B. Yokogawa-Messumformer der Serie
FLX21/FLX202 oder Yokogawa-Messumformer der Serie PH202S) iibertragen.

Modelle mit ID-Chip (VS-Typ):
Die E/A-Signale werden von/zu einem zugehdrigen eigensicher zertifizierten
pH/Redox-Messumformer, Yokogawa Smart Adapter Modell SA11-P1,

Ubertragen.

Wenn der Sensor an ein nicht eigensicheres Gerate angeschlossen wurde, das
die Einschrankungen hinsichtlich der Sensoreingangsstromkreise nicht erfillt,
WARNUN ISt der Sensor nicht mehr fur eine eigensichere Anwendung geeignet.
G

IM 12B06J03-03EN-P
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Einhaltung gesetzlicher Vorgaben:

Artikel

Beschreibung, Zulassung, Zertifizierung

LVD

ANSI/ISA 61010-1
CAN/CSA C22.2 Nr. 61010-1

RoHS

EU-Richtlinie 2011/65/EU und Delegierte Richtlinie (EU) 2015/863 der
Kommission zur Anderung von Anhang Il und zur Anwendung von Anhang
IV hinsichtlich der Anwendung von Sensoren, Detektoren und Elektroden
gemal EN-IEC 63000

PED1

EU-Richtlinie 2011/68/EU unter Anwendung von Artikel 4 Absatz 3: Gute
Ingenieurpraxis.

WEEE

EU-Richtlinie 2012/19/EU

Dieser Sensor ist nur fur den Verkauf und die Verwendung als Teil von
Geraten bestimmt, die von der WEEE-Richtlinie ausgenommen sind, wie z.
B. stationéare industrielle Grof3geréate, groRe ortsfeste Anlagen usw., und ist
daher im Prinzip vollstandig mit der WEEE-Richtlinie konform.

Der Sensor sollte in Ubereinstimmung mit den jeweils geltenden nationalen
Gesetzen/Verordnungen entsorgt werden.

ATEX
(EV)

EU-Richtlinie 2014/34/EU
ATEX-Zulassung: DEKRA 11ATEX0014 X
~03440111 GExiallC T3...T6 Ga
Relevante Normen:

EN IEC 60079-0

EN 60079-11

IECEX

IECEx-Zulassung: IECEx DEK 11.0064X
ExiallC T3...T6 Ga

Relevante Normen:

IEC 60079-0

IEC 60079-11

FM
(Kanada)

FM-Zulassung fur Kanada: FM20CA0062X
ISSICLI, DIV 1, GP ABCD, T3...T6
CLI,ZN O, ExiallC, T3...T6 Ga
Kontrollzeichnung: D&E 2020-023-A51
Relevante Normen:

CAN/CSA-C22.2 No. 60079-0
CAN/CSA-C22.2 Nr. 60079-11
CAN/CSA-C22.2 Nr. 61010-1

& 1 Eine Beschadigung des Schraubgewindes des Sensors kann den maximalen

WARNUN
G

Prozessdruck beeinflussen.

IM 12B06J03-03DEN-P
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Artikel

Beschreibung, Zulassung, Zertifizierung

FM
(USA)

FM-Zulassung fur die USA: FM20US0123X
ISCLI, DIV 1, GP ABCD, T3...T6
CLI,ZN O, AExiallC, T3...T6 Ga
Kontrollzeichnung: D&E 2020-023-A50
Relevante Normen:

FM-Klasse 3600

FM-Klasse 3610

ANSI/ISA 60079-0

ANSI/ISA 60079-11

ANSI/ISA 61010-1

NEPSI
(China)

NEPSI-Zulassung: GYJ21.2891X
ExiallC T3...T6 Ga

Relevante Normen:

GB 3836.1

GB 3836.4

GB 3836.20

PESO
(Indien)

PESO-Zulassung: Die PESO-Zulassung basiert auf der ATEX-
Zulassung DEKRA 11ATEX0014 X, iss. 2 — 29.11.2019
Referenznummern des Geréts: P512760/1

Relevante Normen:

EN IEC 60079-0

EN 60079-11

TS
(Taiwan)

TS-Zulassung: Das TS-Sicherheitskennzeichen basiert auf der
IECEx-Zulassung IECEx DEK 11.0064X

Kennnummer: TD04000C

Relevante Normen:

IEC 60079-0

IEC 60079-11

KCs
(Korea)

Korea Ex-Zertifikate: Das Korea Ex-Zertifikat basiert auf der
IECEx-Zulassung

IECEx DEK 11.0064X, Ausgabe 1 und gilt fir die folgenden
Modelle:

FU24-VP-CG: KA4B0O-0413X

FU24-VS-CG: KA4BO-0414X

FU24-**-CG: KA4BO-0415X

Relevante Normen:

IEC 60079-0

IEC 60079-11

KS C IEC 60079-14

EAC Ex
(Russland)

EAC Ex Zertifikat: RU C-NL.AA87.B.00754
OEx ia lIC T6...T3 Ga X

Relevante Normen:

GOST 31610.0 (IEC 60079-0)

GOST 31610.11 (IEC 60079-11)

GOST IEC 60079-14

IM 12B06J03-03EN-P




Angaben auf dem Etikett:

13

Alle gesetzlich vorgeschriebenen Informationen sind auf dem metallisierten Produktetikett

angegeben.

Dazu gehdren der MS-Code, die Seriennummer und die Spezifikationen fir den

Prozessbetrieb -
siehe Beispiel in Abb. 1.

Model: FU24

Suffix: -VP-CG-NPT YOKOGAWA ¢
S/N: N3X360007 Made in the Netherlands 3825HD-2
& [Es 21-KAGBO-0413K p <10bar T < 105°C

Abb. 1: Sensor-MS-Code-Etikett

Das Produktetikett ist nicht gro3 genug
fur die gesamte Angabe anderer
zertifizierungsbezogene Informationen.
Daher wird fur diese Informationen ein
zusétzliches Etikett bereitgestellt.
Dieses Etikett muss am Sensorkabel
befestigt werden.

Inhalt des zuséatzlichen Etiketts siehe
Beispiel in Abbildung 2.

111 GExiallC T3..T6 Ga
OEx ialIC T6..T3 Ga X
RU C-NL.AA87.B.00754
FM20US0123X
FM20CA0062X

GYJ21.2891X TD04000C 0344
DEKRA 11ATEX0014 X
ISCLI, DIV 1, GP ABCD, T3...T6
ISSICLI, DIV 1, GP ABCD, T3...T6
Attach this label to the sensor cable.

ExiallC T3..T6 Ga

Issue 2,29.11.2019

CLI,ZN 0, AExiallC, T3...T6 Ga

CLI,ZN0,ExiallC, T3...T6 Ga
Abb. 2: Etikett mit zuséatzlichen

pH Sensor Model FU20, FU24, SC25V
IECEx DEK 11.0064X
PESO Equip. No. P512760/1
appRovED  Control Drawing D&E 2020-023-A50
Control Drawing D&E 2020-023-A51
Angaben
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Kontrollzeichnung: D&E 2020-023-A50 (Teil 1)
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Anmerkungen:

1 Jede Anderung dieser Zeichnung bedarf der vorherigen Genehmigung durch FM.

2 Die Installation muss in Ubereinstimmung mit dem National Electrical Code
(ANSI/NFPA 70), ANSI/ISA-RP12.06.01 und den einschléagigen ortlichen Vorschriften
erfolgen.

3 Der Sensor muss an einem zertifizierten eigensicheren HOST mit den folgenden
Hochstwerten installiert werden: Uo= 18 V, lo = 170 mA, Po = 400 mW.

4  Der Sensor bietet keine Isolierung gegen Erde. Die Monteure mussen die
erforderlichen MaBnahmen ergreifen, um die Mdglichkeit von Funkenbildung
aufgrund unterschiedlicher Erdungspotentiale zwischen den Sensoren und den
angeschlossenen Geréten zu verhindern. Dies kann z. B. durch die Auswahl von
Verbindungsgeraten erreicht werden, die eine Isolierung von Eingang zu Ausgang
und Eingang zu Erde von bis zu 500 V rms bieten.

5  Sensor-Modellcode:

Tabelle 3:
Modell Zusatzcodes Optionscodes
FU24 -ab-cd-efg /h
ab Anschlussart: Zwei alphanumerische Zeichen, welche die Lange
des Kabels fiir die permanente Verbindung angeben,
jedes Zeichen von 0 bis 9
VP  Anschluss ohne ID-Chip
VS Stecker mit ID-Chip
cd Temperatursensor + T1  Pt1000, IS fur ATEX/IECEX, FM-US, FM-CAN
Region:
efg Typ: NPT PPS-Korper/konisches Gewinde/ Kuppelform
FSM PPS-Kérper/konisches Gewinde/flache
Oberflache
h Optionscode: Bis zu zehn alphanumerische Zeichen
(A bis Z, 0 bis 9 oder Bindestrich)
6  WARNUNG - POTENZIELLES RISIKO ELEKTROSTATISCHER AUFLADUNGEN —

SIEHE BEDIENUNGSANLEITUNG

pH-Sensoren mit zuganglichen Kunststoffteilen und/oder externen leitfahigen Teilen
mussen so installiert und verwendet werden, dass die Gefahr einer Zindung durch
gefahrliche elektrostatische Ladungen nicht auftreten kann. Dies gilt insbesondere im
Fall nicht-leitender Prozessmedien.
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Kontrollzeichnung: D&E 2020-023-A50 (Teil 2)
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Anmerkungen:

1
2

Jede Anderung dieser Zeichnung bedarf der vorherigen Genehmigung durch FM.

Die Installation muss in Ubereinstimmung mit dem National Electrical Code
(ANSI/NFPA 70), ANSI/ISA-RP12.06.01 und den einschléagigen ortlichen Vorschriften
erfolgen.

Der Sensor muss an einen zertifizierten eigensicheren Smart Adapter, Modell SA11-
P1, mit den folgenden Hochstwerten angeschlossen werden: Uo= 6,6 V, lo = 100
mA, Po = 165 mW.

Monteure mussen die erforderlichen MaBnahmen ergreifen, um die Méglichkeit von
Funkenbildung aufgrund unterschiedlicher Erdungspotentiale zwischen den
Sensoren und den angeschlossenen Geréaten zu verhindern. Der Sensor selbst bietet
keine 500-V-Effektivwert-Isolierung von der Erde, das Verbindungsgerat Modell
SA11-P1 Smart Adapter bietet jedoch diese erforderliche Isolierung.
Sensor-Modellcode:

Tabelle 4:

Modell Zusatzcodes Optionscodes

FU24 -ab-cd-efg /h

ab Anschlussart: VS Stecker mit ID-Chip

cd Temperatursensor + T1 Pt1000, IS fur ATEX/IECEX, FM-US,
Region: FM-CAN
efg Typ: NPT PPS-Korper/konisches Gewinde/
Kuppelform
FSM PPS-Kérper/konisches Gewinde/
Flache Oberflache
h Optionscode: Bis zu zehn alphanumerische Zeichen
(A bis Z, 0 bis 9 oder Bindestrich)

WARNUNG — POTENZIELLES RISIKO ELEKTROSTATISCHER AUFLADUNGEN —
SIEHE BEDIENUNGSANLEITUNG

pH-Sensoren mit zuganglichen Kunststoffteilen und/oder externen leitfahigen Teilen
mussen so installiert und verwendet werden, dass die Gefahr einer Ziindung durch
geféhrliche elektrostatische Ladungen nicht auftreten kann. Dies gilt insbesondere im
Fall nicht-leitender Prozessmedien.
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FM-Kanada
Zutreffende Normen : CAN/CSA-C22.2 No. 60079-0
CAN/CSA-C22.2 Nr. 60079-11
Zertifizierungsnr.* : FM20CA0062X
ISCLI, DIV 1, GP ABCD, T3...T6
CLI,ZN O, ExiallC, T3...T6 Ga
Kontrollzeichnung: D&E 2020-023-A51
Elektrische Daten : Siehe Hinweis 4.
Besondere : Siehe Kontrollzeichnung D&E 2020-023-A51.

Nutzungsbedingungen

Hinweis 4: Eigensicher, Einheit, fur Klasse |, Bereich 1, Gruppen A, B, C und D;
Klasse |, Zone 0, Ex ia lIC, Ga (Einheit) fir geféhrliche (klassifizierte) Bereiche,
wenn gemaR Steuerzeichnung D&E 2020-023-A51 installiert.
Sensor-Eingangsparameter:

Ui= 18 V; li= 170 mA; Pi= 0,4 W,

Li = 0,1 mH (Modelle mit festem Kabel) oder Li =0 mH (Typ VS/VP);
Ci = 150 nF (Modelle mit festem Kabel) oder

Ci= 0,4 nF (Typ VS) oder Ci= 0 nF (Typ VP).

Umgebungstemperatur:

-40 °C bis +40 °C fur Temperaturklasse T6,

-40 °C bis +55 °C fiir Temperaturklasse T4 und T5,
-40 °C bis +105 °C fur Temperaturklasse T3.

Wenn der Sensor an ein nicht eigensicheres Gerat angeschlossen wurde, das
WARGNUN die Beschrankungen fiir die Sensoreingangsstromkreise tiberschreitet, ist der
Sensor nicht mehr fir den eigensicheren Einsatz geeignet.

Im Falle neuer Vorschriften oder Anderungen am Produkt selbst kénnen sich die
Bedingungen fir eine Zertifizierung andern.
Bei der Aktualisierung eines Zertifikats wird eine neue Revision unter der gleichen
Zertifikatsnummer mit einem neuen Datum erstellt.
- FM-Kanada:
FM20CA0062X (glltig ab 03-2021)
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Kontrollzeichnung: D&E 2020-023-A51 (Teil 1)
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Anmerkungen:

1 Jede Anderung dieser Zeichnung bedarf der vorherigen Genehmigung durch FM.

2 Die Installation muss in Ubereinstimmung mit dem Canadian Electrical Code (CEC)
CSA22.1 und den relevanten lokalen Vorschriften erfolgen.

3 Der Sensor muss an einem zertifizierten eigensicheren HOST mit den folgenden
Hochstwerten installiert werden: Uo= 18 V, lo = 170 mA, Po = 400 mW.

4 Der Sensor bietet keine Isolierung gegen Erde. Die Monteure missen die
erforderlichen MaRnahmen ergreifen, um die Mdglichkeit von Funkenbildung
aufgrund unterschiedlicher Erdungspotentiale zwischen den Sensoren und den
angeschlossenen Geréaten zu verhindern. Dies kann z. B. durch die Auswahl von
Verbindungsgeraten erreicht werden, die eine Isolierung von Eingang zu Ausgang
und Eingang zu Erde von bis zu 500 V rms bieten.

5  Sensor-Modellcode:

Tabelle 5:
Modell Zusatzcodes Optionscodes
FU24 -ab-cd-efg /h
Zwei alphanumerische Zeichen, welche die Lange
ab Anschlussart: des Kabels fiir die permanente Verbindung angeben,
jedes Zeichen von 0 bis 9
VP  Anschluss ohne ID-Chip
VS Stecker mit ID-Chip
cd Temperatursensor + T1 Pt1000, IS fur ATEX/IECEX, FM-US,
Region: FM-CAN
ef Tvo: NPT PPS-Korper/konisches Gewinde/
9 yp: Kuppelform
FSM PPS-Korper/konisches Gewinde/
Flache Oberflache
h Optionscode: Bis zu zehn alphanumerische Zeichen

(A bis Z, 0 bis 9 oder Bindestrich)

6  WARNUNG - POTENZIELLES RISIKO ELEKTROSTATISCHER AUFLADUNGEN —
SIEHE BEDIENUNGSANLEITUNG
pH-Sensoren mit zuganglichen Kunststoffteilen und/oder externen leitfahigen Teilen
mussen so installiert und verwendet werden, dass Ziindgefahren durch geféhrliche
elektrostatische Aufladungen nicht auftreten kdnnen, insbesondere wenn das
Prozessmedium nicht leitend ist.

AVERTISSEMENT —

DANGER POTENTIEL DE CHARGES ELECTROSTATIQUES — VOIR LES
INSTRUCTIONS

Les sondes de pH contenant des piéces en plastique accessibles et/ ou des pieces
conductrices externes doivent étre installées et utilisées de maniére a éviter tout
risque d'inflammation di & des charges électrostatiques dangereuses, en particulier
dans le cas ou le fluide de procédé n'est pas conducteur.
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Kontrollzeichnung: D&E 2020-023-A51 (Teil 2)
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Anmerkungen:

1. Jede Anderung dieser Zeichnung bedarf der vorherigen Genehmigung durch FM.

2. Die Installation muss in Ubereinstimmung mit dem Canadian Electrical Code (CEC)
CSA22.1 und den relevanten lokalen Vorschriften erfolgen.

3. Der Sensor muss an einen zertifizierten eigensicheren Smart Adapter, Modell SA11-
P1, mit den folgenden Hochstwerten angeschlossen werden: Uo= 6,6 V, lo = 100
mA, Po = 165 mW.

4. Monteure mussen die erforderlichen Malinahmen ergreifen, um die Moglichkeit von
Funkenbildung aufgrund unterschiedlicher Erdungspotentiale zwischen den
Sensoren und den angeschlossenen Geréaten zu verhindern. Der Sensor selbst bietet
keine 500-V-Effektivwert-Isolierung von der Erde, das Verbindungsgerat Modell
SA11-P1 Smart Adapter bietet jedoch diese erforderliche Isolierung.

5. Sensor-Modellcode:

Tabelle 6:

Modell Zusatzcodes Optionscodes

FU24 -ab-cd-efg /h
ab Anschlussart: VS Stecker mit ID-Chip
cd Temperatursensor + T1 Pt1000, IS fur ATEX/IECEX, FM-US,

Region: FM-CAN
efg Typ: NPT PPS-Korper/konisches Gewinde/
Kuppelform

FSM PPS-Kérper/konisches Gewinde/
Flache Oberflache
h Optionscode: Bis zu zehn alphanumerische Zeichen
(A bis Z, 0 bis 9 oder Bindestrich)

WARNUNG — POTENZIELLES RISIKO ELEKTROSTATISCHER AUFLADUNGEN —
SIEHE BEDIENUNGSANLEITUNG

pH-Sensoren mit zuganglichen Kunststoffteilen und/oder externen leitfahigen Teilen
mussen so installiert und verwendet werden, dass Ziindgefahren durch geféhrliche
elektrostatische Aufladungen nicht auftreten kdnnen, insbesondere wenn das
Prozessmedium nicht leitend ist.

DANGER POTENTIEL DE CHARGES ELECTROSTATIQUES - VOIR LES
INSTRUCTIONS

Les sondes de pH contenant des piéces en plastique accessibles et / ou des pieces
conductrices externes doivent étre installées et utilisées de maniére a éviter tout risque
d'inflammation da a des charges électrostatiques dangereuses, en particulier dans le cas
ou le fluide de procédé n'est pas conducteur.
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3. INSTALLATION DES FU24

Fur optimale Messergebnisse sollte der FU24 an einem Ort installiert werden, der eine
akzeptable Abbildung der Prozessbedingungen gewéhrleistet und die Spezifikationen des
Sensors NICHT Uberschreitet. Der FU24 ist mit 1"-NPT-Gewindeanschliissen an beiden
Enden des Sensors ausgestattet, um die Installation in einer Vielzahl von Anwendungen
zu ermdglichen.

3.1 Typische Installation

Der FU24-Sensor ist fur eine vielseitige Inline-, Immersions- oder Bypass-Schleifen-
Installation konzipiert. Fur optimale Ergebnisse sollte der FU24 so montiert werden, dass
der Prozessfluss auf den Sensor gerichtet ist. Der Sensor kann in allen Winkeln in Bezug
auf die horizontale Ebene montiert werden (einschlieRlich der Montage von oben nach
unten).

3.2 Vorbereitung des Sensors auf den Gebrauch

Entfernen Sie den Sensor aus dem Versandkarton und schieben Sie die so genannte
"feuchte Tasche" heraus, die mit einer Lésung gefillt ist, um das Austrocknen der
Messelemente wahrend des Transports oder der Lagerung zu verhindern. Obwohl auf
dem Qualitatsprifungszertifikat (QIC) alle Werkskalibrierungsdaten gespeichert sind, wird
empfohlen, den Sensor vor der ersten Verwendung zu kalibrieren. Allgemeine
Kalibrieranweisungen sind in Abschnitt 6 dieser Bedienungsanleitung beschrieben.

3.3 Sensormontage

Die einfachste Montage ist die Verwendung eines der 1" NPT-Gewindeanschlisse des
Sensors. Bringen Sie Teflonband auf das entsprechende Gewindeende auf und montieren
Sie dann den Sensor in den Prozess. Ziehen Sie den Sensor mit einem
Schraubenschliissel an den Sensorflachen fest.

Anmerkung: Ziehen Sie den Sensor NICHT zu fest an, um Schaden zu vermeiden. Das
maximal zulassige Drehmoment betragt 7,5 Nm.

4. ABMESSUNGEN

Abmessungen in mm (Zoll)
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2609[10.287

193,0[761]

TYP: NPT

2462[9.70]

1784[7,03]

TYP: FSM

2470[9.73]

YOKOSAWA ¢

TYP: VP/VS NPT

232419167

=

TYP: VP/VS FSM

Abb. 3: Abmessungen FU24
5. VERDRAHTUNG

Der FU24-Sensor wird mit einem festen Kabel oder einem 8-poligen Vario Pin-Stecker

(Typ VP ohne ID-Chip und Typ VS mit ID-Chip) geliefert.

Tabelle 7:
Artikel K_abel— Leiterfarbe | Beschreibung
Pin-Nr.
Brauner
A 15 Leiter pH
Braune
B 16 Abschirmung | pH-Schutz
C 13 Schwarz Prif-
D 14 Gelb LE/ORP
E 11 Rot Pt1000
F 12 Blau Pt1000
Gelb (D)
Rot (E)
Braun (A)
Blau (F)
Braun (B)
" Schwarz (C)
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Abb. 4: Anschlussdiagramm festes
Kabel
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Tabelle 8:
Pin- Beschreibun Beschreibung
Nr. g Typ VP Typ VP
A pH pH
B Prif- Prif-
C pH-Schutz pH-Schutz
D LE/ORP LE/ORP
E Pt1000 Pt1000
Pt1000/ID-Chip
F Pt1000 GND
Nicht
Abb. 5: Draufsicht VP-Anschluss G verfligbar ID-Chip VCC
Nicht
H verfligbar ID-Chip DATA

Anmerkung: Das bevorzugte Anschlusskabel ist Yokogawa Modell WU10-V-D oder

Modell WE10
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6. ALLGEMEINE KALIBRIERUNGS- UND WARTUNGSPROZEDUR

6.1 Kalibrierung fur pH-Messung

Zur Kalibrierung des FU24 pH/ORP-Sensors werden zwei Pufferldsungen mit bekannten
pH-Werten benétigt. Es wird empfohlen, dass eine Pufferlésung einen Wert nahe pH 7,00
aufweist. Je nach zu messendem Prozesswert sollte die zweite Pufferldsung entweder
sauer (unter pH 7,00) oder alkalisch (uber pH 7,00) sein. Normalerweise werden die IEC-
Puffer (pH 4,01, 6,87 und 9,18) verwendet.

Im Folgenden wird ein sehr allgemeines 2-Punkt-Kalibrierungsverfahren beschrieben:

1. Reinigen Sie den Sensor mit einer 5%igen HCI-L6sung;

2. Spilen Sie den Sensor griindlich mit entmineralisiertem Wasser ab;

3. Tauchen Sie den Sensor in den ersten Puffer (empfohlen wird pH 6,87) und
fuhren Sie die Kalibrierung wie in der Bedienungsanleitung des Analysegerates
beschrieben durch.

4. Spulen Sie den Sensor grindlich mit entmineralisiertem Wasser ab;

5. Tauchen Sie den Sensor in den ersten Puffer (empfohlen wird pH 4,01 oder
9,18) und
und fihren Sie die Kalibrierung wie in der Bedienungsanleitung des
Analysegerates beschrieben durch.

6. Spilen Sie den Sensor grindlich mit entmineralisiertem Wasser ab.

Wahrend der Kalibrierung sollte die Temperaturkompensation aktiv sein. Das EXA/FLXA-
Analysegerat kompensiert automatisch die Empfindlichkeitsanderung des pH-Sensors bei
unterschiedlichen Temperaturen.

Nach der Kalibrierung ist der Sensor wieder in den Prozess einzubauen oder zu ersetzen.

6.2 Kalibrierung fur die ORP- und rF-Messung

Fir die Kalibrierung von ORP und rF kann das Verfahren der MANUELLEN
KALIBRIERUNG verwendet werden, wie in der Bedienungsanleitung des Analysators
beschrieben.

Der rF-Wert ist eine Funktion des Bezugssystems und des pH-Werts der Pufferlésung.
Der FU24-Sensor verfiigt Uber ein Referenzsystem aus gesattigtem Silber/Silberchlorid
(Ag/AgClI). Die ublicherweise verwendeten Standards fur die ORP- und rF-Kalibrierung
werden aus Chinhydron (Quinhydron)-Pulver hergestellt, das in pH-Pufferldsungen (1 g /
200 ml) geldst ist. In Tabelle 9 sind die Messwerte in Abhangigkeit von der verwendeten
pH-Pufferldsung mit Chinhydronpulver angegeben. Die Genauigkeit der Standards betragt
etwa + 10 mV.

Tabelle 9: ORP, pH-kompensiertes ORP und rF als Funktion der pH-Pufferlésung
mit
Chinhydronpulver.

pH-Puffer ORP (mV) pH-kompensiert rF
1.68 403 88 23.6
4,01 265 88 23.6
6,87 96 88 23.6
7.00 88 88 23.6
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6.3 Wartung des FU24-Sensors

Ein pH-Sensor muss regelmaRig gewartet werden, um die Messelemente sauber und
funktionsféahig zu halten. Je nach Verfahren kénnen unterschiedliche Reinigungslésungen
erforderlich sein.

& Vermeiden Sie es, den gesamten Sensor mit Lésung zu reinigen. Einige
Reinigungsmittel beschadigen den Aufkleber mit dem Modellcode und den
WARNUN  Stecker, die sich oben auf dem Sensor befinden. Reinigen Sie nur die
Messelemente an der Unterseite des Sensors.

In den meisten Fallen ist eine Reinigung mit Wasser, Isopropanol oder Methanol
ausreichend. In anderen Fallen miissen die Messelemente des Sensors mit speziellen
Lésungen gereinigt werden.

Beispiele:

1.Ablagerungen von Kalk, Hydroxiden oder Karbonaten kénnen entfernt werden, indem
der untere Teil
des Sensors in eine Losung mit verdinnter Salzséure (empfohlen werden 5%) getaucht
wird. Danach Sensor mit Wasser ausspiilen.

2.Ablagerungen von Ol und Fett lassen sich mit heiRem Wasser und einem
Reinigungsmittel entfernen. Wenn sich damit keine zufriedenstellenden Ergebnisse
erzielen lassen, kann ein mildes Schleifmittel (auf Carbonatbasis) verwendet werden.

3.EiweilRablagerungen sollten mit einer eiweiRhaltigen Enzymlésung entfernt werden, z. B.
einer Lésung aus 8,5 ml konzentrierter Salzséure und 10 g Pepsin in 1 Liter Wasser.

Anmerkung: Vermeiden Sie die Reinigung mit unpolaren Lésungsmitteln wie
Trichlorethylen, Toluol oder Hexan. Die unpolaren Lésungsmittel brechen die
Gelschicht auf dem pH-Glaskolben auf und erfordern, dass der Sensor
mindestens 12 Stunden lang in Wasser eingeweicht wird, bevor er wieder
funktioniert.

Die Teflonmembran des Sensors kann regeneriert werden, indem man sie in eine heif3e (+

70 °C, 158 °F) 3-molare Kaliumchloridlésung (KCI) legt und auf Raumtemperatur abkihlen
lasst. Dadurch wird das Diaphragma gereinigt und erneut mit leitfahigem KCI getrankt.
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7. TYPCODES
Tabelle 10: Tabelle Modell- und Zusatzcodes
Modell Zusatzcode Option | Beschreibung
scode
FU24 Kombinierter pH-Sensor
Sensor -05 5 m festes Kabel
anschluss -10 10 m festes Kabel
-VP Variopin-Anschluss
-VS Variopin-Anschluss mit ID-Chip
Temperatur -CG Pt1000, IS fur KCs
-T1 Pt1000, IS fur ATEX/IECEX/FM-
US/FM-CAN/
NEPSI/PESO/TS/EACEX
Sensorspitze -FSM Selbstreinigung, flache
Oberflache
-NPT Hochbelastbar, kuppelférmig
Optionen -

8. ERSATZTEILE

Tabelle 11:
Ersatzteil Beschreibung
K1521JA FU24 Halter fir FU24(F) in FF20-S3* (SS) (1-NPT)
K1521JB Halter fur FU24(F) in FF20-F3* (PVDF) (1-NPT)
K1520BA Pufferlésunge | Pufferlésung pH 4,01 + 6,87 + 9,18 (3x0,51L)
K1520BB n Pufferlésung pH 1,68 (3x 0,5 L)
K1520BC Pufferlésung pH 4,01 (3x 0,5 L)
K1520BD Pufferlésung pH 6,87 (3x 0,5L)
K1520BE Pufferlésung pH 9,18 (3x 0,5 L)
WU10-V-D-XX | Anschluss Variopin-Kabel (XX =02, 05, 10, 15 und 20 m)
WU10-V-S-XX | Kabel fur Variopin-Kabel (XX =02, 05, 10, 15 und 20 m)
Zusatzcode - Verlangerungskabel fir SENCOM SMART-
WE10-H-D-XX 05,-10,-VP ADAPTER SA11
BA11 Anschluss Aktiv-Anschlusskasten
SA11-P1 Geréat SENCOM SMART-Adapter
Wwu11 fur Verbindungskabel
Zusatzcode -
1B100 VS Schnittstellenbox
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9. CHEMISCHE KOMPATIBILITATSTABELLE

Tabelle 12: Chemische Kompatibilitétstabelle

Material
PTFE PPS
Viton (Teflon) (Ryton) Glas
8]
= s
N =
c £ o o =3 (=3
S © o g S&leo g &|l9o g S|l g S
b4 = & & S & 8 S| & @ 4 & & =
Schwefelséure 10 o o o o o o o o o o o o
5 50 o o o o o o x x x o o o
k-1
E) 95 o o olo o olx x -To o o
5 rauchend o o o o o o o o o
>
s ° Chlorwasserstoffsaure 10 o o o o o o o o o o o o
T 3 gesatt. o o o o o o o o o o o o
<] @
@ © Salpetersaure 25 o o x o o o o o o o o o
£ 5
] 8 50 - o o o x x x|eo o o
= c
B g 95 - - le o ol - - -le o o
% 2 rauchend - - - o o o o o o
<
[ Phosphorséure 25 o o o o o o o o o o o o
g 50 o o o o o o o o o o o o
]
= 95 x x - o o o o o o o o o
% Fluorwasserstoffsaure 40 o o o o o o x x x x x x
]
= 75 o o x o o o - - - - - -
3 Essigsaure 10 - o o o o o o o o o
=3 =
2 8¢ extrem - - e o o fo o o o
g < ﬁ langsam
2z 2o | Ameisensaure 80 - - - o o o o o o o o
£ o -
g Zitronenséure 50 o o o o o o o o o o o o
£ Kalziumhydroxid gesatt. o o o o o o o o o o o o
g 5 | Kaliumhydroxid 50 o o olo o oo o oo o x
[l F4 - -
' < Natriumhydroxid 40 x x x o o o o o o o o x
§ Ammoniak in Wasser 30 x x x o o o o o o o o x
8 Ammoniumchlorid gesétt. o o o o o o o o o o o o
2 @ - -
S 9 n~ | Zinkchlorid 50 o o o o o o o o o o o o
2 5% (— -
@ & @ | Eisen(lIl)-Chlorid 50 o o o o o o o o o o
[l
2 Natriumsulfit gestt. - o o o o o o o o o
S -
N Natriumkarbonat gesatt. o o o o o o o o o o o o
= SN - -
z 2 g Kaliumchlorid gesitt. o o o o o o o o o o o o
o D - .
k<l &g Natriumsulfat gesatt. [ o o o o o o o o o o o
g Kalzi orid gesétt. o o o o o o o o o o o o
H Natriumchlorid gesatt. o o o]o o o]o o o]lo o o
s BN —
n s @ | Natriumnitat 50 o 0 o o o o o o o o o o
5
x 2 @ | Aluminiumchlorid gesatt. o o o o o o o o o o o o
c
K] Wasserstoffperoxid 30 o o o o o o x - o o o
g Natriumhypochlorid 50 o o x o o o x o o o
kol K| £ _| Kaliumdichromat gestt. o o o o o o x o o o
3 259
S 3 S | Chlorkalk o o o o o o
g Ethanol 80 x - - o o o o o o o o o
s
c Cyclohexan o o o o o o o o o o o o
= @
E] §§ % Toluol - - - o o o o o o o o o
" 5 © ©| Trichlorethan x x x o o o o o o o o
o (SR
Wasser o o o o o x o o o o o o
Anmerkung: Die Angaben in dieser Liste beruhen auf unseren allgemeinen

Erfahrungen und Literaturangaben und werden in gutem Glauben gemacht.
Yokogawa Uibernimmt jedoch keine Haftung fur Forderungsanspriiche in
Verbindung mit diesen Informationen.
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