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概要 
AI 制御学習では、クラウドに装置の稼働データをアップロードしシミュレータを作成し、シミュレー

タを用い AI 制御学習させ制御モデルを生成します。 

生成された制御モデルを対応デバイスへ組み込むことで、AI(Artificial Intelligence: 人工知能)制御を実

現できます*1。 

 

 
 

AI 制御学習には、AI 制御学習サービスのお申し込み、AI 制御モデルを実行するためのライセンス／

機器／ソフトウェアパッケージが必要となります。 

 

*1 AI 制御の学習は常に優れた制御モデルの生成を保証するものではありません。データドリブンによる学習で

あるという特性から，装置固有の特性や与えるデータの質によって制御モデルの性能は様々です。 
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■ 概要 
AI 制御学習サービスは，クラウドサービスとして提供
されるコンテンツです。 

AI 制御とは，装置への入力や周囲の環境などの状況と，
装置の出力などの制御量の間の因果関係を学習して制
御を行う AI です。本学習サービスはクラウド上でのモ
デル生成（学習）環境を提供します。 

 

シミュレータは，装置の稼働データをもとにデータドリ
ブンで生成されます。学習機能は生成されたシミュレー
タを使用し学習を行います。本サービスでは学習にシ
ミュレータを使用することで効率的に制御モデルの生
成を行います。 

 

AI 制御学習サービスの利用には、クラウドへのアカウ
ント作成が必要です。 

 

■ 特長 
AI 制御学習サービスは，シミュレータ作成機能と学習
機能で構成されます。 

・シミュレータ作成 

装置の稼働データをもとにデータドリブンで生成さ
れます。 

・学習 

生成されたシミュレータを使用し学習をすることで
効率的に制御モデルの生成を行います。 

 

■ シミュレータ生成 
シミュレータ生成の主な機能は以下の通りです。 

機能 内容 
同定条件自動設定機能 シミュレータ同定の条件を自動

で決定 

シミュレータ精度確認機能 シミュレータの精度をグラフィ
カルに確認 

シミュレータ生成機能の仕様は以下の通りです。 
項目 仕様 

シミュレータ種別 システム同定 ARX モデル
1～4 次遅れ 

シミュレータ条件設定 自動モード 
シミュレータ精度確認 インパルス応答表示

ステップ応答表示 
比較用データフィッティング
率 

入力データ データ種別 1 入力 1 出力 
点数 大 100,000 サンプル

フォーマット 独自フォーマット 
 

 

■ AI 制御学習 
AI 制御学習の主な機能は以下の通りです。 

機能 内容
学習条件自動設定機能 AI 制御学習の条件を自動で決

定 
制御モデル応答性能確認機能 制御モデルの応答性能を 

グラフィカルに表示
制御モデルダウンロード機能 生成した制御モデルを PC へ 

ダウンロード 
PID 切り替え 
シミュレーション機能

AI 制御から PID 制御への切り
替えをシミュレート

AI 制御学習機能の仕様は以下の通りです。 

*AI 制御ライセンス(SFRL19-MPC)が必要です。 

■ 形名および仕様コード 
形名 基本仕様

コード 
スタイル
コード

付加仕様
コード 

記事 

SFRL18 -MPC ････  クラウドアカウント 
AI 制御学習サービス 
有効期間 12 か月

 

 

  

項目 仕様
AI 制御学習条件設定 自動モード 
AI 制御学習条件 制御周期 10ms～60000ms (1ms 単位)

出力目標値 -999999～999999
制御モデル応答性
能確認 

リスト 整定時間， 
立ち上がり時間 
オーバーシュート 
オフセット 
安定性 

グラフ シミュレータ出力 
AI 制御出力 

入力データ データ種別 1 入力 1 出力 
点数 大 100000 サンプル

出力データ 
（AI 制御モデル）

フォーマット 独自フォーマット（バイナ
リ） 

実行可能機器 F3RP70-2L* 
F3RP70-2L/L09

切り替え PID 制御方式 微分先行型（出力バンプな
し） 
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■ 概要 
AI 制御ライセンスは AI 制御モデルを実行するためのライセンスです。 

本ライセンスは，AI 制御モデルを実行する機器 1 台に付き 1 つ必要です。 

 

■ 制御モデルのアクティベート 
本ライセンスを購入すると，ライセンス番号が送付されます。 

AI 制御学習サービスで制御モデル生成時に，制御モデルに認証キー（ライセンス番号から自動生成）を埋め込むこと
でアクティベートが可能です。 

 

■ 形名および仕様コード 

形名 基本仕様コード スタイルコード 付加仕様コード 記事 

SFRL19 -MPC ････  F3RP70 用 AI 制御モデル実行ライセンス 

 

 

  

General 
Specifications 

SFRL19-MPC
AI 制御ライセンス 

GS 34M06M52-15JA 



<<Contents>> <<Index>> 5
 

All Rights Reserved. Copyright © 2023, Yokogawa Electric Corporation GS 34M06M52-15JA 2023.02.28 -00
 

■ 概要 
汎用 OS 対応 CPU モジュール AI 制御ライセンス付きは、AI 制御学習により出力された AI 制御モデルを AI 制御ライ
センス（SFRL19-MPC）なしで実行できます。 

同一 AI 制御モデルを繰り返し利用するために用意された CPU モジュールです。 

 

■ 特長および仕様 
GS 34M06T02-02 eMbedded Machine Controller e-RT3（F3RP70-2L 用）を参照ください。 

 

■ 形名および仕様コード 

 

  

形名 基本仕様コード スタイルコード 付加仕様コード 記事 

F3RP70 -2L ････ /L09 AI 制御ライセンス付き 

General 
Specifications 
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AI 制御ライセンス付き 

GS 34M06M52-15JA 
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■ 概要 
AI 制御ソフトウェアパッケージは，e-RT3 の汎用 OS 対
応 CPU モジュール（形名 F3RP70-2L）用の Ubuntu イ
メージ上で動作する AI 制御アプリケーションを作成，
使用するのに必要なソフトウェアです。 

ソフトウェアパッケージでは以下の実行ライブラリと
データ収集アプリケーションを提供します。 

 

実行ライブラリは，AI 制御学習サービスで生成される
制御モデルを使用したプログラムを作成するための
API を提供します。Ubuntu イメージで提供される IO ア
クセスライブラリと合わせて AI 制御プログラムを作成
することができます。 

 

データ収集アプリケーションは，同上の AI 制御学習
サービスに入力する装置稼働データを収集するための
アプリケーションです。使用する IO モジュール，デー
タ収集周期をファイルで設定し，PLC デバイスのリレー
でデータ収集の開始／停止を行います。 

 

■ 特長 
 実行ライブラリを使用することで，AI 制御学習

サービスで生成される制御モデルを使用したAI制
御のプログラミングが可能です。 
 

 実行ライブラリの制御機能には，AI 制御演算のほ
か PID 演算の API を提供します。過渡応答時と整
定時でそれぞれの演算方式を切り替えたり，
フィードバック回路として PID 演算器を使用した
りすることができます。 
 

 パフォーマンスに優れた C 言語環境用のライブラ
リを提供します。 
 

データ収集アプリケーションを使用することで，プログ
ラムレスでデータ収集が可能です。収集データは AI 制
御学習サービスに対応したフォーマットで出力されま
す。 

 

■ 実行ライブラリ仕様 
項目 仕様 

ライブラリ種別 C 言語静的ライブラリ 
C 言語共有ライブラリ

制御機能 演算方式 AI 制御 
PID 

入力 アナログ値*1 
出力 アナログ値*2 

時間比例 DO 値*3 
*1：電流，電圧のアナログ入力にはアナログ入力モ
ジュールを，温度の入力には温度モニタモジュールや
PID 制御モジュールを使用できます。 

*2：電流，電圧のアナログ出力にはアナログ出力モ
ジュールや PID 制御モジュールを使用できます。 

*3：時間比例ディジタル出力は出力リレーモジュール，
PID 制御モジュールを使用できます。 

■ データ収集アプリケーション仕様 
項目 仕様 

動作 CPU モジュール 汎用 OS 対応 CPU モジュール
対応 OS Ubuntu18.04 

（Ubuntu イメージで提供）
使用可能 
IO 
モジュール

ディジタル入力 F3XD32-□□ 
F3XD64-□□ 
F3WD64-□□ 

アナログ入力 F3AD04-5R 
F3AD08-6R 
F3AD08-4R 

温度入力 F3CX04-0H 
F3CU04-□H 

小収集周期 1msec 
大収集点数 100000 

出力ファイル 独自フォーマット

■ 形名および仕様コード 
形名 基本仕様

コード
スタイル
コード

付加仕様
コード 

記事 

SFRM19 -MDW ････  AI 制御 
ソフトウェアパッケージ

 

■ 注意事項 
・ 本製品に含まれるオープンソースソフトウェアは，弊社が各ソフトウェアのライセンスに従って再配布しています。 

お客様がご使用の際には各ソフトウェアのライセンス内容をご確認の上，使用許諾の範囲でお使いください。 
・ 弊社改変部分を含めて，オープンソースソフトウェア部分の保証は各ソフトウェアのライセンスに従います。 

例えば GPL であれば無保証となります。再配布しているオープンソースソフトウェアに関して，弊社が保証するも
のではありません。 

■ 商標 
Linux は登録商標であり，全世界における商標保持者 Linus Torvalds 氏から排他的ライセンスを受けている LMI（Linux 
MarkInstitute）からの許諾により使用しています。
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