Manual de Instrucciones

Modelo PH 450G EXAxt
Transmisor de pH o de ORP
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1. INTRODUCCION Y DESCRIPCION GENERAL

El EXAxt PH450G es un transmisor disefiado para la monitorizacion de los procedimientos
industriales, aplicaciones de medida y control. Este manual contiene la informacién necesaria
para la correcta instalacion, configuracion, operaciéon y mantenimiento del aparato. También
incluye una guia para la resolucién de problemas que respondera a las preguntas tipicas del
usuario.

Yokogawa no sera responsable de la buena marcha del transmisor si estas instrucciones no se
siguen.

1.1 Verificacion del aparato

A la entrega, desembalar el instrumento cuidadosamente y proceder a una inspeccion del
mismo para comprobar que no ha sido dafado durante su transporte. En caso de dafo,
conservar el embalaje e informar inmediatamente al transportista y a la pertinente agencia
comercial de Yokogawa.

Verificar que el numero del modelo indicado sobre la placa, fijada en un lateral, se corresponde
con su pedido. Esta placa contiene también el nimero de serie y cualquier tipo de informacion
relevante.

Nota: Cerciorarse de aplicar la correcta alimentacién a la unidad, como se detalla en la placa.

L mhocd, The Medher

Imagen 1-1. Placa descriptiva

1.2 Aplicacién

El transmisor EXAxt esta concebido para la medida en continuo de pH y/o Redox en
instalaciones industriales.

La unidad combina un sistema operativo simple y un funcionamiento basado en
microprocesadores con autodiagnésticos avanzados y una capacidad de comunicacion capaz
de satisfacer todas sus necesidades. La medida puede formar parte de un sistema
automatizado de control de procesos. Puede usarse, asi mismo, para indicar limites peligrosos
en un proceso, controlar la calidad de un producto o funcionar como simple controlador de un
sistema dosificador/neutralizador.

Los sensores deben montarse cerca del transmisor, para asegurar una facil calibracion y un
maximo rendimiento. Si el transmisor debe estar colocado lejos de los sensores, se debe
utilizar el cable WF10, hasta una extension maxima de 50 metros (150 pies), con una Junction
Box BA10; y hasta 10 metros con el cable estandar del sensor.

El EXAxt se suministra con una configuracién por defecto general (puede consultar la
configuracion por defecto en el capitulo 5). Aunque la configuracion inicial le permita un facil
inicio, debe ajustarse dicha configuracién para satisfacer aplicaciones concretas. Un ejemplo
de un parametro configurable es el tipo de sensor de temperatura que utilice. Puede ajustar el
EXAXxt para cualquiera de los diferentes tipos de sensores de temperatura.
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Las explicaciones de este manual son suficientes para operar el EXAxt con todos los sensores
fabricados por Yokogawa y una amplia gama de sensores disponibles en el mercado. Para
mejores resultados, leer este manual junto con el manual de instrucciones del sensor
correspondiente.

Yokogawa disend el transmisor EXAxt para resistir entornos industriales. Cumple con todas las
normas regulatorias CE. La unidad cumple o excede los requisitos mas estrictos para asegurar
al usuario un rendimiento preciso y continuo incluso en las instalaciones industriales mas
exigentes.



2. Especificaciones generales del EXAxt PH 450G

a. Especificaciones de entrada: Entrada dual de alta impedancia (210'°Q)
(Bajo condiciones de referencia)

b. Rangos de entrada

pH :-2 a16pH
ORP :-1500 a 1500mV
rH :0a100rH
Temperatura

- Pt 1000 :-30 a140°C
-Pt100 :-30 a140°C
- 350Q (DKK) :-30 a140°C
- 5k1 :-30 a140°C
- 6k8 :-30 a140°C
- PTC10k :-30 a140°C
- NTC 8k55 :-10 a120°C
- 3kBalco :-30 a140°C

c. Precisiéon

Entrada pH :<0.01 pH

Entrada ORP :<=1mV

Temperatura :<0.3° C (=0,4° C para Pt100)
Circuitos Salida mA :<0.02 mA

Influencia de la temperatura ambiente : 100 ppm/°C

Tiempo de respuesta : 4 segundos para 90% (pH7-pH4)

d. Sefiales de transmisién

General: 2 salidas aisladas 4-20 mA. Carga maxima 600Q. Comunicacion HART®
bidireccional, sobrepuesta a la sefial mA1 (4-20mA).

Funciones: Lineal o no lineal. Salidas para pH, temperatura, ORP o rH. Control PID.

Hold Las salidas mA se mantienen en el ultimo valor o sobre el valor fijado durante la
calibracién o puesta en marcha.

e. Contactos de salida

General: 4 relés SPDT con indicadores de pantalla.
Poder de corte: Valores maximos 100 VA,
250 VAC, 5 Amps.
Valores maximos 50 Watts,
250 VDC, 5 Amps.
Estado: Alarmas de proceso para pH, ORP, rH y temperatura. Retraso e histéresis
configurables. Alarma FAIL.
Funciones de control: On /Off, ciclo de trabajo PID.
Limpieza: Contacto para funcién manual o ciclica de limpieza.
Hold: El contacto se mantiene en el ultimo valor o sobre el valor fijado durante la calibracién o
puesta en marcha.

f. Compensaciéon de temperatura

Funcion: Automatica o manual.
Compensacioén segun ecuacion de Nernst.
Proceso de compensaciéon mediante coeficiente configurable de temperatura,
NENG6411 para agua o bases/acidos fuertes; o matrix programable.

g. Calibracion
Semiautomatica en uno o dos puntos de calibracion, usando tablas tampones preconfiguradas

NIST, US, DIN 4, 7 y 9, o a partir de las del usuario con comprobacion automatica de la
estabilidad. Ajuste manual para tomar la muestra.



h. Logbook

Registro en el software de acontecimientos importantes y de los datos de diagndstico,
disponibles en pantalla.

i. Pantalla

Graphical Quarter VGA (320 x 240 pixeles) LCD con iluminacién en LED, pantalla tactil.
Mensajes en inglés, aleman, francés, espanol e italiano.

j.  Empaquetado

Dimensiones embalaje: 293 x 233 x 230 mm (longitud x anchura x profundidad)
Peso embalaje: aproximadamente 2,5 kg (5.5 Ibs)

k. Caja

Aluminio moldeado con revestimiento resistente a los productos quimicos, la tapa con ventana
flexible en policarbonato. Color gris plata. Proteccion ambiental IP65 y NEMA4X.

I. Alimentacion

100-240 VAC (x 10%). Max. 10 VA, 47-63 Hz
12-24 VDC (£ 10%). Max. 10 W

m. Cumplimiento normativa

EMC: Directiva 89/336/EEC
Emision EN 55022 Clase A
Inmunidad IEC 61326-1
Baja tension: Directiva 73/23/EEC
IEC 61010-1, UL61010C-1 y CSA 22.2 n°® 1010.1, Instalacién categoria |l,
grado de polucion 2
Certificacion cCSAus, Kema Keur, y Geprifte Sicherheit
FM Clase 1, Div. 2, grupo ABCD, T para T, -20 hasta 55° C.

n. Medio ambiente y condiciones de operacién

Temperatura ambiente: -20 hasta + 55° C

Temperatura de almacenamiento: -30 hasta + 70° C

Humedad: 0 hasta 99% HR (sin condensacion)

Proteccién de los datos: EEPROM para la configuracion de los datos y Logbook. Pila de litio
para el reloj.

Temporizador de control: Comprobacion del microprocesador.

Corte de alimentacion: Vuelta a la medida.

Proteccién automatica: Vuelta a la medida si no hay uso de la pantalla por 10 minutos.

Cdédigo Modelo

Modelo Sufijo Opcién Descripcion

PH450G Transmisor de pH/ORP

-A Version AC (85 hasta 265 VAC)

Alimentacion | p Version DC (9,6 hasta 30 VDC)

| -A Siempre A

/ SCT*1 Tag predefinido (texto solo)

Q Certificado de calidad y calibracion

*1 Si el TAG se predefinié con la compra, Yokogawa lo inscribira en la placa y se programara
en el aparato.

/UM Kit universal de montaje (panel, tuberia, montaje mural)



3. Instalacion y Cableado
3.1 Instalaciéon y dimensiones

3.1.1 Emplazamiento

El transmisor resiste a la intemperie y puede ser instalado en el exterior o en el interior. Sin
embargo, debe estar colocado lo mas cerca posible del sensor. En todos los casos, la longitud
del cable entre el sensor y el transmisor, no debe sobrepasar los 50 metros (162 pies).

Escoger un emplazamiento donde:
e Las vibraciones y los choques mecanicos sean inapreciables.
¢ No se encuentren interruptores en el entorno directo.
e Facil acceso a los prensaestopas.
e El transmisor no reciba directamente la luz del sol y no esté sometido a condiciones
medioambientales severas.
e Los procedimientos de mantenimiento sean asequibles (evitar ambientes corrosivos).

La temperatura ambiente y la humedad deben mantenerse en los limites de las
especificaciones del aparato (ver capitulo 2)
3.1.2 Métodos de montaje

Ver imagenes 3-2 y 3-3:
e Montaje sobre panel con los soportes opcionales.

e Montaje sobre una placa. (Usando tornillos parte trasera)
¢ Montaje en superficie sobre una placa (usando tornillos en la parte posterior)
e Montaje mural sobre soporte (por ejemplo una pared de ladrillo).
e Sobre una cafieria usando soportes (diametro maximo tuberia 50 mm).
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Imagen 3-1. Dimensidn del conjunto y disefio Imagen 3-2. Opcién/UM kit de montaje universal
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3.2 Preparacion

Trasladarse a la imagen 3-4. Los terminales de contacto de relé y las conexiones de suministro
de energia se encuentran bajo la placa de la pantalla. Proceder primero a su conexion.
Conectar el sensor, las salidas y las sefiales de comunicaciéon HART® en ultimo lugar.

Para abrir el aparato para su conexion

1)
2
3
4

~— — ~—

Desatornillar los cuatros tornillos de la placa frontal y abrir la cubierta.

La regleta de conexiones quedara visible.

Quitar la placa que recubre la regleta de conexiones inferior.

Conectar la alimentacioén y las salidas contacto. Usar los 3 prensaestopas de la parte
trasera para estos cables.

& Atencion

Reponer siempre la placa sobre las salidas contacto y sobre la alimentacion para asegurar la
seguridad y evitar interferencias.

5)
6)

11

Poner la placa de nuevo, sobre los terminales inferiores.

Conectar la(s) salida(s) analdgica(s), las entradas del sensor, y si fuera necesario, el
cableado HART® asi como el contacto de entrada (ver imagen 3-5).

Usar los 3 prensaestopas delanteros para la salida analdgica, la entrada del sensor y el
cableado HART® (ver imagen 3-5).

Bajar la cubierta y fijarla con la ayuda de los cuatro tornillos.

Encender la alimentacion. Poner en marcha el aparato utilizando la configuracion por
defecto o proceder a la programacion.

Sensor
Cables

Input
contact

cables

Suitable for cables with an outside diameter between 7 - 12 mm (0.28 - 4.72")

Imagen 3-5. Configuracion del sistema

High voltage section
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Imagen 3-6. Configuracion del sistema

3.3 Cableado de la alimentacién
3.3.1 Precauciones generales

Asegurarse de que la tension esta cortada y que la alimentacion se corresponde con las
especificaciones de la placa descriptiva.

El aparato esta internamente protegido por un fusible. Las caracteristicas del fusible dependen
de la alimentacion del aparato.

Caracteristicas del fusible:

Alimentacién Tipo de fusible
9,6 — 30 VDC, 10W max. 1A / 250V, despacio
85 — 265 VAC, 10VA max. 0,5A / 250V, despacio

3.3.2 Acceso al terminal y entrada de cable
Los Terminales 1, 2 y 3 son utilizados para la alimentacion eléctrica. Pasar los cables de

alimentacion en el prensaestopa mas préoximo a los terminales. Utilizar un cable de seccion 2.5
mm2 (14 AWG).

3.3.3 Alimentacién AC

Conecte terminal L1 a la linea de la fase de alimentacion de AC y Terminal N a la linea de cero.
Ver imagen 3-8 para la conexion a tierra. Esto se separa de la entrada de tierra mediante un
aislamiento galvanico.

3.3.4 Alimentacién DC

Conectar Terminal 1 con la salida positiva y la Terminal 2 a la salida negativa. El Terminal 3 es

para la toma de tierra. Esta se separa de la entrada de tierra mediante un aislamiento
galvanico.
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El tamafio de los conductores debe ser al menos de 1.25 mm?Z. El diametro de los cables debe
estar entre 7 y 12 mm.

SanlEn POWER

1224V T2 H0W| 100-240 VACHMO VA/S0-60 Hz
FUSE: 1A/250 VACIT FUSE: 500 mA/250 VACIT

DC

31 33 42 41 43 bt 52 51 53

C NO NC C  NO 100VA/50W NC NO
S1 52 CONTACTS

] E— &
MP 13 17 MP 15 16

LOW IN  SHLD LOW IN  SHLD

mA1 .
(+HART) INPUT 2 INPUT 1

mA OUTPUTS CONTACT SENSOR(S)
REFER TO INSTRUCTION MANUAL FOR CONNECTIONS

Imagen 3-7. Conexién de las entradas y de las salidas

3.3.5 Conexién de la carcasa

Con el fin de proteger el aparato contra las interferencias, la carcasa debe estar conectada
siempre a tierra. Debe ser mediante una gran area conductora. Este cable puede ser fijado a la
parte trasera de la carcasa o mediante el uso de las conexiones a tierra internas, mediante un
cable de alambre trenzado. (ver imagen3-8).

3.3.6 Conectando el instrumento

Una vez efectuadas y verificadas todas las conexiones, el aparato puede ser conectado a la
alimentacion. Verificar que la pantalla LCD esta operativa. Después de un pequefio intervalo,
en la pantalla aparecera el valor de la medida. Si aparecen errores o no aparece el valor de la
medida, consulte el capitulo 8, antes de llamar su agencia comercial.

Imagen 3-8-a. Conexion externa 3-8-b Conexion interna
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3.4 Conexion de los contactos
3.4.1 Precauciones generales

Las sefales de salida de contacto consisten en contactos de relé libres de tension para la
conmutacion de aparatos eléctricos (SPDT). También pueden ser utilizados como salidas
digitales para equipos de proceso de sefial (regulador o PLC por ejemplo).

3.4.2 Salidas contacto

El EXAxt 450 tiene cuatro contactos que pueden conectarse y configurarse segun las
necesidades del usuario. Trasladarse al punto 5-7.

Alarmas

Los contactos configurados como “ALARM” se pueden activar cuando se sobrepasan los
umbrales fijados.

Fail

Los contactos configurados como “FAIL” se activaran cuando ocurra una situacion de fallo.

Ciertas situaciones de fallo, se sefialaran automaticamente mediante diagndsticos internos del
transmisor. Otras, pueden ser programadas por el usuario (ver punto 5-10).

Presionando el botén “INFO” de la pantalla principal, el usuario recibird una explicacién, asi
como la accion correctiva correspondiente a esa situacion de fallo.

Conectar siempre el contacto de fallo a un dispositivo de alarma (testigo luminoso, aparato de
sefial sonora, etc.)

Contacto “ALARM” Contacto “FAIL”
Power Off NC NC
Power On NC NC
Alarma NC NC
Fail (defectos) NC NC
Fail y Alarm NC* NC
HOLD** NC NC

*Cuando ocurre una situacion de fallo y esta relacionada con el parametro asociado con el
contacto (pH, ORP, rH, o temperatura), el contacto ira a NC. Cuando la situacién de fallo no
esta relacionada con el parametro asociado con el contacto, este se mantendra en el estado en
que se encuentra

**Los ciclos de limpieza no influyen sobre otros contactos. Cuando HOLD esté activado durante
la funcion de limpieza, es HOLD quien situa todos los contactos en NC.

3.5 Cableado de las sefiales de salida mA

3.5.1 Precauciones generales

Las senales de salida analdgica del EXAxt, transmiten sefiales industriales estandar de baja
potencia a periféricos. (Imagen 3-6)

3.5.2 Sefiales analdgicas de salida

Las sefiales de salida consisten en sefiales de corriente activa de 4-20 mA. La carga maxima
puede ser de 600 ohms en cada una.

Es necesario el uso de proteccion en los cables de la sefal de salida. La Terminal 63 se utiliza
para conectar el blindaje.

14



3.6 Conexidén de los sensores
3.6.1 Ajustes de medicién de impedancia

La medida de impedancia es un instrumento de diagnostico muy importante. Con el fin de
realizar las mediciones de impedancia es importante tener una buena configuracion del
Jumper. La tabla e imagen inferiores le guiara para una buena configuracion.

iNota! Es importante decidir primero que aplicacion y que configuraciones son las apropiadas
para la instalacion. Esta decision ha de tomarse antes de instalar los Jumper, porque los cables
se situaran encima de estos.

La imagen 3-9-a. muestra la posicion de los Jumpers con relacion a los tipos de medida
indicadas en el cuadro 3-1.

En el caso de una baja impedancia, Hi y Lo deben estar cortocircuitados con la ayuda de un
Jumper. Ver imagen inferior. A la entrega del aparato, la configuracion por defecto es para la
medicion de pH (13 es cortocircuitado para convertirse en una entrada de baja impedancia). El
segundo Jumper, se encuentra en la tapa del EXAxt.

Jumper Settings Jumper Settings

Entrada 1 (15) Entrada 2 (13) Aplicacion y conexién sensores

Sensores normales de pH
Impedancia alta Impedancia baja Sensor de vidrio sobre entrada 1
Sensor de referencia sobre entrada 2

Electrodos especiales usando dos electrodos de vidrio

Impedancia alta Impedancia alta (Ej. Pfaudler)

ORP (medida de Redox)
Impedancia baja Impedancia baja Sensor de metal sobre entrada 1
Sensor de referencia normal sobre entrada 2

ORP (pH compensado) o medida de rH
Impedancia baja Impedancia alta Sensor de metal sobre entrada 1
Sensor de referencia de vidrio sobre entrada 2

Imagen 3-1 Impedancia Jumpers

Imagen 3-9-a Configuracion de los Jumper Imagen 3-9-b Soporte de Jumpers
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3.7 Cableado del sensor

(Trasladarse a la imagen 3-10)

El EXAxt 450 puede utilizarse con una amplia gama de sensores disponibles en el mercado,
tanto de Yokogawa como de otros fabricantes. Los sensores Yokogawa se dividen en dos
categorias: los que utilizan un cable fijo y los que utilizan cables separados.

Para conectar los sensores de cables fijos, simplemente hacer coincidir los ndmeros de
terminal del instrumento con los numeros de identificacion en los extremos del cable.

Los sensores con cables separados, no estan numerados, pero en su lugar, usan un sistema
de codificacién por colores. Los electrodos tienen una banda de color incorporada en la
etiqueta de la tapa de conexion

Rojo: Para electrodos de medida (pH y ORP)

Amarillo: Electrodos de referencia

Azul: Sensores combinados (Medida y referencia en el mismo cuerpo)
Verde: Sensores de temperatura

El procedimiento recomendado, es asignar un cddigo de color a cada extremo de los cables
para que coincida con las bandas de color de los sensores. Esto permitira identificar
rapidamente las terminaciones de cable que pertenecen a un sensor en particular, una vez
instalados.

3.7.1. Cable de conexidn

El cable coaxial tiene dos conexiones:

Rojo hacia el elemento de medida.

Azul hacia la pantalla.

El cable triaxial tiene tres conexiones:

Rojo hacia el elemento de medida
Azul hacia el elemento de referencia

Blanco hacia la pantalla

Para enlazar otros tipos de sensores, seguir el esquema siguiente:

Terminal Medida Unica (pH o Redox) Medida combinada (pH y Redox)
pH ORP rH pHy ORP pHy rH

11 Temperatura 1 - Temperatura 1 Temperatura 1 Temperatura 1
12 Temperatura 2 - Temperatura 2 Temperatura 2 | Temperatura 2
13 Referencia Referencia Vidrio Referencia Referencia
14 Tierra liquida Tierra liquida Tierra liquida Metal Metal
15 Vidrio Metal Meta Vidrio Vidrio
16 Blindaje15 Blindaje15 Blindaje15 Blindaje15 Blindaje15
17 Blindaje13 Blindaje13 Blindaje13 Blindaje13 Blindaje13
iNotal

e El valor secundario es siempre la temperatura. Para medida combinada de pH y Redox,
pH es el primer valor y Redox el valor terciario.
e Parala medida de ORP, la temperatura no es necesaria para la compensaciéon automatica
de temperatura.
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Imagen 3-10-a.Cableado del sensor para medida de pH
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Imagen 3-10-b Cableado del sensor para medida combinada (pH y Redox)
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3.7.2 Conexién de sensor con cable con arandela aislante

Con el fin de conectar varios cables del sensor en el EXAxt 450, se proveera de una arandela
especial, disefiada para dar cabida a uno, dos o tres cables (5 mm de diametro.) Ademas de un
cable de tierra liquida (2,5 mm de diametro).

En el paquete con la arandela, también se encontraran piezas/obturadores para cerrar
cualquier abertura/agujero no utilizado.

iNota! La arandela especial esta destinada a ser utilizada para sellar los multiples cables de
varios de los accesorios de montaje de Yokogawa como FF20. Los cables utilizados son los
WU20, cuyo diametro es aproximadamente de 5 mm (0.2") y los cables de tierra liquida
K1500FV cuyo didmetro es de cerca de 2.5 mm (0.1").

Para los sistemas de sensores con un solo cable, como el FU20 y el PR20, PD20, PF20 y
PS20, el prensaestopa estandar acomodara el cable adecuadamente.

=
N

Ry

Imagen 3-11-b. Contenido del set de arandela

Imagen 3-11-a. Uso del set

3.7.3. Conexiones del cable del sensor con caja de conexiones (BA10) y cable WF10

Si no es posible la instalacion entre sensor y transmisor mediante los cables estandar, se
deben de usar una caja de conexidén y un cable alargador. Se deberia utilizar la caja de
conexién BA10 y el cable WF10. Estos articulos estan fabricados con un nivel muy alto y son
necesarios para asegurar que las especificaciones del sistema pueden ser satisfechas.

La longitud total de cable no debe sobrepasar 50 metros (5 m de cable fijo y 45 m de cable de

extension). En el caso de que el sistema use sensores de alta impedancia (Pfaudler 18, por
ejemplo), la longitud maxima del cable sera de 20 metros (cable fijo solamente)
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Imagen 3-12. Conexidn del cable de extension WF10 y caja de conexion BA10

El cable de extensién debe ser comprado en grandes cantidades, o en longitudes predefinidas.
En el caso de comprar grandes cantidades y de tener que cortar, siga las instrucciones de los
dibujos inferiores.

Procedimiento para la terminacién del cable WF10

1. Deslizar 3 cm del tubo termoretractil (9 x 1.5) sobre el extremo del cable.

2. Quitar 9 cm del material aislante negro del exterior, teniendo cuidado de no dafiar la parte
interna.

3. Limpiar las briznas de cobre y cortar los hilos de algoddn tan corto como sea posible.
4. Quite el aislamiento de los ultimos 3 cm de los nucleos coaxiales blanco y marrén.

5. Extraer los nucleos coaxiales de la trenza y recortar el material de proteccion negro lo mas
corto posible.

6. Aislarlo todo con el tubo de plastico adecuado.

7. Desnudar y terminar todas las terminaciones, con los adecuados terminales e identificar con
numeros como se muestra

£ ch 9 em

heat shrink remove insulation

Figure 3-13.a.

Figure 3-13.b.

Figure 3-13.c.
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4, Operacion del EXAxt PH450G

4.1 Funciones pantalla principal

e
7.00 =
e 0

- Go to graph sc
- Go to detall screen
- G0 to info sc

| - Go to setup screen

reen

reen

™~

Al pulsar este boton, la pantalla cambiara a un modo
grafico en el que se muestra el valor promedio medido
en una escala de tiempo. El valor " Live " también
aparece en formato digital en un cuadro de texto. La
escala de tiempo (eje X) y la escala de valores
primarios (eje Y) se configuran en el menu "DISPLAY
SETUP".

4.2 Gréficos de tendencias

La pantalla completa, muestra una tendencia de 51
puntos que representan la media del intervalo de tiempo
seleccionado. El transmisor mide la muestra cada
segundo. El grafico de tendencia también muestra los
valores maximos y minimos medidos en ese intervalo.

Por ejemplo, si la escala de tiempo se establece en 4
horas, entonces el grafico muestra las 4 horas
anteriores a la actual medida. Cada punto del grafico,
representa la media sobre 4*60*60 / 51=282 medidas
(segundos).

4.3 Funcién lupa sobre los detalles
Este botén da acceso a los diagnésticos del analizador.

Los mensajes siguientes aparecen en condiciones
normales (configuracion por defecto):
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4.3.1 Actual mA1 = La corriente de salida en mA de la primera salida de corriente, que se
define como mA1. El rango y la funcién de esta salida de mA se puede configurar en Puesta
en marcha >> Arreglo de la salida >> mAl

4.3.2 Actual mA2 = La corriente de salida en mA de la primera salida de corriente, que se
define como mA2. El rango y la funcién de esta salida de mA se puede configurar en Puesta
en marcha >> Arreglo de la salida >> mA2

4.3.3 Cero = Deriva del captador mV. Tedricamente, el sensor lee 0 mV en una solucién
tampon cuyo valor de pH es idéntico al valor de pH equipotencial del sensor (por defecto 7.00
pH). El valor CERO indica la condicion del sensor. Si el valor excede +/- 120 mV (o los limites
establecidos por el usuario) aparecerd un mensaje de error después de la calibracion y ésta
sera rechazada. La tendencia de la deriva de CERO durante el tiempo de vida util del sensor se
utiliza para predecir la vida util del sensor

CERO también se puede mostrar en unidades de pH y entonces representa el valor del pH
donde la salida del sensor es 0 mV a 25°C. Se puede configurar Puesta en marcha >> Medida
>> Calibracion >> Unidades cero y pendiente

4.3.4 Pendiente = La pendiente tedrica sigue la ecuacion NERNST, es decir, 59.16 mV / pH.
La pendiente sdélo puede ser calibrada después de una calibracion de dos puntos en soluciones
tampodn con un valor de pH diferente. Una pendiente baja indica que el sensor no esta limpio o
que esta mal. Si la pendiente calibrada excede el rango de 70 a 110% (o los valores definidos
por el usuario), la calibracion sera rechazada y aparecera un mensaje de error.

La pendiente también puede mostrarse como valor mV / pH a 25°C, si el usuario definio esta
variable como mV/pH en Puesta en marcha >> Medida>> Ajustes Calibracion>> Unidades
Cero y Pendiente

4.3.5 Sensor mV = Salida de la unidad del sensor antes de calibracién y compensacién de
temperatura. Este valor es importante para la funcién de busqueda de averias

4.3.6 Impedancia de referencia = Resistencia eléctrica de la unién liquida. La unién liquida
forma el contacto electrolitico entre el elemento de referencia y el electrodo de medicion, por lo
que debe mantenerse limpio y lleno de electrolito. De lo contrario, la medida sufrira de
inestabilidad, deriva y errores. La impedancia eléctrica es una de la herramienta de diagnéstico
mas importante para mantener la medida en buenas condiciones. Si el valor excede el limite
definido por el usuario (1000Q - 1000kQ), aparecera un mensaje de error.

4.3.7 Ultima calibraciéon = Fecha de la ultima calibracion. El valor mostrado de CERO es el
resultado de esta calibracién. El valor mostrado de Pendiente no es necesariamente el
calibrado a esta fecha, excepto si la calibracion es efectuada en dos puntos.

4.3.8 Calibracion prevista = Fecha en que se debe realizar la préxima calibraciéon de acuerdo
a los procedimientos de mantenimiento. Los intervalos de mantenimiento se ajustan en el
menu: Set up >> Puesta en marcha >> Set up medida>> Ajustes calibracién>> Limites y el
tiempo

4.3.9 Proxima calibracién = Fecha prevista por la funcién de mantenimiento predictiva para
una recalibraciéon del sensor, para asegurar una buena precision de medida. El transmisor
verifica la impedancia de referencia cada hora. Si se observa un claro aumento de la
impedancia de referencia, se notificara al usuario cuando debe llevarse a cabo una nueva
calibraciéon. Antes de la calibracion, el sensor debe ser limpiado y enjuagado.

4.3.10 Préxima sustitucién = Fecha en que la funciéon de mantenimiento predictivo prevee que
la sustitucion del sensor es indispensable para una buena precision de la medicion. Después
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de la calibracién, la pendiente, el cero y la impedancia se graban en el sistema. La edad del
sensor puede ser calculada a partir de este dato. Si se observa una tendencia negativa, el
usuario es notificado de cuando el sensor debe ser reemplazado. Las buenas predicciones sélo
se conseguiran con unos buenos datos de calibracion. Antes de cada calibracion el sensor
debe ser limpiado y enjuagado y seguir estrictamente las indicaciones de calibracion.

4.3.11 Nimero de serie = Numero de serie del transmisor.

4.3.12 Revision del software = Nivel de revision del software del instrumento.

BUSQUEDA DE AVERIA

Para ponerse en contacto con su agencia comercial, es necesario comunicar el numero de
serie del aparato asi como la revision del software. No sera posible ayudarle sin estos datos.

4.3.13 Revision del dispositivo HART

A veces, el firmware de un dispositivo se actualiza de manera que el archivo de la
comunicacion (HARTDD) necesita también una revision. El nivel de revisién de la DD HART
debe coincidir con el nivel de revision del firmware. El nivel de revision se expresa por medio de
los dos primeros caracteres del nombre de archivo. Los ficheros que se muestran a
continuacién deberan ser usados cuando el nivel de revision del dispositivo HART esta en
revision 2. (0201.aot, 0201.fms, 0201.imp, 0201.sym).

4.3.14 Logbook

El EXAxt contiene varios Logbooks para almacenar la informacién del historial de eventos,
ajustes modificados y calibraciones. Los Logbooks se han clasificado en categorias para
simplificar la busqueda.

Calibracion: dara las informaciones relativas a las calibraciones precedentes. Es muy Uutil para:
1) Monitorizar el funcionamiento del sensor durante un periodo de tiempo.
2) Monitorizar el tiempo de vida de los sensores.

Sensor: Da las informaciones relativas a los ajustes de los parametros del sensor. Los eventos
registrados en este diario son definibles por el usuario. Puesta en marcha >> Configuracion
del Logbook >> Logbook del sensor

Mantenimiento Predictivo: Si la funcidon de diagnéstico del sensor del EXAxt esta habilitada,
los diagnosticos son registrados en este Logbook.

Para el EXAxt PH450G, la impedancia de referencia (medida entre la Tierra liquida y el
electrodo de referencia) es registrada cada hora. Esta informacion se puede utilizar para los
programas de mantenimiento (predictivo) ya que la impedancia es una medida de la suciedad y
el sensor debe mantenerse limpio para obtener mejores resultados

Ajustes: Dara toda la informacion sobre el historial de ajustes de los parametros relativos a las
salidas analdgicas (mA1/mA2) y contacto (S1 ... S4). Este Logbook es util para conocer las
diferencias en el rendimiento debido a los cambios en los ajustes. Los eventos registrados en
este Logbook pueden ser definidos por el usuario. Acceso: Puesta en marcha>> Configurar
Logbook>> Ajustes Logbook — mA y/o Ajustes Logbook — contacto

mA1/mA2 Muestra todos los eventos (dinamicos) relativos a las salidas analdgicas.
S1/S2/S3/S4 Muestra todos los eventos (dinamicos) relativos a los contactos.

Cada pantalla HMI puede contener hasta 5 eventos. Como el Logbook puede contener 50, se
puede acceder a los eventos anteriores seleccionando eventos desde la pagina 1 ala 10.
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4.4 Funcioén Informacién

Pueden aparecer los siguientes signos:

. informacion.

. fallo.

Al pulsar este botdn, el usuario recibe informacién detallada sobre el estado del sensor o el
instrumento en su caso. Trasladarse al capitulo busqueda de averia (capitulo 8) para mas
detalles.

4.5 Configuracion de la calibraciéon y puesta en marcha

Apretando la tecla de configuracion, accedemos al sistema operativo del aparato basado en
menus y submenus.

Navegar por la lista con la tecla hasta que encuentre el menu deseado y pulsar la tecla ﬁ;
para validar la seleccion.

También es posible apretar sobre los siguientes simbolos que se encuentran al lado de item ’

[ex™

4.6 Fijacién del valor primario o del valor secundario *

Al pulsarlo cambia automaticamente el valor secundario a la pantalla principal (tamafio de letra
grande).

4.7 Navegacion en el menu

Tag: EXAxt FHa50

7.00

(250 1°C

I = Main diSp'ay

=R

EXAxt PH450

Execute:
= Calibration / Wash
4 HOLD

Setup:
+ Commissioning

4 Change language
+ Service

-==<» Primary setup display

|r|

t

o
z
z

Instrument in HOLD

Commissioning

"RETURN KEY" exit to previous displayj

CFSensor setup

# hMeasurement setup

# Output setup

# Error configuration

# Logbook configuration
# Advanced setup

# Display satup

. Commisioning menu display

t|«r |

m
F
&
[

"HOME KEY" return to main display
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(R X X

Sensor setup

Sensertype

dlrlo

| Measurement setup

IMeasu‘emem

# Temperature settings
# Temp. compensation
# Calibration settings
# Impedance seftings

Pr100

K|

v
Temperature 'Gf
Eiut—tlr Temp. element [E11000 ]
Uit C L
hd
Temp. comp. ﬁ'
Compensation  [Aadomatic] =
Reference temp. 250 °C |
FProcess Temp. Compensation ==
ol Mone
ORP Maone v
]

iNota! Tipo de Sensor y Medida, determinan el resto de la estructura del menu HMI

Menu Parameter Default Range
values min. max.
Manual Manual Temp. 25°C, T7°F -30°C, -22°F 140°C, 2B4°F
Temp. comp. Refarence Temp. 25°C, TT°F OAC, 32°F 100°C, 212°F
Temp. Coef T.C. pH 0.0 pH~C, 0.0 pHFF -0.1 pH~C, -0.06 pHFF 0.1 pH~AC, 0.08 pHFF
Temp. Coef T.C. ORF 0.0 mV/~C, 0.0 mVi/~F -10 m\/~C, -6 mV/F 10 MW/, B mVFSEF
hafrix Temp. Ranges - -30°C, -22°F 140°C, 2B4°F
ET pH Ranges - -2 pH 16 pH
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5. Estructura ment Puesta en marcha
5.1 Configuracion del sensor

Tipo de sensor: La conexion del captador a los terminales, determinan la configuracion de este
parametro.

Tres selecciones son posibles.

e pH: Sdlo es necesario medir el pH, el electrodo de vidrio esta conectado con el terminal
15y el electrodo de referencia al terminal 13.

e ORP /rH: Solo se necesita medir el Redox. El electrodo del metal esta conectado con
el terminal 15 y el de referencia o de vidrio esta conectado con el 13.

e pH+ / ORP: Cuando, pH y ORP, debieran ser pH+rH medidos simultaneamente, el
electrodo de vidrio se conecta con el terminal15 y el electrodo de referencia al terminal
13. El electrodo de metal se conecta con el terminal 14. Con esta configuracion, es
también posible medir el rH, en esta medida, el electrodo de vidrio sirve de referencia al
electrodo de medida en metal. En la medida de rH, el electrodo de referencia no es
necesario. Cuando no se utilizan los terminales 13 y 14, son puestos en cortocircuito.

iNota! Para obtener un mejor resultado, la Tierra liquida se conecta con el terminal 14. Si no
hubiera Tierra liquida, los terminales 13 y 14 se pondran en cortocircuito y los
diagnosticos del sensor no seran posibles.

5.2 Configuracion de la medida

Medicion de los valores de proceso. Esto determina la configuracion que estara disponible para

el seguimiento y control.

5.3 Configuracién de la temperatura

Elemento de temperatura

Seleccion del sensor de temperatura utilizado para la funciéon de compensacion. La seleccién
por defecto, es la Pt 1000 Ohm, su precisidon es excelente con una conexién dos hilos. Otras
opciones permiten utilizar a una amplia gama de sensores.

Unidad

Se puede seleccionar Celsius o Fahrenheit segun las necesidades del usuario.

5.4 Compensacién de la temperatura

Se pueden utilizar dos métodos.
e Automatico cuando es usado un elemento de temperatura. Seleccionar qué elemento
de temperatura es.
o El otro método es manual, que representa la temperatura de proceso. es el arreglo de
la temperatura del procedimiento. Utilizamos este ultimo método cuando la medida de
temperatura es dificil y cuando las temperaturas no varian mucho.

Temperatura de referencia

Seleccionar una temperatura para la cual el valor de medida de pH debe ser compensado.
Generalmente, escogemos 25°C, por lo que es el valor por defecto.

Compensacion de temperatura procedimiento TC
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Es posible ajustar el factor de compensacion directamente. Si el factor de compensacion de la
muestra se conoce a partir de experimentos de laboratorio o se ha determinado previamente,
se puede introducir aqui. Ajustar el valor entre-0.1 y 0.1 pH/°C. En combinacion con el ajuste de
la temperatura de referencia, se obtiene la funcion de compensacion lineal, adecuado para todo
tipo de soluciones quimicas.

Matriz

El EXAxt estd equipado con un algoritmo de tipo matriz para una precisa compensacion de
temperatura en diversas aplicaciones Seleccionar un rango lo mas parecido posible al actual
rango de temperatura/pH. EI EXAxt compensara mediante interpolacion o extrapolacion.
Trasladarse al anexo 2.

NEN6411 Norma NEN aplicable a numerosas aplicaciones.

Se utiliza para la compensacion de pH en aplicaciones sobre agua que utilizan un electrodo de
vidrio. El calculo esta basado en agua ultrapura (UPW) pero también es aplicable para todos
los acidos fuertes y las bases fuertes.

La principal aplicacion es para agua desmineralizada y alimentacion de la caldera de agua /
condensado

Measurement setup G’ Units G’ -
| —
. Beasurement [BH + GRP| t é;:eu:‘l:h T
- *T rature setting
: * T:::;econu;uaﬁu: —
# Calbration settings
: # Impedance settngs v v
bl Eﬁ Eﬁ
. [
»
L]
-
: I Calibration ﬁ' Limits and timing G’
. K pH settings — Zero  High [20.0mY]
. # ORP settings ™ Lawr M |
reme — [Slope High  110.0%
Low  70.00%
hd Stebikzatonfime 5 s v
[{Calibr. interval 250 days
I 2 Calibration pH ﬁ' Buffers Q‘
c¥Zere and Slepe units [Sedect butfer set —
# Limite and Hining |- ﬁ§'|')i5ﬂ19ass t
# Buffers (select set)
* Zero | Slape (ITP
Use this menu f you want v v Free programmable »
to manually overwrite the
pH calibration results, 51:', m".«
Calibration ORPITH ﬁ' Zero/ §ope TP G’
S Limits and timing e [Zero | I |
& Zero/ Slope T [Slape 1000 % T
Use this menu if you want == L 7.00pH
o manually cverwrite the
ORPirH calibrafion results. v v
Eﬂ Eﬂ
) Impedance settings Q‘ Zero/ Qope Q’
input 1 impedance:  [Figh | (= ero 0.000 e
Tdo jumper bebween 16 and Io - Flope 100.0 % t
Input 2 mpedance;  Lowy = R
Flace jmpsr betueen 13 and ko - -
[see sise section 3-6-1cf the [~ | -
fnstruction manual a:', cﬁ:'

Menu Pardmetros Valores por Defecto Min. Max.
Limites y tiempo Cero alto 120 mV / 2.03 pH 0mV/0pH 532.44 mV /9 pH
Limites y tiempo Cero bajo -120 mV /-2.03 pH -532.44 mV /9 pH 0OmV/0pH
Limites y tiempo Alta pendiente 110% 100% 110%
Limites y tiempo Baja pendiente 70% 70% 100%
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Limites y tiempo Tiempo estabilizacién 5 seg. 2 seg. 30 seg.
Limites y tiempo Intervalo calibracion 250 dias 1dia 250 dias
Buffers Tabla 1, 2,3 Libre conf. Mirar apéndice 1

Cero / Pte. / ITP Cero 0OmV/7pH Cero bajo Cero alto
Cero / Pte. / ITP Pendiente 100% / 59.16 mV / pH Baja pendiente Alta pte.
Cero / Pte. /ITP ITP 7 pH 0pH 14 pH
Entrada 1 (6 2) Impedancia Limite alto 200000Q 1000Q 100000 Q
Entrada 1 (6 2) Impedancia Limite bajo 1000Q 1000Q 100000 Q

5.5 Ajustes de la calibracion

Los ajustes de calibracion para un transmisor de pH incluyen la pendiente (sensibilidad), cero e
ITP (punto isotérmico). La siguiente figura muestra el valor pH a la salida de mV del sensor.
Para un sensor ideal, la pendiente tedrica es de 59,16 mV / pH a 25°C. La pendiente se puede
introducir en mV / pH o un porcentaje de la pendiente teérica (el 100 % corresponde a 59.16
mV / pH). EL ITP es el punto donde la potencia del sensor no se modifica con la temperatura.
La pendiente y el cero son definidos a una temperatura de 25°C.

e e pH——=

Imagen 5-1. Parametros de calibracién
Unidad

Unidad de cero.
Cero es una alternativa al Potencial de Asimetria. Este método se ajusta a la norma DIN para
los instrumentos IEC 60146-2. Cero se define en pH o mV.

Unidad de pendiente
La pendiente se puede definir en mV / pH o como porcentaje de la pendiente tedrica a 25°C.

Limites y tiempo

Cero Alto o Bajo.

Durante la calibracion, el nuevo cero se comprueba para que supere estos limites bajo y alto.
Acercando estos limites, evitamos procedimientos errobneos de calibracién y la calibraciéon de
sensores dafiados, lo que da una mejor precision. Los valores por defecto deben ser adaptados
a la aplicacion y a los criterios del usuario.

Pendiente alta y baja

Durante la calibracion, la nueva pendiente es verificada, buscando los limites altos y bajos.
Acercando estos limites, evitamos los procedimientos erréneos de calibracion y la calibracion
de captadores dafiados, lo que da una mejor precision. Los valores por defecto deben ser
adaptados a la aplicacion.

Tiempo de estabilizacién

Durante la calibracién, el valor debe quedar estable en 0.01 pH. Cuando el valor del pH no
permanece estable durante 10 minutos, la calibracion se cancela.
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Intervalo de calibracién

El intervalo en el que una nueva calibracion debe llevarse a cabo. Si este intervalo es
superado, el instrumento le dara una advertencia o un error (definibles por el usuario en la
configuracion de error de 2/3)

Soluciones Tampoén

La calibracion se realiza utilizando soluciones tampdn de calibracion estandar. Nuestra
preferencia son los tampones NIST para una mayor precision, pero el usuario es libre de
seleccionar US, DIN o definir los suyos. Las soluciones tampon de referencia se pueden
encontrar en el Apéndice 1.

Cero (potencial de asimetria) / pendiente (Sensibilidad) / ITP

Los valores de Cero (aspot), pendiente (sensibilidad), e ITP, se pueden introducir directamente
en esta seccion. Estos datos pueden ser proporcionados por el fabricante de la sonda, o por el
laboratorio de los usuarios, etc. Se determinan independientemente del circuito de medicion.

iNota! No es necesario introducir estos datos; en la inmensa mayoria de los casos, el EXAxt lo
hace automaticamente mientras se realiza la calibracién. Esta funcion es utilizada en el caso de
configuraciones especiales o cuando la calibracidon no es posible. Ver capitulo 6, Calibracion.

5.6 Ajustes de la impedancia (Impedancia de referencia, Alta, Baja.)

El EXAxt tiene un control de la impedancia, capaz de monitorizar la impedancia de todo tipo de
sistemas de sensores. Con el fin de "afinar" esta herramienta de diagndstico, es necesario
configurarlo para que coincida con los sensores utilizados. El sistema esta configurado para
medir la impedancia de electrodos de vidrio (alta) y de referencia (baja).

En las aplicaciones que tienen una tendencia a dejar depdsitos en los electrodos y a obstruir la
salida del sensor de referencia, existe la posibilidad de utilizar la verificacion de la impedancia
(configuracion de error) en el sensor de referencia para iniciar una alarma cuando uno de los
limites se supera.
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Menu Parameter Default Rangs

values min, IMaK,
mi1 {control) Expira time 0.0 sec. 0 zec. 1800 sec.
mi ] (output) Dam ping tima 0.0 =ec. 0 =ec. 3000 zec.
mé] (simulats) Simuiation perc 50 % 0% 100 %
PD}-control mA1 Setpaoint TpH -inf +inf
PRD-control mA2 Setpoint 25°CAF -inf +inf
PD-controd maAd Rangs 1.00 pH -inf +inf
P{0-controd mA2 Range 10°CF -int +inf
P-control mA1 Merual Resst 0 % 0% 100 %
PED}-controd maAd |-time 3600 sec. == 3600 sec.
PD-control mA1 D-time 0 zac. 0 zec. B0 mec.
Linear mAl 0% Valus 0pH -inf +inf
Linear mA2 CoF -inf +inf
Linear mdAl 100%: value 14 pH -inf +inf
Linear mAZ 100°CF -inf +inf
Tenle Table mAd saa sppandix 1 -2 pH 16 pH

5.7.Configuracion de la salida mA

El procedimiento general es definir primero la funcién de la salida y el después el parametro de
proceso asociado a la salida.

Los parametros disponibles dependen de "el tipo de sensor" y "configuracion de la medicion”
seleccionados.

Off: Cuando una salida se ajusta en off, la salida no se utiliza y le dara una salida de 4 mA.
Control: Seleccién de la regulacion: P-P-o PID.

Reset Manual: Salida estatica requerida para mantener el estado de equilibrio con el punto de
ajuste.

Direccion Directa: Si la variable del proceso es demasiado alta en relacion con el SP, la salida
del controlador se incrementa (accion directa)

Direccion Inversa: Si la variable del proceso es demasiado alta en relacion con el SP, la salida
del controlador se reduce (accion inversa).

Salida: Lineal o no lineal.
Simulacién: Porcentaje de span de salida. Span normales de salida entre 3.8 y 20.5 mA
iNote! Al salir de Puesta en marcha, Hold permanece activo hasta que se apaga manualmente.

Esto es para evitar acciones inapropiadas durante la configuracion de la medicion

Control proporcional

Produce una sefial de salida que es proporcional a la diferencia entre Setpoint y el PV
(desviacion o error). El Control proporcional amplifica el error para motivar el valor del proceso
hacia el punto deseado. La sefal de salida es representada como porcentaje de salida (0-100
%). El Control proporcional reduce pero no elimina el error de estado estacionario. Por lo tanto,
la accién de control proporcional incluye un reset manual que se utiliza para eliminar dicho
error.

iNote! Cualquier cambio (alteraciones) en el proceso introducira un error de estado
estacionario. El Control proporcional también puede producir una excesiva oscilacion.
Demasiada ganancia puede resultar de un proceso inestable-u oscilante.

Ganancia = 1/ Rango. [Unidades PV]
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Control integral

Se utiliza para eliminar el error de estado estacionario y cualquier futuro cambio de proceso. Se
acumulan los cambios de setpoint y de proceso, para ajustar la salida hasta que el error se
elimina. Los valores pequefios del término integral (I-tiempo en segundos) proporcionan una
compensacion rapida, pero incrementan el exceso. Por lo general, el término integral se
establece en un valor maximo que ofrece un compromiso entre las tres caracteristicas del
sistema: rebasar los limites, tiempo de establecimiento, y el tiempo necesario para cancelar los
efectos de la carga estatica (cambios en el proceso). Dispone de una funcién anti windup.

Control de la derivada

El control actua sobre la pendiente del valor del proceso, minimizando el exceso
Ganancias derivativas importantes pueden aumentar el tiempo de subida y el tiempo de
estabilizacion.
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Menu Parameter Default Range
values min. max.

PID-contral 51 Setpaint 7pH -inf +inf
PID-contral 51 Range 1.00 pH 0.001 pH +inf
P{ID)-control 51 Manual Reset 0% 0% 100%
PID)-contral 51 -time 3600 sec. 1 sec. 3600 sec.
P{D-contral 51 C-time 0 sec. 0 sec. 60 sec.
Dty cycle DC penod time 10 sec. 1 sec. 1800 sec.
Pulse freq. Max. pulse freq. 70 pfmin. 1 p/min. 70 p/min.
mA1 (simulate) Expire time 0.0 =ec. 0 =ec. 1800 sec.
Alarm 51 Setpoint 13 pH (righ) -inf +inf
Alarm 32 Setpoint 1 pH (low) -inf +inf
Alarm Hysteresis 010 pH OpH +inf
Alarm Delay time 0.2 =ec. 0 =sec. 1800 sec.
Hold Fixed value mA1 12 mA 3.6 mA 21 mh
Hold Fixed value mA2 12 mA 3.6 mA 21 mh

Tiempo de expiracion

Si la salida sobrepasa el 100% durante un tiempo superior al tiempo de expiracion, la salida

vuelve al 0%.

Tiempo de amortiguaciéon

La respuesta a un cambio de entrada alcanza aproximadamente el 90% de su valor final en el
tiempo de amortiguacion.

-

T e

Imagen 5-2. Accion directa / Inverso

5.8 Configuracion contactos de salida

S1/S2/83/54

Cada contacto puede tener las funciones siguientes:
1. Control: Seleccién de P-Pl o PID
2. Alarma: Monitorizacion de los limites Bajo o Alto

3. Hold: Se activa un contacto hold cuando el instrumento esta en HOLD

4. Wash: Ver seccion 6-8
5. Fallo: El contacto se activa en caso de error. Ver figura 5-10.
6. Simulacién: Para probar el funcionamiento del contacto.

El contacto puede ser encendido o apagado o se puede introducir un porcentaje del ciclo
de trabajo (DC periodo de tiempo).
7. Off: El dispositivo no es utilizado.

Arreglo de la funcién de mantenimiento

Procedimiento para configurar las salidas a un estado conocido para la puesta en marcha.
Durante la puesta en marcha, HOLD esta siempre activado, las salidas tendran un valor fijado o
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pasado. Durante la calibracion se aplica la funcion HOLD. Para la calibracion, es eleccién del
usuario si HOLD esta activada o no.

pH

S —
Delay time Delay time
t (sech

Imagen 5-3. Contacto alarma (Control On/Off

% controller output

100 I—n— toff = 0.1 sec |_

+— Duty cycle —

k& 50% ;Ic S50%
S0

la— tOI'I ——— [Oﬁ—-
+— Duty cycle —

—| ton = 0.1 sec
D—J +— Duty cycle —

< Range —

5-4 .Control del ciclo de trabajo

% controller output _.9 3

R | 111111

Maximum pulse frequency

0.3
— -

(=]

50

50% pulse frequency

4 Mo pulses
U_.'_l P

<« Range -

Imagen 5-5. Control de regulacién en frecuencia

Duracién de utilizacién de los contactos

Hay que sefialar que la vida til de los contactos es limitada (10°).

Cuando estos contactos se utilizan para el control (de la frecuencia del pulso o ciclo de trabajo)
con intervalos de tiempo pequefos, se debe observar el tiempo de vida de estos contactos.
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Generic wash sellings
Iiteryal time

8 ety b DS min
Recovery time @S5 min

hdaiuial Wash Enatled

(Corfiuous Wash Dissbled
(Sample end Hold)

1 (fall)
S

Hard + Soft Fa

Hard Fail only

31 (simulation)
S
TL) e Contact off
» Percentage 50,00 %
»
L]
»
L]
»
L]
»
L]
»
L]
:
»
g - Output sefup ﬁl
AT
AZ
;'I: .ﬂ'dlm':;:l1 : L
Sz Alam »
S3  Wash b v
S+ Fail ¥
# Configure Hald o
Menu Parametro | Valor Min. por | Rango
defecto max.
Arreglo limpieza | Intervalo de tiempo | 6 horas 0.1 hora 36 horas
Arreglo limpieza | Tiempo de Wash 0.5 min. 0.1 min. 10 min.
Arreglo limpieza | Tiempo de | 0.5 min. 0.1 min. 10 min.
recuperacion
Simulacién Porcentaje 50% 0% 100%
5.9 Fallo

Un contacto de fallo se activa cuando ocurre una situacion de fallo. Las situaciones de fallo se
configuran en la seccion 5-10. Para fallos SOFT, se pulsan los contactos y la pantalla LED.
Para Fallos HARD el contacto y la pantalla LED se activan continuamente.

Fallo HARD
Los contactos reaccionan soélo a las situaciones de Fallo HARD.

[Fallo HART + SOFT|
Los contactos reaccionan a Fallos HARD y SOFT.

34



5.10 Simulacién

El contacto se puede activar / desactivar o se puede simular un porcentaje de la salida. On/Off
permite al usuario cambiar manualmente un contacto On u Off. El porcentaje es un valor
analdgico y representa el tiempo en On por cada periodo.

El periodo de tiempo para el Ciclo Duty (ver figura 4.5) se utiliza como un periodo para la
simulacion de porcentaje.

Tenga en cuenta que los ajustes (simulados) de los contactos se hacen visibles en el modo de
medicion y después de que la funcion HOLD ha terminado o ha sido anulada. Una advertencia
se activa en caso de un contacto de salida simulada.
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5.11 Configuracion de los errores
Errores 1/3 - 3/3

Los errores tienen la funciéon de notificar al usuario las situaciones no deseadas. El usuario
determina que situaciones deben ser clasificadas como:

e FALLO, se requiere una accion inmediata. La variable de proceso no es fiable.
WARN, el proceso de variable procesado por el transmisor sigue siendo fiable en este
momento, pero en un futuro cercano se necesitara mantenimiento.

"FAIL" es indicado por un testigo luminoso que parpadea en la pantalla. El contacto
configurado como FAIL (Puesta en marcha>> Arreglo de salida) se activara continuamente.
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A

Todos los demas contactos seran desactivados. Una excepcion es el contacto configurado
como WASH. Los ciclos WASH no se interrumpen ya que esto podria causar descamacion /
ensuciamiento de los electrodos.Una sefial de fallo también se transmite también por las

salidas mA cuando esta activada (Puesta en marcha>> arreglo de salida).

"WARN" se indica por un testigo luminoso que parpadea en la pantalla. Se pulsa el contacto
configurado como FAIL. Todos los demas contactos siguen funcionales y el transmisor sigue
funcionando normalmente.

5.12 Configuracion del Logbook

El Logbook, conserva un registro electronico de los acontecimientos (mensajes de error,
calibraciones, modificaciones de datos). Por referencia a este registro, los usuarios pueden
determinar facilmente, por ejemplo, el mantenimiento o la sustitucion. En la “Configuracion del
Logbook”, el usuario puede seleccionar cada elemento en el que esta interesado que se
registre cuando se produce el evento. Esto se puede realizar por medio de tres diferentes
Logbooks. Cada uno de estos puede ser borrado, uno a uno o los tres a la vez. Active la opcién
"Avisar si el Logbook esta lleno" cuando quiere que se le avise de que el Logbook esta casi
lleno. El contenido del Logbook(s) también se puede recuperar desde el transmisor con el
software "Configurador EXAxt" que se puede descargar desde el portal Yokogawa Europe.

Defaults
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mstrument wil reset.

-

Load tactory defaults
Save curent as user defined
Lond user defined defaults

Tag
Tag [EXAXIPHASD |
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Menu Parametro
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5.13 Configuracion avanzada

Valores por defecto

La funcionalidad del EXAxt permite guardar y cargar los valores predeterminados para llegar a
una configuracion conocida del aparato. EL EXAxt dispone de configuraciones por defecto de
fabrica o de valores definidos por usuario. Después de una carga de los valores por defecto, el
aparato es reinicializado.

Los parametros siguientes no forman parte de la configuracién por defecto:
1. Tiempos del Eje X

. Auto return (10 minutos / desactivacion)

. Tag

. Contrasefias

. Fechay la hora

. Lenguaje

. Contenido de todos los Logbooks

. Parametros HART (direccion, tag, mensaje).

O~NO O WN

Tag

Una etiqueta proporciona una referencia simbolica al instrumento y le define como Unico en
todo el sistema de control en la planta. Puede contener hasta 12 caracteres. Si el aparato ha
sido encargado con la opcién /SCT, el TAG es pre-preprogramado con un TAG especifico.
Contrasefas

La calibracion y la puesta en marcha deben ser protegidas por separado mediante una
contrasefia. Por defecto, ambas contrasefias estan vacias. Una contrasefia puede contener
hasta 8 caracteres.

Fecha / Hora

El Logbook y los gréficos, utilizan el reloj y el calendario como la referencia. La hora y la fecha
son ajustadas mediante esta funcién. La hora se muestra en el tercer menu " zoom".

iNota! El formato es fijo YYYY /MM /DD - HH:MM:SS

HART

La direccion del EXAxt en la red HART puede ser ajustada. Los valores estan entre 0 y 15.
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Mena Pardmetro Valor por Baja Alta
defecto
Eje Y pH bajo 0 pH -inf +inf
EjeY pH alto 14 pH -inf +inf
Eje Y ORP bajo -1500 mV -inf +inf
EjeY ORP alto 1500 mV -inf +inf
Eje Y Rh bajo -inf -inf +inf
Eje Y Rh alto +inf -inf +inf
Eje Y Temp. Baja 0°C, 0°F -inf +inf
Eje Y Temp. alta 100°C,100°F -inf +inf

5.14 Configuracién de la pantalla

Pantalla principal

Consiste en tres lineas de los Valores de Proceso. Cada linea puede ser definida por el usuario
con la restriccion de que cada linea deberia tener un valor de proceso diferente. La
configuracion por defecto puede ser configurada desde aqui. Al pulsar uno de los dos valores
de proceso mas pequefios, se convertira en el valor del proceso principal en la pantalla
principal. Autoreturn sirve para que la pantalla principal vuelva a la configuracién por defecto.

iNota! Las posibilidades de configuracién de la pantalla principal y secundaria son
determinadas mediante Configuracién de la medida>> Medida

Las posibilidades de configuracién en las lineas de la pantalla principal y secundaria estan
determinadas por las decisiones tomadas en la medicion del menu

Texto adicional

Cada valor de proceso puede dar un texto adicional que contiene hasta 12 caracteres por texto.

Este texto se muestra en la pantalla al lado del Valor de Proceso. Gracias a esto el ususario
puede distinguir medidas separadas.

Cronometraje Eje X

El rango del tiempo del grafico puede ir de 15 minutos a 14 dias.

Limites eje Y

Los rangos para cada medicion necesitan ser ajustado acordes a la aplicacion.

Auto return
Cuando el retorno automatico esta activado, el transmisor vuelve al modo de medicién (pantalla

principal) desde cualquier lugar en los menus de configuracién, cuando no se presiona ningun
botén durante un intervalo de 10 minutos.
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6. Calibracion
6.1 Comprobacién de calibracién con la ayuda de soluciones tampoén
Seguir las recomendaciones siguientes para obtener una buena calibracion.

1. Antes de empezar la calibracion, verificar que el sistema de electrodos esta limpio. Los
electrodos deben ser enjuagados con agua limpia, para evitar la contaminacion de las
soluciones tampon.

2. Siempre utilizar soluciones tampdn nuevas con el fin de evitar errores de soluciones
antiguas o contaminadas. Las soluciones liquidas tienen una vida util de utilizacion
limitada, muy particularmente los tampones alcalinos que absorben el CO2 del aire.

3. Yokogawa recomienda la utilizacion de soluciones NIST que aseguran una gran
precision.

iNota! Las soluciones NIST estan disponibles en todas las agencias comerciales Yokogawa,
con las siguientes referencias:

e 6C2324.01 pHa25°C

e 6C2376.87 pH a 25°C

e 6C2369.18 pH a 25°C

Cada caja contiene 5 paquetes. Cada paquete permite preparar 200 ml de solucién una vez
disueltas en agua destilada.

Verificar siempre el estado 6ptimo de los sensores, que estén limpios y con la correcta solucién
electrolitica (si aplicara) antes de realizar la calibracion. Trasladarse a la seccién 7
(Mantenimiento), y a las instrucciones del sensor.

6.2 Modo de calibracién manual

La unidad se ajusta de acuerdo con el valor de una solucién conocida. Esto puede ser una
solucion tampon o una muestra de proceso conocida. El usuario determina el valor de pH, la
influencia de la temperatura y la estabilidad.

1- Un solo punto se puede configurar para ajustar solo el cero (asimetria)
2- Un segundo punto puede ser ajustado para determinar la pendiente (sensibilidad).

6.3 Modo de calibracién automatica

El PH450G proporcionara instrucciones para ayudar al usuario a realizar una buena
calibracion. Se deberan usar soluciones tampon de calidad para obtener una buena calibracion.
El usuario selecciona el tipo de solucién tampon que usara en el menu calibracién Puesta en
marcha>> Configuracion medida>> Configuracién calibracién >> Soluciones tampon (Ver
también Anexo 1).

El PH450G utiliza la entrada del sensor de temperatura para determinar los valores exactos de
las soluciones tampoén. EI EXAxt también determina la estabilidad (deriva) y rechazara la nueva
calibracion si esta fuera de los limites.

El PH450G registra los valores, y los utiliza para calcular la calibracion final.

1. Podemos ajustar un solo punto para ajustar unicamente el cero (asimetria).
2. Un segundo punto puede ser ajustado para determinar la pendiente (sensibilidad).
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# Manual  zerolslope m—
Fhutomatic zeraislope 1
| Sample
+ Tempereture calibration
# Start manual wash cycle v
pH automatic 0
MIST butfer (—
[Butfer = 4.01pH, 23.1°C '
3.97 pH, zz1°¢c f—
ICHECKING STABILITY .. -
[
pH automatic ﬁ
[MIST butfer (—
[Buffer = 4.01pH, 23.1°C 'n
3.97 pH. 2s1c —
[Feading now stable w
7 Go to buffer 2 g
*C complete il

Una vez seleccionadas las soluciones tampon adecuadas, la calibracion automatica es el
método mas fiable y mas facil que hay que ejecutar. La calibracion se realiza en varias etapas,
cada una claramente identificada por la interfaz del usuario. Cada punto de medida debe ser
estable antes de proceder. Estos parametros se ajustan en Puesta en marcha >> Calibracién
pH>> Limites y el tiempo.

Recomendamos dejar el sensor en la solucién tampén de 3 a 5 minutos antes de proceder,
aunque la medida sea estable. Esto dara los resultados fiables y precisos.

6.4 Modo de calibracién de muestra

Este modo es usado primero para grabar un valor instantdneo de una muestra al azar. El valor
de la muestra se conserva en la memoria normal y una medida y control normales pueden
continuar mientras se realiza la medida. Tras el analisis volver al modo "Calibracion de
muestra". El valor conservado en memoria se muestra en la pantalla. La lectura registrada se
ajusta para que concuerde con el valor analizado. Este modo elimina el calculo que suele ser
necesario para este tipo de calibracion. La calibracion de la muestra es un solo (cero) punto de
calibracion.

6.5 Calibraciéon de temperatura
Para poder conseguir la mayor precision en las medidas, es importante tener una precisa
medida de la temperatura. Medir la temperatura con un termémetro de alta precision. Ajustar el

sensor de lectura en concordancia. Para obtener una mayor precision, proceder en las
condiciones normales de temperatura.

Modo calibracién ORP & rH

6.6 Calibracion ORP y rH

Modos de calibracién para la medida de rH o de ORP son la calibracién manual y la calibracién
por Muestra.

La calibracién manual puede estar en uno o en dos puntos. La calibracion por muestra es una
calibracion en un solo punto como para la medida de pH.
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iNota! No existen soluciones fiables para la medida de rH y de ORP, lo que elimina este modo
de calibracion.

Calibration ORF ﬁ] Calibration rH
CFhdanual - hAanual
# Sampic || |* samere
[ Tempersture cabbration # Tenpersture cabbration
[ Start manual wash cycle - & Start mamsal wash cycle
]

Trasladarse al manual del electrodo de ORP para efectuar una calibracién adecuada.

6.7 Operacion funcion HOLD durante la calibracién

EL EXAxt PH450G tiene una funcién HOLD que suspendera la operacion de los relés de
control / alarma y salidas de mA.

Durante la calibracién, el usuario puede elegir permitir la funcién HOLD, lo que hace que las
sefiales de salida se congelen sobre un valor fijo o sobre un ultimo valor. Algunos usuarios
optan por dejar las salidas "en vivo" para grabar el evento de calibracion

Acceso a HOLD: Puesta en marcha>> Configuracion salida>> Configurar Hold

6.8 Arreglo de salida contacto
Wash

La funcién de limpieza no se reduce a esta actividad. Es también una interrupcion del modo de
medicién, para limpiar el electrodo. El ciclo de limpieza (quimica o mecanica) limpia el sistema
del sensor durante el tiempo de limpieza (Tw). Luego, el sistema del sensor debe recuperarse
durante el tiempo de recuperacion de lavado (Tr). Una vez se ha recuperado el sistema del
sensor, el ciclo de lavado ha acabado y el transmisor vuelve a su modo de medida normal.

Hold durante limpieza

Cuando esta activado, las salidas mA se congelaran en unos valores predefinidos. Todos los
contactos estan desactivados, excepto los contactos programados para la funcién de limpieza.

Desactivadas, las salidas mA y los contactos no se veran afectados por los ciclos de limpieza.

Fin de un ciclo de limpieza

El usuario puede interrumpir un ciclo de limpieza. Puede hacerlo a partir de la pantalla principal
(todas las demas pantallas estan desactivadas) apretando la tecla WASH. El ciclo comprende
dos intervalos (Tw y Tr) y, segun el momento cuando se aprieta la tecla, el periodo es
interrumpido (ver imagen 6-1)

iNota! El tiempo de recuperacion sirve para dejar que el sistema sensor vuelva a las
condiciones del proceso "normales”.
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Interval time ended

Measuring

Imagen 6-1. Ciclo de limpieza

Lanzamiento manual del ciclo de limpieza

Cuando la funcién esta activada, los ciclos de lavado se pueden activar de forma manual a
través de la interfaz de usuario:

Si la funcién ha sido acelerada en los arreglos generales de la funcién de limpieza, un
lanzamiento manual de la funcién es posible a partir de la interfaz usuario: Calibracién/
Limpieza >> Empezar ciclo limpieza manual o via contacto de entrada. (Si estuviera provisto
de ello)

Limpieza continua durante el muestreo / funcién de mantenimiento

Ciertos procedimientos obligan a una limpieza continua de los electrodos. En esta
configuracion, “el tiempo de recuperaciéon” y el “intervalo de tiempo” interrumpen la limpieza
continua.

El ciclo de limpieza continua empieza en el momento en el que se activa la funcién “Limpieza

continua”. Primero con “Modo limpieza” que tiene la duracion de “Tiempo de lavado” seguido
por “Modo limpieza” que tiene la duracion del tiempo del "intervalo".

Inversion del tiempo de "intervalo" y de “limpieza"

El ciclo de limpieza se acaba de la forma descrita anteriormente; apretando la tecla de la
pantalla principal (una o dos veces). Una vez el ciclo ha terminado, reactivar " limpieza
continua” para empezar de nuevo el ciclo.

iNota! Si usted escoge esta configuracion, la limpieza manual no esta disponible.

Diagnosticos

El tiempo de respuesta es una buena indicacion del estado del electrodo. Durante el tiempo de
regreso a la medida, la respuesta es monitorizada y se genera un error cuando la mitad del
valor del tiempo no se alcanza durante 1/3 del tiempo de recuperacion.

e # I | coon semsor

W, Ta time

Imagen 6-2. Limpieza quimica de los sensores
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7. Mantenimiento
7.1 Mantenimiento periédico

El transmisor requiere muy poco mantenimiento, simplemente hay que mantener limpia la
ventana flexible para facilitar la lectura y permitir una vista clara de la pantalla tactil. Para hacer
frente a manchas mas dificiles, se puede utilizar un detergente.

Si se debe abrir la caja y/ o los prensaestopa, asegurarse de que las juntas estén limpias y bien
equipadas, cuando la unidad se re-ensambla, con el fin de mantener la impermeabilidad de la
carcasa. La medicion del pH utiliza sensores de alta impedancia y de lo contrario, pueden ser
propensos a los problemas causados por la exposicidn de los circuitos a la condensacion.

iNota! Jamas utilizar ni detergentes agresivos ni disolventes. En el caso de que la ventana esté
muy sucia o rayada, mirar la lista de las piezas de repuesto.

Bateria

El transmisor EXAxt contiene una caracteristica en el Logbook, que utiliza un reloj para
proporcionar los tiempos. El aparato tiene una bateria de litio para que la funcién del reloj siga
en funcionamiento cuando la unidad esta apagada. La vida util de la bateria esta estimada en
10 afos. Si la bateria tuviera que remplazarse, contacte con su agencia Yokogawa mas
cercana.

Fusible

Hay una placa de circuito de fusibles que protege el instrumento. Para reemplazarla, pongase
en contacto con su agencia Yokogawa mas proxima.

7.2 Mantenimiento periddico del sensor
iNota! Los consejos de mantenimiento que se indican aqui son de caracter general.

Para obtener unos buenos resultados, los sensores de pH deben estar limpios. El usuario debe
buscar las causas de las derivas eventuales del sistema antes de proceder a calibrar
frecuentemente. La mayoria de las derivas de los sistemas de pH son debidas a la suciedad o
depositos de algun tipo sobre el sensor. A menudo, un sistema simple de limpieza frecuente,
puede sustituir a frecuentes calibraciones, con el consiguiente ahorro de tiempo y de
soluciones de calibracion.

Cada aplicacion debe ser analizada con sus particularidades. Algunas tendran depésitos de
grasa que necesitaran una solucion jabonosa para limpiar, otras necesitaran disolventes
organicos para remover los residuos resinosos. En cualquier caso, evitar los productos
quimicos agresivos o limpiadores abrasivos que dafien el sensor. Después de una limpieza y
antes de una calibracion, enjuagar bien siempre con agua destilada para asegurar que no hay
residuos que contaminen la solucion de calibracion.

iNota! Algunas aplicaciones envenenaran sensores sencillos con cambios quimicos
irreversibles. Estos sistemas no mejoraran con una limpieza. Si usted piensa que su aplicacion
es de este tipo, pdngase en contacto con su agencia Yokogawa que le propondra otro tipo de
sensor.

Si usted utiliza un sistema de referencia con un deposito de electrolito, verifique que este esté
bien tapado. La tasa de consumo de electrolito dependera del proceso, por lo que la
experiencia le dird con qué frecuencia debe rellenarlo. Los sistemas bajo presién deben ser
verificados regularmente.

Una recalibracién periddica del sistema sensor es necesaria para garantizar la mejor precision.
Se tendra en cuenta tiempo de vida del sensor y los cambios no recuperables que han tenido
lugar. Estos procesos son lentos, de todas formas, si la recalibracion es necesaria, es debido a
que la técnica de limpieza no es eficaz, o porque la calibracion no esta bien hecha o porque las
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lecturas de pH dependen de la temperatura. Una calibracion al mes sera suficiente para la
mayoria de las aplicaciones.

Si una pelicula se mantiene en el sensor de pH después de la limpieza, o si la unién de
referencia esta conectada en parte, los errores de medicion se pueden interpretar como una
necesidad de recalibracion. Como estos cambios son reversibles con una correcta limpieza o
un buen ajuste del electrolito, comprobar antes de recalibrar el sistema.
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8. Solucién de averias

El EXAxt es un transmisor basado en un microprocesador que realiza continuos
autodiagnosticos para comprobar que funciona correctamente. Los mensajes de error
resultantes de los fallos en los sistemas de micro-procesador se monitorizan. Una
programacion incorrecta por parte el usuario también tendra como resultado un error, que se
explicara en un mensaje, para que el fallo pueda ser corregido de acuerdo a los limites
establecidos en la estructura operativa. EL EXAxt también hace una comprobacion del buen
funcionamiento del sensor.

En la pantalla principal hay un botén de "informacién de estado” que mostrara,

01 Para informacién

E Para advertencia, se diagnostica un problema potencial por lo que el sistema debe
revisarse.

\2 Para fallo, cuando los diagnésticos confirmaron la presencia de un problema. Se debe
realizar una comprobacion del sistema. Este boton permite acceder a una pagina de informe de
estado, donde se mostrara "El error mas aplicable". (Durante un funcionamiento normal
aparecera "No errors").

= Explicaciéon >>, Descripcion o mensaje de error y remedios posibles.

' Busqueda avanzada de averia >> Pantalla para codigo de error. Estos datos también
pueden ser necesarios en caso de que usted solicite asistencia de Yokogawa.

8.2 Comprobacioén de la calibracién

El transmisor PH450G EXAxt incorpora una comprobacion de diagnoéstico de la pendiente o del
valor cero durante la calibracion. Si el valor ajustado se mantiene dentro de estos limites, se
acepta, de lo contrario, la unidad genera un mensaje de error, y la calibracion es rechazada.

8.3 Mantenimiento predictivo

EL EXAxt dispone de una funcién unica de prediccion. La calibracién, los datos de la
impedancia de referencia son conservados en los Logbooks. Estos datos sirven entonces para
prever el proximo mantenimiento. Ver secciones 4-3-9 y 4-3-10.

8.4 Mala técnica de calibracion

Cuando los datos de calibracion son incoherentes, se utilizan como una herramienta de
diagnostico. Este mensaje de error sirve para que el usuario mejore su técnica de calibracion.
Los casos tipicos que dan este error seria calibrar sensores sucios, contaminacion de las
soluciones de calibracion o una mala técnica de operacion.

8.5 Muestra de los errores y las acciones

Todos los errores se muestran en la "pantalla principal", sin embargo, el EXAxt hace una
distincion entre los resultados de diagndstico. Los mensajes de error pueden ser ajustados en
OFF, WARN o FAIL. Para condiciones de proceso en las cuales un determinado diagndstico
puede no ser apropiado, se utiliza el ajuste OFF. FAIL da una indicacion de que el sistema
tiene un problema e inhibe la acciéon de control del relé, y se puede configurar para activar la
funcion  "Burn". "Burn-up o "Burn-down" dirigen la sefial de salida mA a 21 mA o 3,6,
respectivamente,
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9. Quality Inspection Standard (QIS), Certificado de prueba

Antes de enviar cualquier instrumento, Yokogawa somete a sus aparatos a toda una serie de
pruebas. Los resultados de estas pruebas se registran en un formulario estandar que se
entrega con el instrumento. Este capitulo proporciona informacion adicional de qué pruebas se
realizan y de cémo interpretar los resultados.

1. Descripcién del aparato

Cada aparato es identificado individualmente por un nimero de serie. Este aparece en el
cuarto zoom de la pantalla.

R4 |
Numero secuencial
Numero de pruebas automatizadas (1~3)

Fecha: 2002 P 1
2003 R February 2
2004 S March 3
2005 T April 4

2006 U May 7

2007 V June 6

2008 W July 7

2009 X August 8
2010 A September 9
2011 B October A
2012 C November B
2013 D December C

Tag: Este TAG debe ser Unico en toda la planta y se corresponde con el TAG indicado en la
parte superior del transmisor. El TAG es (pre-) definido por el usuario.

2. Pruebas de seguridad

Este aparato esta disefiado conforme a la norma IEC 61010C-1, cumpliendo con los requisitos
de seguridad para equipos eléctricos de control de las mediciones. Para asegurar que el disefio
y métodos de construccioén utilizados proporcionan una proteccion adecuada al operador contra
descargas eléctricas y contra incendios.

3. Pruebas funcionales

e Comprobacion visual al arranque

e Configuracién del nimero de serie

e Comprobacion de la tensién entre los terminales 11 y 12. Esto se requiere para la medida
de temperatura

e Burn high (anuncio de fallo) de la salida mA1 (61,62) y mA2 (65,66) se comprueba (> 21
mA)

e Comprobacion del contacto de entrada (Terminales 21 y 22)

e Comprobacion de los contactos (Terminales 31, 32, 33 /41, 42, 43/ 51, 52,53 /71, 72, 73)

Comunicacién HART

Durante todo el procedimiento de pruebas, el equipo de prueba automatizado utiliza la
comunicacion HART ® para operar el instrumento. Si no hay ningun signo de error en la sefal
HART, esta prueba esta completada.

Prueba la fecha / Hora

Configuracién de fecha/hora.
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4. Entradas del sensor, pruebas de linealidad y de precision

Una vez inicializado el aparato, se verifican la precision y linealidad. Esto se hace mediante la
conexién de una fuente de mV entre la entrada 1 (terminal 15) y 14 (tierra liquida), v,
posteriormente, entre la entrada 2 (terminal 13) y 14 (tierra liquida). Para esta prueba, el cero
se pone a 0 mV y la pendiente se establece en 100% (59,16 mV / pH). Los valores de pH en el
Certificado de Prueba pueden ser convertidos en valores de mV (mV-fuente de entrada)
restando el valor de pH determinado a partir de 7 y multiplicando este valor por 59,16 mV / pH.
Por ejemplo: 10 corresponde al pH (7-10) * 59.16 = -177.48 mV

PH450

+81 —-‘-—(A)—| QJE-L‘];|

- B2

‘--“--““-“""““"““I-—‘ 17

- . 14 -ﬂs
f ’ 15 153

[mV Source

| 16

AC DC
neutral | -
phass | +

Imagen 9-1. Diagrama de conexiones para el procedimiento de prueba

3
=

5. Prueba de precision de temperatura

EL EXAxt integra un cierto numero de elementos de temperatura. Todos estos elementos se
prueban para una buena precision. La caja de resistencia se ajusta segun los valores de
impedancia para simular con precision la impedancia de la temperatura.

-10°C 25°C 75°C 120°C
Pt 1000 960.9 Q 1097.4 Q 1290.0 Q 1460.6 Q
Pt 1000 96.1 Q 109.7 Q 129.0 Q 146.1 Q
5k1 4457.4 Q 5100.0 Q 6018.0 Q 6884.2 O
3kBalco 2538.0 O 3000.0 Q 3660.0 Q 4254.0 Q
8k55 47000.0 Q | 8550.0 O 1263.0 Q 343.0 Q
350 309.0 Q 350.0 O 408.6 Q 461.4 Q
PTC10k 8827.0 Q 10000.0 Q | 11680.0 Q | 13189.0 Q
6k8 5943.2 Q 6800.0 Q 8024.0 Q 9125.6 Q

6. Impedancia

Una parte de los diagndsticos de la EXAXxt, es medir a impedancia de las entradas 1y 2. Para
los electrodos de vidrio, se retira el Jumper y la impedancia debe ser superior a 100kQ. Se
comprueba este valor limite. Para electrodos de metal y / o de referencia, el Jumper debe estar
instalado y la impedancia se mide con exactitud (deteccién de suciedad, escamas, etc.)

7. Precision de la salida mA

El EXAxt simula una serie de valores para la salida mA. La precision de ambas salidas mA es
verificada con una carga de 300 Q. La tensién de rizado sobre la carga de 300Q se mide y se
debe estar dentro de 30 mV (RMS). Con una carga de 600Q el instrumento aun debe ser capaz
de transmitir una sefial de 22 mA (sin disminucion de la sefial con carga maxima).

Medimos la tensién ondulada sobre la carga, no debe ser superior a 30 mV (RMS). Con una

carga de 600 Q, el aparato debe poder transmitir una sefial de 22mA (ninguna caida de sefial
con una carga maxima).
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8. Pruebas generales de precision

Se llevan a cabo todas las pruebas de precision. Como todas estas precisiones se acumularan
(o se influenciaran entre si), se lleva a cabo una prueba de precision en general.

iNota! El instrumento se configura en valores predeterminados, como compensacion de la
temperatura que alterara la sefial transmitida. Si se decide realizar una prueba general, se
puede guardar la configuracion actual como predeterminada, definida por el usuario antes de
proceder. Después se pueden restaurar estos valores desde la memoria.

Tenga en cuenta que se especifican las influencias medio ambientales en los instrumentos.
Debe de ser tenido en cuenta cuando se realizan las pruebas una prueba de precision en
general.

9. Aprobacion

Todos nuestros equipos estan disefiados y fabricados para cumplir con los mas altos
estandares. Todas las pruebas son efectuadas en una temperatura ambiente y humedad
controlada y por un personal habilitado.

Quality Model PH450G EX A5
Inspection pH and ORP
Certificate Transmitter

1. Instrumaent deseription
Avcei -+

¥ Soll

2 Safety teats ( \ I

| ' v} e |
L L] B g I
ko | ] 030 ki d 0400 [ i

B Overail gcutacy lgsts [FHoil @ T = 254 8.3°C)

YOKOGAWA ¢
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10. Piezas de repuesto

Item Descripcion Ref.
1a Tarjeta alimentacion AC K1548 AF
1b Tarjeta alimentacion DC K1548 DF
2 Tarjeta amplificador y digital K1548 FE
3 Mddulo LCD K1548 EC
4 Cable LCD K1548 JC
5 Flatcable K1548 JD
6a Fusible AC K1548 EF
6b Fusible DC K1548 AM
7 Conjunto de la cubierta con junta, tornillos y bisagras K1548 MY
8 Prensaestopa (6 pcs. M20) K1548 MV
9 Placa descriptiva virgen (con 2x M3) para Tag K1548 MT
10 Modem HART para comunicaciéon PC K1548 WM
11 Kit para montar en panel K 1541 KR
12 Kit para montar en pared / tuberia K 1542 KW

(3} LCD Module

{4) LCD Ffcable
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11 Apéndices
Adjunto 1, Paneles tampones /// Buffer Tables

NIST (IEC 746-2) DIN 19266

G A 5 10 5 20 25 30 35 -] A0 45 5 55 &0 it B a0 g5
1,68 pH 1.66H 1670 16/2 16/5 1670 1683 1.68H 1681 1e8d 1700 1700 1.5 1723 1.743 1./66 1.9 1.5l
404 pH 4003 3000 3008 3900 4002 4008 4045 4004 4030 4035 4047 4050 4075 4081 4126 4164 4205 4307
687 pH 6884 G951 E023 6900 6831 6B65 6853 6844 6BR40 GA3 E6R% GERY 6834 GR35 6845 6850 GERIT GEB
918pH 9454 0305 033% BITE B335 9480 0439 9402 o0Ri 0053 9038 0041 BAB5 BOR? B.O2{ BHBRS BRGS0 HEI
DIN 19267 (Alemania)
" 0 10 20 25 1 A0 50 B0 7o 80 i
A EE o] D = T == o S W= T == T == R O == o T == T W oo T W= I .= o S O
5,70 pH D 5800 6540 G800 E730  B5/80 EBFB0  E750 E7e0  B760  ErS0  E600
9,23 pH 0N 0480 0.370 9970 0230 0180 9000 0000 8050 B@80 8850  BE20
us
G 1] 5 0 5 20 25 a0 35 40 45 £0 55 (=]

LpH U . . ] / 3 a1 . . i o |
FOpHUS 7120 7090 7.080 7.0 7000 7000 5000 5080 6088 5978 S07T0 S6D0 S5.880
100 pH LS 1091y 10345 10179 10118 10062 10017 00656 O.0JE 0880 0OH5E 0OHBZH OHPH  0.HJH

PROGRAMACION LIBRE (Conf. predeterminada basada en valores redondeados NIST)

] ¥, 5 10 45 S0 95 S0 85 40 45 S50 S5 B0 BS 7O 75 80
Efar 4400 4. 200400 400 401 4 400 and d0s 405 408 408 411 413 41t ain
Dufier 7 BOE GO5 EBOF EO0 GBE GO7 GBS EBA4 BEd GO0 GBS God 6od BB GAS GRS BB
bufferd 045 D40 033 025 003 018 014 0.0 007 004 001 £00 805 504 802 800 880

La tabla de programacion libre se rellena con un conjunto basico de datos para proporcionar un
inicio de la configuracion del usuario. Esta tabla pretende que el usuario elija la solucion
tampén que mas convenga a sus preferencias. Los datos relativos a la temperatura
caracteristica del pH los deben facilitar el proveedor de los tampones.
Nota: Yokogawa recomienda el uso de NIST, en lugar de tampones que se han ajustado
mediante la adicion de acidos o materiales alcalinos a la composicion del tampon. De esta
manera, el cliente obtiene un estandar reconocido, asi como la mejor capacidad de la solucion
tampon.
Los paquetes NIST son suministrados por todas las agencias comerciales Yokogawa. Cada
uno contiene 5 saquitos de polvo, cada saquito basta para preparar 200 ml de solucién una vez
disuelto en agua destilada.

Paquete de 5 saquitos 4.01 pH a 25°C Ref.: 6C232

Paquete de 5 saquitos 6.87 pH a 25°C Ref.: 6C237

Paquete de 5 saquitos 9.18 pH a 25°C Ref.: 6C236
Valores por defecto de compensaciéon de temperatura matricial

Tref ™ T2 T3 T4 LE=
25 05 5.0 25.0 %G 45,0 0C 650 9 BS0 0C
Solution 1 5.4l ph B4 pH .40 pH b3 ph b.23 ph B 11 pH
Soluticn 2 .00 pH 7.38 pH .00 pH 6.0 pH 6.45 pH 625 pH
Solution 3 730 pH 784 pH .30 pH GBS pH 6.54 pH 631 pH
Soluticn 4 .60 pH B3 pH rElp .05 pH 6.67 pH E.40 pH
Solution 5 9.00 pH 974 pH B9.00 pH 840 pH 7.24 pH 7.51 pH
Valores por defecto salida mA
% 0 5 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 B0 65 VO V5 80 H5 B0 95 100
pH OO Oy 14 21 @$H 35 42 48 be b3 70 77 H4 991 BH 0b 112 118 126 133 140
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Adjunto 2, menu del Terminal HART HHT (275/375)

o1

Menu en ligne

Miveau 1

Miveau 2

Niveau 3

Miveau 4

Process values

Primary value (pH)*
Secondary value (Temp.)
Tertiary value [ORP/H)"

Zoom

£oom sensor

fero”

Slope”®

Sensor my*
ORP Zero®
ORP Slope”
ORP Sensor my*
BH Zemo”

FH Slope”

RH Senzor my™
impedance 1°
impedance 2°

foom outputs

mA1 value
mAZ value
1 perc.
52 perc.
53 perc.
54 perc.

Loom device

Serial number
Software Hewvizion
Device Fevizion
DD Bevizion

Logbook

Sensor data

Calibration
Sensor
Pred. Mant

Output data

Settings
iy

mA2
51
52
53

54




52

Online menu

Level 1 menu

Level 2 menu

Level 3 menu

Level 4 menu

Most appl. Error

Calilks / Wash

Error description / remedy

pH 1pt Calibration®
ORP 1pt Calibration”®
H 1pt Calibration”
pH Sample Calib.*
ORP Sample Calb.”
H Sample Calib.*
Temp. Calibration
Manual Wash

Hold

Hold Instrument
Hold Outputs
Hold Cxf

Commissioning

Sensor setup

Sensor type

Measurement setup

Meas type®
Temp settings

Temp compensation

Calib. settings

Temp sensor
Temp unit

Temp comp

Man value®

Ref temp

Comp method”

TC:

ORP comp method®

ORP TC*

Zero/Slope units®

Limits and timing

Zero unit
Slope unit

Zero hi lim*
Zem lo im*
Slope hi lim*
Slope lo lim*
ORP Zero hi lim*
ORP Zero lo im*
ORP Slope hi lim”
ORP Slope o lim*
rH Zero hi im*

H Zero o m*

rH Slope hi im*
H Slope lo im*
Stab time

Cal int




Online menu

Level 1 menu

Level 2 menu

Level 3 menu

Level 4 menu

Commissioning | Measurement setup [Calib. settings Buffer set
Lero/Slope/TTP Lero®
Slope”
mP-
ORP zero”
ORF =lope”
rH zero”
rH slope”
Impedance settings Input 1 impedance
mp. 1 low limit®
mp. 1 high limit”
nput 2 iImpedance
mp. 2 low limit*
mp. 2 high limit®
Output setup mA1 setup Type = control Type = output
mA2 setup Func Func
[similar to mA1) Process parameter Process parameter
FID 5P Lin 0%
FID BRng Lin 100%"*
PID dir Burn
FID MR* Damping time
FID |-time* Type = simulate
FID D-time" Func
Burn Sim. Perc.
Expiry time type = Off
51 setup Type = contraol Type = alarm
52 setup [similar to 51) | Func Func
53 setup (similar to 51) | Process parameter Process parameter
54 setup (similar to 51) | Expiry tme alarm 3P
FID SP alarm dir.
FID Rng alarm hyst.
PID dir alarmn delay
FID MR* expiry time
FID -time* Type = simulate
FID D-time" func
Analog output on/off*
0OC perod time” percentage”
max. pulse freq.”
Type = fail Type = hold
func func
Type = wash Type = Off
func
nter. trme
Wash time
Bec. time
Man.wash
Con. Wagh
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Online menu

Level 1 menu

Level 2 menu

Level 3 menu

Level 4 menu

Commissioning | Output setup HOLD setup HOLD L/F
maA1 fixed”
mAZ fixed”
Hold dur. cal'wash

Error config Configure error
WVarn/Fas
Logbook config Sensor logbook
mh logboak
Contact logbook
Erase loghook Calibration
Sensor
Predictive. Maint.
All logbooks
Wam logbook full
Loop test
Basic setup Tag
Digtributor
Maodel
Device information Date
Descriptor
Message
Pall addr
Mum resp preams
Review Maodel
Distnbutor
Write protect
Manufacturer
Dew id
Tag
Descrptor
feszage
Dlate
Universal rev
Fid dev rev
Sofware rev
Paoll addr

Mum req preams
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